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The) (((j-u-jl ( in (jl j " uijjS (Ci» 4_L>i_a '-< aJLc ^c iLiS lilo 

tL^IjJLi i_iLiSLI1 I jl& CT I^ (Christian Science ?«i*jgSJI» i—itiS 

j-j-c- w jj jj aili II J i n 1 i M U dilj /«JL«JI J(jmi)) 
JL<-ujVI .-.I U -> « p fc. . « cljlIj (_£ JJI ^jLuJI 

(j-^-J^^Ukl O lj ui-C aUlikl J^'j 4-oL«JI 4-ujj^ ril'tl 
Jj lumi^i r* ' LgaAll c_4_o*lcLj (j-uJ-1 J^jJ-Ai iiiU jj-fl 
d *J. ■' ^JJLljII djuUtl JjLjJiI j 1** I f*-#^J ^'j-^ 
(j ii j tj . ;_gj ui i II (jjil>Jlj 3|_<->JL]J 4li^lj i/«JIjlII 

i i^ T t- S -a ^^-sa—i Jsj^?e_fl ^jLcLi-o jJjLSj ((^j^Sjl » * )LiS 

Ij^S j j»" 4lal£ ^ LaS jjt Jj i^j-ijjj iil"itl J i nl i null 
4j^ Mijtl Ji^>JI j^c iJjjSj C-^J J '"I ' ""'.'J ' I fl.'l'* ' 

ii_iLlSL!l I j_a (jiajuj .^j^UII jUoVI j^a 3j_uSLII 
(Jjijsjj ..(JjulII ( _ ;r a («JL«JI i— a I mm^I <u^5ji ^^jLSJI 

(_g^Lc aM^ -^H" U>i^ J-5^J _jJL»_5 r - .-A CjL>Lj£(J-o 

« . (J jGjjsj 
Chicago) « J3_<_ij_i _^£l ^ j un> "A a . — ■ ■ --» . -. a < <>j 

•.^yJb Loj (Tribune 

7r I ill I /jlu>- . . Cj I fl f I ii * ' ea 1 ^a_LU /y^XJ (QJ » 

(—i^. Ap_>JLI ^JjvjJI lLLIj ^t i<(/oi£. ^"i i ii a» (jLc.LtdU 

JajjJI ^If j-sL3JI 2» i uljJI 3jj< Mitl 3jx.L3JI ^j" i ii a 

(jjSLII pLjijIj 'Lp'LJ (j-fl ^^iejj^J ^'rP^' 3-iLfl jj^-J 

jj>-I I'm i"i (jLi-JJa 2I (_^-l^. Lj^Jjs (jlj-LJi 'I «JLSj 4j^>-j 
,<(4_ua-&| jjSI jl 3juI ^iSl Ui^ 0' (lA- 4 ^ ^ 
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(News Day) «(_£l J j^jJjj iUIsj 
itl-jjLjJ! ^jl\ (_£j^>.I_jj lA^jaJjl ^ J7 1\ (j\-*-i j la *j (j^fo J-& (jLc.L-u (jl» 

LiJLc.j 3_iLjSLI! ^3 4_i^l<j/i 4^.jj (. 1 1 1 in LJLo-lj 4-kj-J^JI 4j£jj<jsj 4 ~- j 1 Ls 

.« I ' , ,.A tlj LuLc ^t_i (J^-AJ (j-« 1-4^ JrP- 1 '-* '■ ' ' ' " ' 
ljJLs jul3 (The San Diego Union) ((<j_jjj$-i ^jlj^^ o'-"' l^' 1 ^ ^J^'^ W 

(John Barkham Reviews) ccj^uajj aL^S;Lj £$$■*•» %Jjh-4 CJUij 

(The American Rationalist) gui (mjTLLloIj tjlS^ual ^i» CJLsj 

(i^^tjLA \a Lga ) 9-A9 AJLtTuTuM 

S^JJlj^flioll Cl$£&lt» J nil Kl4 ^£. J-c3 1Jl_4 JiJj 
jjij-^il ^JJ-u-uJI 3j-jL>J1 dtJt_La tp ^i-II <d_j£j_La 2I jjI_Aj1 4jVj «L*»oL>. O-ILs 

TC-JjLJ (--£ £j-j J-A Lilu-l, 1 (j-° -iJ-C J-J-jl ' ,t-s^"r,,.l (^jJI (J_OJ±J_JjJ, 1 JLAj_iIu 

^j-A^ilSt (J-J-9 (j_a «(jaSj| )) _) c_9jj-«JLlj i4j&y±A 2\ «LoLjlI1 d J 'J jj Anil ^IdjjjlII 

. 1 JUj ^j-Cli-u /j-a >-*^' (_y^ ^jLi-uJi Qa_tLo ^-ILla 
^_alj-jJ1 £fu lj-j_4-ij «uLu3l jjS^I a I g - ■■ >l ({(jftSJl)) (Jj_uL_jxa (JJ^- 5 ' _4 - 1 Jj 
j_p tjr 5 jj A" a ^^ . » 4-Lua IXI <-_i^Lil]1 Cj1j_u_oJ1 J^i^>- O-aJL^ ^^H-Jl 4-ujjj flloJI 
-SjLjVIj *Lu2lj a_lLl1J1j djull aJ-Sj 4J3I ^1 4^Lua^(Lj- t _ 3 J>.jj j_Aj t4jLj^**n n a 
J J 3 q /jJ i— lTlTi-i-u z 1 a1j-Il>. 21 L)j - - p'« It q vSLaJI 7-j-iJa^j j»L.tSJl aLoIlAzL) 
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. ^jj jla Ltiu.1 1 

(Washington Post) kCla^j jU' ,*,tj, t IiIlxu jj^>o (j-**^ JL^J 
(jj la 5 ) Ij-iLS ^j-iJJl lJJ jj Anil jLuajt JlC^J (-r^- 1 L)3^' (( J-'- u -'-'- u - a tj' ° 
03^ (j-J J-A LafaJj CjLajJjt-a £i_t£. 2 4_j_LalJ1 c_«_tJL_u 2\ a 1 Jliej-m 1 (3^-4-s 4-i| *• L4-1I-} 

1 t-jjLj-5-jq i £J j La * ) J-^J * * f -^ <— iL«J 2 lj 7"J-Ll (j-* '- Jl ^>^' p' 1 ^*'^ 'p^-^l cAl 

d - *J JJ Anil ^_alj-jJl j-jL_o (jJ^. 4ZuaLu4aJ ^SL>iJ (jl dJ-tSL^-i 1j-iJL>. 
d J ^"' ^ d » 'J JJ ^ /jjaljjlJ (^Jijjjj \Huid^ ?TJJ^ ^j- 1 ^* ? c - J '- a <J^ ti-UJtSj 

L>.L>»J (JlLo-l-Kj^aSJl)) ^J i ill i na ^l-^jij .. ^ 3c g Jl a ^Jj , >.Atlj aLjIL&^L] j-lL«» 

. « jjjj_allll I ^yfl 4-l2jJL>J1 S^ijjJI ^1 jj « I Lalij (jjj-ll iili!j2 Lj^3 
: ^—L La » ) LiSJ I I JLA jj£. OJtJ^" ' lJ-3^ -3 J 

2 in ^ -^ <t_Lo c^jljU . IjAj 12 (^ L*_H-° j-ii^Vl jjfc i_jbSLI! IJL* :j_<i/l_Ll! 

4-j-«JL«JI i_<jSL!I J£ (ju Li^jl I * j i a ji-^?l J-*3 i3J_cp 80 ^,-3 3ir mj ,j-u}Lo 

70 SjJ, L*-lia _p£Vl cjLiSLI! (jij iSjj-JS^V' 2J<lILi j^l ^^ cj><ij ^1 

.«j-4-sLj i_LIjjj^_u» «Uz_irs_t-a (_£ L*_u_« ^lo 2l c-*jSj1 4^t_jz ^—b Lcj i ( nt 

)*_<_u1j * )1 JL>. » iLo :«j-4-iLJ i»dj^j^_u» 4j2_jjfc_i-a jj^ c_di£jl 4jt^.1j-a p i n^ - 

. p j_u_aj 3^ 'J-^LI (jo ui a (J Lj_>J 1 
(Miami Herald): « -J1j_tA ^y^Lyox AJijl>lju3 
^ jr l\ I_L«-3j_j j-Aj *Lj L>. l^jJla I ^yflj 4jLajl cjVLa-o ^^ i_iL^c^L! j_lLo» 

j^ja gl i iLflj lllflJ (jl (ji^- 'j-i^9 (jLcujJ (_gl (jLS l!il Lno£ i'l »il (j^e-ij . • <l MiitjJI 

jLo. 4J w S jj V (^JlilLjj t djlr L^ta «_2j j^lll 5JajsiiI! ^ cjbSLI! I jut (jiljj 

. A^l | n**| ( || £ 1 jC9_i_u 

(oJ tiJLiSjj «L_ujJU (jl t-ilji^j q\£ 4 La C ^JJJ i-j-^ fj a lr ^-j-ulj^ -^ j * -i * tj^*- 5 "-* 
i_£iSLj (jLc.Lcu£ iJ-jIj «IJl ioLjI liiaJjtj (jl =LiSUj (_£JJI JLLj/VI jL*jI «-Laj ■ ■ ■* 

«L5jjm t tjl^>- (JS (j-u^a^Lj ^1£Ljj <Lxia Laj I a jjjjLusJLi p i uj i . . (J_j-<jj>. * i^l i hLj 

.sQjjt^ljj 4HS^ ( _ ;r 3 lj^>- ^-j'j i-jjLa jjikj isLuLjuVI 



JUJU I jl* ^js j_j!ai Jliil JaJj .Sj^J! ^jSL!! 

t »l o i ntl (Anu) ^Jl (jli- 0' '*.'" 
i /pa) 2 1 £ loin' I c^L>. 9 
ijL^J^I (_p=>j2l c^fllj-j 
iJLuSVl jUjVI i.-.M^j 

: 3ijlJs I— 1 1 aLoI I j^j a ' oJL^Jlj 

iT^I JX. (j-* (-r^I (*' ' ^"' ' " '- i '-* )) 
. l(U iij^u {j^a ^—II Ai \ 5j 1 ■■ 1!iLaj 

i)i?_L) 3a_£_> « LI » 1 £J »%»*^la 
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. .5_uLi]l ^LxjjJI qj* SjujJ! :jJL dLj-^lcj 

4_2-jj_LaJI (ji^. Ij^^IUj (oJ -1 j IS tj («JL«JI (0^3 ^1 (1^-flj i" ~i a Lt3^L<j/l (jLS 
(J!lo 4^Jl jj-o 4_j£ 3j_&LiLJI mJj-SJ! i_iJLIJ I S i " * "j LfljjJa Ij_l«j^5 LtLc ojJLiejj 

I i .i jSj (jSLj (oJ (j! La^o Ijj^ j mi j II i_j.il /oJL«JI I jut (jr^j .,_pLaL<i/j Llji^JI 

jlj-i_u 2l Jj^cLi 4_La_uj-a «LuLul «L>.j JUl (_>* 4-*^tj (jLu_u 2l pJl «L>JL»_a C^jLSj 
l_£ jJI aJjlII ^jjkj (oJIjlJI p ^aJ 3juIjJ 3JLt3 2-2jjJa I initiT?! Jiii3 jjVI Lai 

4_uL_u_]V! jjjLiSJI L^jla cjju 4j>-j jJ I » i ill jj Ajiill ( _ T a LajJLo LLLc LJ i a •^■^ 
Ijj (_g JJI (jj^-" dy* LuLuiJ j^a Ljjjtlil jula i4LJS Sj^utl c^li ^jVl 3_L*^L! 

(j! ' a ' ■ "^l pjjtjl j^A^J iC ^-*5TH' LuLal o" it'Li i_La_uj-a j-lC J ljjv iJLljlj tfjjJU 

J_i 4J jl m'lVI < j ■» (jLSLoL jl 2JLajJLI 2 aJajJL <_. uai p i m~j V /oJLdJI 

Lglalj A-uLmjV! lis! JL>- 2! jjSLS jji** J'C <"■ 1 4j I j j j < -■« a Jqjjjjj 4_Lo Lj jJj 
jjjjj-SLa * iLiSJI I JLAj 4-1^ mi 1 4_LO_pj pjLuJLi 4_La_uj-« j^Jo. CjI J ^—A 4_ui_Al 

^jjj^jjJI 4-pj-o (Ji>^ Cr^ 'J '*•"* (j a 1 qjJ-4 *jj 3. j I 976 aLc i— a_i.ua ^fl C-J-T 
(j^JlUtl (^^vLaj (j_a 4lo *_a w-X ^ j J J^-7c_jj_tl ^J| t_iLt jU SjiJlil (jLcSLjLs) 

(jl (jLuiJVI j-jjLj (^ 3jjs JjV dJ! Jul I ;»U~.,„tj (_XjSLII I ju* i_al ATsI ^ 

' a ■ ^j" 1 u /^Ji /j_jLl_J1 OjIS . jj>* \ pJLc ■*• La 1 ■■ /^Lc (2?^u il '^^ (j^-^J-* (j-^^J- 3 
sUicjjLlII 4 j italj i4jijIj i_iL<SLII I JL&jjjs (jjijiLiJI (Jj^aAll ( _ ;r 3 ji^l Jj'^"^" 1 ,' 

ojuk (2>c I'ji'i pijij aL«JI (_g IjJ! (jSLj /oJ (_dJ!i )«-oj • LoLxj 4^txislj <L»^XI i>jujJ 

Q^-jj nl'itl JjiL^jj LxaL^ LaLCutl L&jjij aJ 5'al-» ,^tl'a ,5 jt^.tl Cj|ju>>V| 
Ji^jxj (j-C p_^_uLx » ) '3^>- JU>«3-J ^1 4-jI ■- LgaJSl LaJLicj . Lljj-Sj L^IS ^ j U 

(_p3j_«_iU i_aLs (_LlS3 dJLLa (jSLj pJ il iji^l aLiIa'zI ^J.- 1 ■ '*->" rc_j^jJLl (^ic SLpJI 
U La>L»~ l5-0>" j (i i-aVl Otjiil (^JJ Jj-^j jj>il dLa-u/ jl Lijl>.j Lajucj 
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I (j i ui (_Lal 7tj>il (j! Ijij-cLa I jl LoLjjjtl JJsl qj-ij^j i ii (0-&«!jJa (jl *VJj* 

(jL£j .3 I frj_a OJl£ StA^ Ur^ 3 J*J.'^ jJaLill (jLa dllj) («-C.jJJ .,p3jVL 
LaLa-iJbl iJjLlA (jl jj»a ^ jj aie uill iJ7 Jj-xs>- £j_ua ^J& I JvSLLa O-iSj i Ijj>.L_u 4_ii3l 

i3_g_jLJuJ.I 3 j ^ | « 11 « ji'oljj,! (j^i j_uSL! L j .i_i£IjSL!I i_al uuSlj lj j & Lj-IL^- 

dji^-ijal LjjirjLi. 4jJaLc CjLoISj^c i.'i> itlj QaSLJIj (_p=j ^flj SLpJI (Jj^LS 
*j 2 * jLxj tji (j-^-4-i a! a**< it z 1 1 JLA ^ji Luajj 1 JoLLa O-iSa ^jjSJL LLLajljjj 
. Q^jj rilltl L$-> My^-iJ ia^LcVI JjL-ua (j\a qjz 4-<J Ln3 j_iS 2 1 d Ij i iijJI dJJj j-^£. 
j * ,d « \1^ j^*" dj jl^™ ;"Jj,t^« *-LaaJ J"^j JJ* mil 1 JLA ^-Jj-LaLluj ^jl£ 
4j£j_a CjLLula J-lUoj ^L^JLl . UjU^* jj.i ^ (B.Gentry Lee ) ^ (_gjli>. . i_j 

0JUb (jl i ii l La 1 m mi J*^ ' (jl SIj^sej (jLu 2[l (j^t-J Ljj_3j 4_uLiaj2jl i_LjS_]L5 
m^-JJ («Jj(JI J-SJJ I *'j^ (jj^Swi r-Lul d£j-LM (jjSLi L>' (< c^" r"J""^^ . 4 iS ui 1 1 

I ijlr (_p3^c liili OJu (jH-II 4JLJLoJI j j *.VI mj-^J d l^j i nj 4J3j_<Ita 4JSjJaj (jjjLJI 
4_cl j)VI dim nj\a 4ji^. oij-»Iul LI jj'ii ui (jl£ Lj-a-ftl (j^Jj «-jjl uiXI (jjs J)JlC 
rLLJl (j If L«-a Lazijl ' alUtl SjLj-J (^j .(j^»ji>>j| />ujJ ^ (Kcet) 4-aL«JI 

I S fll J a i"i j (j-SLIj ij^SLib 4j>.jj Ij) oj^d d "> (13) (j_o (^j-jj-aJj J nil ma 

J J 3 * 7* ^ o - '! ^J'J-y D' J-* J ' "I ' "U \j-tt (j-a i_ajL^JI (jl^. I ju>- L«jj/Ij LuLuul 

jij 3e "i i ii lj gL-A-Lj ufl rt j ^JLAl Mia ^ ^LiJiJLa ^JjSj ^jlj t^JLAl miU ^j-a «_^_uljj1 

r*j-_>J,1 Ljjj>>l"i i nlj jjji m i nil * )Lo ^—J! I i o ajj . L»_a ^Jj a • ] I j i iaIaji ^-1^. 

l_3jjljj CjIj i mi Cj^Ij 4_i^ /J-ajul jCLaj 9-^j^lIla fijua^ ^—5 LluiAj] JL*_u i JuLxXI 
^j-l^. 4^_aLJj_jjl IjLA M^JLALiiA ^Jx. «JL JU3j (i^jjSJI)) ^J mi! ina jl pj)j mi a ^ 

«lHLj 5 (J^L»_j La ji ^1 i ii \\ (jjjla ^Jjula Qji j^l t_jLSLII I jut 3jLi icLuu 

f- 1 C p^gj i ii U 1 J-A j-S_j j I JL3J . d j <<ij 2l 3j_Sjl ^jiN i ii pj-«5J?E_a ^j-a Luj-jj 
) Sic I La-a JLjjlj Jo- ^1 *l^j) j-i^I j j j a >i II (jl (JjLaJI ^palj-i^VL (jLajVI 
j_p_i sLLalj /oJLtJI ^ «-j ilaj 4-SLlI1 I 4-LaljJ' <|jl i nU j i** ' (jlj i,_jjLuaJI mj-2 
jjjtljjl j_i^u(JI ^1 «J3ljJlj ..(jjjLlII (jjs lju>- 5>i^ vl if I ,-»VI »Aitj.-<l «l ^*. *t 
^jLS I o j rt j . ^j mm II Lt£.jj ALal Lajjj LujLiajv ALat z\jb £)b £jjuia jJb 
'J^jjj LcaJ I jj-a^ Lijb (j-aj .(aJuuL i_La_u j-a Lj_j_t-£a-a (jLJS f?ji i">- i i u ^ JJI Jjjj-LaJl 
p I « ILa dJJj) (jx. ^ .V>'aj . LjLoj 4_lL^. i_iajjj lj-al ajl nf L (oJjlII i j^' (jl 
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f«_A (j ifl i J a i jj-a ^jl ]}l -n J d J I /^ «ULLa J_>»j ^ji jjU".tl |_J ^Lilu jL9j 4«LaLLa 

i_jL£L!I I j-aj^jj}^!"!! «q^J\» J i,Ji,h ^La I JSL&j . sLLJI (^Lc SjJ^ j^Vl 

. sUILaj 4iSljJaj i«Jj«-JI jLCal J-2j (JL*-a ^^ (J-a^fLj 3jj>.lj ^jj-^o (j^LiLs-i 

I o j * rt ^iS (jLJ3 4 La (—ul^-JJ i L*_a f- 'j^J Anil ^J , 1,1 , n Uj * iLiSjl jjk»" jJLl 

^ I r j_«JL«_j i_sLlSL!l I jut (^ '"'^jj i nJlil (j-o JjJLkJLs .jj».VI ^Ir J-^Ikj 
i_jlSLII ,j_o JiLI (j-SLIj .J ml in U ,_L>.I ,j_a '"'j ''-^ (^lll 4±aJll J-&LJJ.I 

Li£ ijj>.V1 JJ j »3. ^^^ I-* ^>- (jJ| i klljej JJ j 1^ ^ J >Q£} Ahtl Cj^I , ,i| , ntlj 

(^it i_jL&U ii>jSL!l LjI>LI ij'^b -j^-^l 6^ 3iil~^JLl sUjJL-u! L$io JSL1 (jl 

3j_us OJL&J , d ,. ,^tl j| d j . t I JaLiilJI ^\ Ijlj-o -ij-«J (j' 6 l£J^*^ O^ 4-1 *^' 
J J J J ^ 1 1 Sj^jvl ^J>.jj (jjtljJI CjJSjJI ^^ VI (jjjj-iliLl j^IjjJI ^j^ IjLjJ j<sJ 
«Ljj_>JI ^jl I i S '"«■ il a La i ■■* jl 4-Ia^ ml (-lc x-oIj-ajI tJ.!T i uj Lo*^J^_i£jj 
^Jj ca^ JU>.| ^^ I j* t~j . Cj Lc jji jj, I ,_JJLa jLlo.1 ^^ i_aJjJJ L$j f^u£a (jjJI 
/jH-Jl 4jjL^tlJI J-££- UJ^3 ^ CjLoL>. (—3 7-LLa ^_A l_4-d j-uS_] J-p' <» iLiSjl 

i_jL£JI I jjt (jla diljd 3_uLi 30j 3JLlS.> 58 JjL*IjV <j-o>j L^a «jJ.I juISj 

. 4-u^jj nl"in Cj^I i nl i nil fiujLflj L4-0 j-jSI «L>.jJ_! *_LualjJj ^ya JjJjlJI ^Js Jj^jCj 
U n'C < tlj w 'J jj ^ ^"'^ J ' "I ' "U (jr^ JJ-ILtJ (<sJj 'L'^ <■" 1 mi^jj > j 1 <-i I j-a ijJLut 
^jJI ^-j^Sjl -n IJ 5j 1 ! 7c_ua1jj1 (^pajjul ^jLa (JLlII ^Jj i i n /^jJ^J « Lxgaj] tj> i^i 

/_Jj I j * rt ^j^>* (-r^ Ji^JtJ « )l 1 1 11 2 LlA >^Laj 21 tf, lajj aJUJI ^J i ill i n U ^ * ' ^-" 

The) «(JlXC ((j^-" ?-* ; *-) cj^- 1 !-"" (jr?\-^ Lr^ («-ij-2jJI I JLA pj^Jaj^ 1." 1 m^Li (j-i-il 
JjIjijjL Cjj_jjij SLljv l_La (ji^LJI V LJLs J-jLH,! (^-Sj (Dragons Of Eden 
Broca's) «\Sjj-i pl_oj» t_i_iLl^ ^^ 4_Lc J-oL£ Jj^iS ju>-jj 4JV Jj.^A'.tl^ 
jj_a Jj a • " j j_2_i jJaLLJ w 'j^3 ^"'^ J ml ' "U (_^-3 3 ?!->■ J^ o^J • (Brain 
(j i)| 5j>lt.l . ^^1 .^~* jjl (^JUjV (^Jlj icjbSLII ^ LgJ JjLILI Jj^iiJI 4^jJI 

.jjs-^I ^l P5JXJJL1 LuJiJLa.! ^ djJil Laj^J 
j_l£. CjVL>JI (j-o JJLC ( _ ;r 3 3jU>-ljJI 3j£Li!l Cjjj^ JLiS 7-^ju2^1\ (_L->-l (j-oj 

.(_jj^i.2l cjIj-LI ( _ ;r a ji^l L<L»aj "j (jJjal 3j-LI ^ ^I-jJ-3 LaLjl lj i ■•*« i3j-o 

J l^AII ^^ 4jjjSL!I Cj Lc jjJa jl Lj i_ajjjil!l ^^ (JLUI Jjj 1 11 (jyic iil!!i CjJLs. 
CjVj^sJLII 4_J^al_Lo ( _ ;r 3 jl 1 Jjlj La^ J j 1 a aj 1 1 J L^JL^jG JUcI (j^Jlj (JjV 
CjVL>. (jr-^J .(^LxJI J "-"^11 ^^ SjjjjJI (_p3Lsj>.2lj CjLxjJ-iVIj 4jjLo~VI 



Ifl 



.^icjjLlIi I jl i .1 . .." i. i , M -v ^jjtLoll ^vkjj O-aJ.3 'LLJlB 

(—11 iJ-JJl (j-*-* 4 -*- 1 t^J-**' ^'TP-'i ' ^W-** ' J^"-^ U '"' ' ' 3j '*"*"" OJ-^ ^" i ii^LLa 
LaJU£. (_^i>-J djA , ..lAtlj 4_ujjJI_j 4-u.ul j i ullj A^LCls-VI LjLUail! (j-o JJLC 
»_JLjJI ^^LjlJI a\ o ~i itVI (jLb i^ g Ir J i ill i nl, 4_ujjj_<ilj '"'I ala. jj <^ > LcS 
a^oj Lo LaJ_t£. tjJLill Ajlj i ii i-1a3 iS^JL d maj j_pajj3 JL9 ^—ij-^l Jal 1 11 7 T La 
Mohave Desert i_aLtjjs slj-a- i^i (^ tcj>II S-^J^ t-sLSu^l (j^. rol^ JJJ'^"'.' 
4_tijJ. ^ijl_4-o L>.j^_4-i <j^^aJ^-~ i ii a iTtjjJU <— *S^S d * j ■ la I gj * j ■ La 4 1 i ii" ^-HJl 

j_aj I'll'* ( _ ;r i ljlj-° J*- Jjj u^J^ lSj^" 7-!>L<jJ! (jl^ jJLa li-LiSLjLa 

Ll3JU3 U J '^* *V 5jjJ_iSL<j/2l 4_LjJLo (jr^J . i—ujJs f-^J- ' '<* "~* a C"^ ^J"^ 
Lot . «bj-t-a_tl 4j^_>J1 S^JlJI Cjlj_iua L#j Aj-dJ ^-jjjJU ( a t *-»a CjLtUaJ j_^djjL1j 
^j-Hjxj ( j-^'-*^' ' lt^ C~^ J JJ ' a ** d)-^' '- '"*•<" J-iiS ^ju^jjLi jjjjj-aL-u (-S 
^_A I o a l_$_] ^J * a j i (jLS Laj ^jLJI ' ai3> CjIjjLLo t. Mini 3j-o* 2I 4Ja-3tlII 
J' (_p=j2l 0-30 CjLiLijJIj 4_lil3JlLI *JsIjjs Cilq i"i 4_uLiijl (JL«X.I (j-o Tcualj 

(^JLlI 5_jjj_JI 3 j< li,i>UI SJ^-vVl djjlil Li^La^LujSLuij ^j . J^LlJI ^ 

Cj^ijULa ^JLxl 0l_tHjl (^-dJj Jjjj-Ia C"^ JJJ ' *"* ?^' ^° P~ l-ALLaJLa-" i nl 

juu VI ' 3j "-> '" («Jj Lu^/jjj 3_j^ o-o^ta i 4-iS LayL^/j'C j i""i 1 1 4j^j>JI 3ji!l 
JL».j (jL^j .o^>LJ (j-ojill (j-o>LI jujl^j ij) JSLiJ V Lut jljUII Ljji^I (jl 

L£> JJ ' a rt OJ-^'J- 1 » ^J ' "J » ' "1j J ' a rt J tJ^jTr' (J-* lP c?^ l>* ^3 ^^ 

j JJ ' a "' ij-^ *L_i-J_3^' ' '"''.'•' "" s* ..iVI (..i^o^iJ! jjjj jaJj . I^jjti L*-y' I 'ilj'^ 

i La a ' ■• rt ^j-S f_S> ui-fl laAJ a-j-mJ (j-Cui 1 1 n i^^ ^-j-u^jJI g I Lg3-Aj| foi^, JjIj 5Lij>* 
I <i\c iSjiJI dJJj (^ (Jj^a-'i i ii i-.'>K;jt 2 uill I CjLj^Uejj (jV Lc^JL^^^ 'Ljj/ij 
I j jjj i a " (_^-aJ '^' a dllj (0-C.j (jlf j (J^^ <-^J (^ VI dlli <-3j-»J (oJ Lul 
j«JL«JI (j_a (jLSLa J^ (^ (_£j£L^j<JI ^y>.^JI (jl ^a J>LJjj jJu J^ (^ LjO-j3 

L«_LjI LJ_oLoI lj^>-L>. tj^l S i"i_i LJLS >_ij» i"itl t_ i^lS ^j£ {_y^j)~ '"^1 i_2jjJlj 
«_o Lij^Lo lii! j ^LS I glS (J^oLnill (_^i^. ( _ ;r oj^. 4jjj=jJI Cjjj^. JLSj . I * j ■>■ j" 

. v bSL!l jl J ii il m U ^ 4^ iuiUivVI JSLJLl 
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u J fl " 3 J dhJ 1 -^' (jjjLjJ! (2ry^-t ji *L*LiiI ^ 1 1 .1 rtLi «!jj-u LcLlol j^I («J1jlIL3 

jLa IjlSL&j . cGLal uuSlj f«Jj<J! (jjjljjaj <j-i3jIL»_a »l ulr IjjjSLj («J (jl_j iJjjulj 
Cjj^Ja (ji J-La «Qa£L!l» t_iLo ( _ ;r 3 (j-ojJ! 'Lii^- ^oLZj Lx-a (J-iiaJl VI J^-JJ V 

.3_oLgJI Sjujl^JI djLaLi^VI ,jji j_uSLII dJLla r w^i 4Jl ji>j ^JjVl 4"njU 

. U j -w 1 1 (jii^JI ■"'! alaxJI a I la '■ {j£-J i4_c£. SJLtjJ.! »lxuiVI (j-a j_uSL!l l"ni uua'lj 

SjLil L&j_1£I JjJj =l!^. SjjI jJI jLoJsVl <j-a j^jSLII j uuhJI dili j^j sb 

(JjSLj La 4jjI/I sb ■ La J -- 1 1 J->JI (j' (j*' ^-^ 1- A^-*d L^ 1 ^-" D^tH _9-* <» L*j-i*!a-! 
i_i-jiSLl! t_il_j_UaJ! (j_o 4-S-jJa £>£, SjL^. J#3 4 K i"i" 4jl JU ( _ ;r 3 (_p=>j2l 3^=-J 
jj-a Ja-j-Sc rt 4-Se-La-uj /— JaJLl La_ijj t3j 5 * rt d jj Lga c CjLljJ-jx jj_a «LdJJ_a 
4ja_<_>J,l aLLu>JI '"'I ala. 4_ijslj_a lj-^i-1 Cjjj>.j ..3Jj|_ 1 _ a J| CjLJjjj£j|j JLl^JI 
y-tajre T JI «lL>.j-a (—5 dil <LL>JI <>J_A (JJ^J Jl9j (^j i ii'iII 4IuJl>.) 4_ujiJ1 Aa^e-JLj 

jij^>-j_i ( _ ;r j>.jj (_g JJI j-a^l i3jujl>- i_<SljS Js i"i" ^1 (_, ^"i i" (_^<Jl r'LojJ'iilj 

I rtj i<~ j . 4-ji i HI » ij.} 3j^e_a f*3-?° tl^- 5 ' "' Jp^> 0^-^ (j-a * J^>- > J tS -iJX. 

Cjl^5E_iI1 ^-3 Ojj-AJI CjLt^j-a ^—3 *j9jj_a j»i£. ^JS i"il I iii M 3lj_>J1 ^j) JL>.J jJia 
(JjV^ C^>-ajoj .2ji>>jVl I ~j<,-.IUj-»« c-la ^'a I w 3 . A*j 1 1 ^jlj ^.tt ,-.f\ 

(Ji-1 j (^1 ilij J^ "in L^jLj^j^tA (j^-n; Ljjjj j-3jG cjLJJd,! (ji (^-jj Sjuju>. 

3_lj>JI cIjLLjLSLII f!>il (>o J^iSLII (jlalj^Jl (jJI I^JJJ U-a (_, 1. 1 -a uJI aUalll 
3jUJL>. CjuaSLa ^ji Lcgaj] /^-Jj JL^j Cjlj->J,1 0JL& ^—1! LuLc '"■ o tia )l a O-o-o^l 
sLjjjijj^lj £Lj_iLjLlJI «l_Ua^JI '"'I jSj -i a diLal uuaVI Sj j i ii a j <i" i ujj 

^1 (jllaj i_ajj.ua. . 1986 aL_ ^_a ,_— !L— > i__>jl«j . _r— ~- i_3jj_ 4_lLi_j__I!j 

(^-Tj-i-aVl ^LajJI c-jj< nihil (dili Cjaa.) ji«JI I jut 4jL^J Jj^ r l .'^Atl 
(_p3j2l (Jj^>- JJJ-J J_i^>j_a j-J-^l JJ>J 4J I I tj\c (i_jljJLU jl t_!jiLI jUalLI) 

^1 I <iji ii Vj n_gj" uJllj 7=J>il tlr*-J 3ji^>.jJLl cjLSLj^SLIIj (_jjj>.2l cjLjJjlLIj 
i (>L^ cl.^ j) 1 988 ^ Js, ^£jpJA\ l_^ (^J! J i^"n„ ^1 (Galileo) 
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i_uL>JI lIJLL&^^SLJj .,3^-«-»J' i_iSjSj| IjUt^j. ^\ (Jj^JU jl una Jjl lLsI a ■ ■■*» 

Lapftj-ll jjnil 31jjlj>J! liLtjVLa i3_uiL«JI cIjLsLj^V! Sjunl I .Uji^lktl 

i.'iTn^i (j-^' Lo-jJqiS"|| (jLa Laa_aX.j . sJl>.Ij 4-L-LaJ (_psjjilj (jj (^yitl ijj"^' 

o-SjJ! ( _ ;r 3 (J-«-«j L^jSLIj njjSU! t_i_^>.Lcl i aASu .iljJoL] LJ t n i n" Luj^e-i 

(_p=J ^l OJUt (ji^. (j^ntll jLjILaLl «JL«ILl Lul . L$Jo£j j_Ll3 I g-L3 J>jj_uj <JLuL^ L$j| 
t«\_j_3 /q_aL*_u jj_a ^JS ^ \ Mil q\ p stxcaJI pj^ i'iU I J-A (_£ (_ jr L£. ijj"*'**' i u i 

lSj-"^ -h- 1 o - '! O" 3 ^ u '"'.' j^ '"'" ^-*-ji o' A3' o -1 J-°' <J-° <1A^ ' °<3 a J 

(jlj_Lj£JI ^La-Ull fifti* (j-4J (((jjSLII)) J ml m a rLoJl (^3 l^laX. <jjjJ!j ^ 

^j^jLLiJlj ^j^JLa tjLjj^J j-ilu 7tlu\\$ jijLLp jujs 1 _ij jJj LIj_u-jJj La ^j-^oa^* 

4_o*jL>J1 JLAJ iiill p ^ la u J ja_uj_t-saj £_£ Lt-ul i n-». ijj-i l£-^' L^ 4 -^') f"J-^-*3^ LA5-?* 
(^-Jjlj i. 8- ! j a i ii Jll^c. jJLJjJj jJLJuj i_iJ_j.}lj (jj '"j" LiJ^J vU5^' J "il i .it 
d i ii i iij-a Sj'-iJJ iiJ-J-J (jj|j-J-aLSj (jl_aj_SI (jl_j.}J (jji£j-3 (Jj-JJ (j7i"i jjje-Lijv 
£;!>£! J^. ,j_a Jjl (jK (^ jJ! >3jjJL.I dJLji: jiLJ-JL. ^-ai.1 L^ . (KCET) 

/J i ill i na i^gi ) j***' rt J j JttJ ^j n aj^>J ( t-a z aLujj «(j-Ii t_l!Liij» LLul dim njJLl i>J-A 

d)l i n i nj-aj <^_aL»J1 4X.1 !li I <^_t_LAj 4-j i ullaal Ji_injlijjj 4Sj-tIoJ 4_L^j_Laj ((^jjSJI )) 
d - JJ , 4£.l!i2l 4_u_Aj ^j)^ 1 1 ii .* ) -ij-ili dint nj_aj jj-u-loj^ i_LujL3 jjjjl 

5j-o* 2l c^liLse d ' ajt ^JL>*1 j-5 ^Agl a i nl Cil"y < u JLoS L^jLlJI (^jIj-Lsj ^jLi>J1 
IjLA ^j) a o i ga rt J^c «Lul^_lJ1 4-JjJ i nil ^JL>-j i J_a_>tj1 ^-JtSJj .* iLiSJI 1 JLA ^j-* 

Jlai. JU^S (jl 3jj_>J,I I nji ii Vj (jjjjLt aj jjlj ( _ ;r 3 (j^JLaLtl! Liiajl j^ i"ilj 
jj^j (jlajLiilII I g-L3 j flla (jjJI CjLaj^l lLIJj ^^ (O-Aj j i ^-i j t_!jjjdl rp-^lax (^^Lc 
j*\ i"iILi (jJJ-a 4 _ 3 _<_] 1 j<u t—lLjSLIIj (j-l^) ii I" 1 1 J i nl i nil ^ (J-a-«J! jL><-il ^rl^'j- 
t—lLjSLII IjL^J ^J^l dlljlj i ii II I j » ^ U (_ylc S i A '< 1 1 ^JJL&I i na (j^ijl ^j-ul/ J 
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<b>.bj| Ja-lj-o J>L>. 4^,jjUU r JU-JI ^yic L^IjJl! ^yicj 5_Gl£LII 3J^?I j^k: 

^j.0 ilaJLfl 3jl»>Ij uJt dJJjJ 3 >a j « II L^jljL^o Ji till j ( _ ;r 3 5-aJLJ>-" i n a i L#l£ 
.(((jlflSjl)) 9-^j^1la jL>o1 (_£ L^LaJLa-**ii nl /-^tJl 3j-uSJl JjjIjJaJI 

Lg_i_a ^^^Uaj ^^^LajJj J-ajtJI \jJt 4JL>.^mJ. 4 i i nil I kxaJJ (j<"'< " ?3 . 1 
j-j^_*_u ^j ^ J**' ' ■■J tJ'-JJJ-^ L)' -^ «(jjS-JI» <3_)Lj£ ^-3 1jL>. jjjJLa LJLb lj-o*tj 

(_gj_a^>. (JSL<ij 1 1 j ' "' j^j (j 'j^j a b II J i ill i mU 5jLo ^3 ^1 jx.Lji (jjjiill 
djIj^SU 3_aL«JI 3^< All 41lJL L^LLujIj 3 , .. njJI jK^Vl ^ jj^-«j 

^j^fl r-jLaJl! =LuLLo 3«lj^ (j-« 4j LoLJ9 LL j j A 1 1 (jl_LLaVLi ji i"il (_^-iJj 

vial! I SjLcl o'- j -^ 5^.j_laj 3*l_Li cjL>.ljHal (j-o oLojls Loj it_iLjSLII I jla jj-o 

j-jjjj-allll ( _^a_Lll Jj_i£jG ^—5 «U I o ^ i ■■ * Laj . I gjfc-iSjja CilJ)^ i nil ^ya JUJUdl (_3 

L^jjl^-j !^jl\ 5ji1LI JaJj . c_jLlSLJ1 I jut (jlc Sjlc JLSLiL 4jI < ■ ■~; ^Jj3 ^JJI 
jj-o I gale ■"•! »^^ cH^' 3-"- u tH>" cjLaLSHI i^J^s-l (_^-i» SjujjlII LjLJuJsLLo lJ £ 

l980(jjU)jlji 
1984 (jjJjj) j>«j 



18 



La J J_j>- J La J Jsa^>.^a_a ^o_A La J^ j_A ^j^ S J 1 
dJj^e_j (jj^DI ( _ ;r ^ LiJ J-aLj Ja • ■' j! (jlj . JL>.jji ii 
.-.A"*- )j , ^rj A ATI jjo^jlJI ,^J3 5^j^ ♦ i"i^ j^H£ H>^-' iiia 
j-Sj_j (_£ I o S jljjJL j^yj] i n-M j laj . .. )a / " * j . ^ 1 1 
^j^t-i^ . La pLajjl (j_a , U j A , ,.tl j( i3j_L*_J1 si j mi 2l 

.j1j-i_o2l -n la C I jj_a * )J^-2J Lul flln 

(jl i.ii 12 1 liJIjjJ £"jLi~ 0j_a-CJ (jj^LII r«-^>- (j| 
Jij_Li~j p\ Lta-flJI pi i ii "I jjlj La (jl£La w A'a .^^Ltll 
j j IaJcX I /^J i L>^ =) J *— ^J!>"*~^ LtaSai » ^ ■ ga * ^j-ajJI 

4-a^a j-J^. JJLu AjjLcujV! CjLaLajjfcV! Ji ^La (jjjSLII 
(^JLa ^j ui j II I ! iii i -v (jl_3 liJJi *_aj 3 1. 1 'Ll J_> 
SjCLaJil 3j_p- 2 I S^lAJI (j-3j • J^ljJ <r Vx-iZij (j ^j i ea^J 

^_}J J_^a_j (jl I ; » U~ , „l ^j\ ; , ,i t| j^a i_aVI Sjlc 

LulSLaj Q5SLII (2>^ 4jL3aILa J-±£-j 4L» JLa ClLal uuSl 
(j.3 iLa_^_jJI Ltj-jjJLJ l'iim diLal lujSI (_^-43 ' < ^^ 

C*-£-L> 4-jj 1 11 ill CjLuISJI ^jl LjSJG /^-^ .jj-oAlII 

j\j a" < 11 2 Jaj-iHj «L5jjlLIj i^LtlLa -1 J a] I ^jlj t >SLdJ /j^-I 

I 1 1 ■ *" 1 ■■" (jl (jial Lj^aie-ui ULs I ^j 1 c J . 3l_;->JI 

4_^3 j»J-«-i (_gj-!l Qa^LIL LlI^jjla (_JJLa ( _ ;r l^. J-ajJLJ 

. a I a i nil ( _ ;r 3 jLtC. Sj jS 

. L*_a JLtiJIj dJLiJI oLal r,r,<^\ aJJt --. ; IU" 
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(j-aj f. S ^ S >i Hj L_a_lljjl ^j-U J ^ -lo T Ji jj-a Lu SL o- i a dJLioJI Lot . (jlS_a m£1 (-JI 

La <■ u£ i 1 '< o U" cLLaj ^—i^SJl Ja_j_>J, 1 jjjJaLlu ^Jt 4_j_uaj 2l "jSJI 7c La i ■■ ^j! 
iJaJia 1_LqI Jl^I «_iL^5l Jjlj"! w JSj Lajj j^e_JI ^1 !M-jla LJj_] ljj>.jjsji*lajjLj 
Ljj£.JLj Ja_L>J,lj i Lil JL>- JJ-jJ *LXi (j^-!j . aJ-2-II *-<-uj (j-II fill i.'ilif^j LxJJ jl 

(_]! Jg LXuu jj— "-*9 tj^-^' '^-^ (j-* LLta* Lul t_£jjj_) LuLp (j_a *j^>* 4-ajj *^1 

jjjjLlS CjIjLj>.j I j » " (jJJl-^O V tii_Ljaj pLcujVI (j-O ^jJt (j_j£>JI -}L*j| (jl 

3 j i'^jVI Li~j_£ (j-2 3-iLc ^ jir" i H* (^lU! jHo jIjSLIIj j^IL^ JLoUJI 3.al ...U 

SJljvIj 4-j-iLj w a a - j < V» 1 1 cLcj i ii _t 5-bl i nil ^j "j" ' LuLa dlti (j-a Lu3^.j 
(J^>- jj JU m£i i Lljj-jj j-ILajljS t_tiJI 300 jt <Jj-a L_oJl IflA^j . %»tl p| a ,", » U " i 
^ n a ill tl tl^- 5 4-^1 ' 'i I' * La 5 I 3-^J '<>>■*' ' d-L^aja Cjlj_a y w ii 4_j_uaj 2l "j^Jl 

ir-aj i4_u^_ua JjjLa.i j-jLjj cLaL_u^3 Lt£. juljj ^j n a Mill (j! jj^jjl Lu SL cua 

lJlJI j-Aj L)J J 'i>~* f a -*■) CjLJj}_lLjjj 3 j "-^ ^tj Lcgajl *JaJiJ i~JL>.1j 4_u_o 
2i /jj-Aj i«L_j_j^_u3 4 i i n ^j-CJU 4~Jl>.1j <^_u_u ^—b p.a-Lg^j| I ^ * La S * /^~-ii (J^Iajl 

. !ju>- 3j_uSL!l ola 1 1 nil ^j^^Li jl cjlal i nU (Jj ijjjjjJI ^ •■_;"" 
jj^o JLa. (_gt_j j_l^jJI tjLSLLI i.~i mm t I j'<t (jLSLo j^j* Sj.^jVl "ji^j 
jl i«^><-i jl i_i£j^ i_g^( (j-SL«j Vj . (jr j>-Jij_«_iJI (jLSLLI (jlo- i.*i i njtj Jlj^al 
( _ ;r j>-Jiij_«_iJI (jLSLLI Lol 4 oP>< a jj^ pjLa oj^' o^" Hi^^i-*- 1 oj^i o' ^j^*- 

j_aioj 4jIjJL!I ^-ILi o^-° J-^J < — J ^J-? 1 ^^ <-"4 J ' ""^J L? 1 -^' sLUajJI ( _ ;r a (_gj-i2l 
.4jtjljj Ij^J- 3j-lLj 4j O-ijjj^ La lil CjIj_>J,Ij A^aJjIj t_i£ljSLII jJLu iLaLaj 
.so (jl JLsJi^.1 o^- 3 cHJ^-" ■"* ,V> Atl '•^ L * Cr 3 5^-^l ii-ilLi Lii>.j| La I jlj 



^j^-j-Ljj-j jl j I a ^^.a JL>.lj jj-a (J-al ^jj N j i ii La c_(£^i » jjja ji /^i^. ' * ' u^ >l 

(I) . , . 
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ijjjSJI JlcuJI hJb\$m> 

Slus V j»l\)Vl o jut jjIjijj ( I j a i a 33 4-LLaj ^j I <cJ3jJI J? "lOXI (_gl 

(j-u 4jjjJLI (jj^l *_<-uaL] LcJ tt a i n"i Lji^. tLLaJu J_t£. Lxfljglj Lcjl LuJaj^l jjj 
r"l^a_al 3^-^ t - k - J 3-^'-^ JJ— lj ^j LgaJI (j_a Sj-jLlLa sljj>.| (£j»J t— 3j i n^ Cjlj->Jt,l 

VLa ^\\ 4jl3J_lo L«-a Ldj^ellj i4-«-a^*_a JU^Lc^. LfcclAl J*\ i"i_i La-Lu VjJjla jl 
isLSjJtJ pi i nil J-J^I (_yfl L)J^-" LLaLai (Jjjj j_uSL!l ^jSLII A^ LaJI j tC 4jL#J 
CjIjLlLo 4_uLaJ (_psj ^1 J^c, Jjijj i_£J-JI (^yX-iJ-ijJI (0-J-«JI (oJLc ( _ ;r 3 (jVI (jja_i£ 
. l-J-ILs- 4^Jj-«-LI (jaSLJI <laL>. (^1 4^1 1 11 U 1 a-uaULg ( _ ;r 3 «_2j (_gl i4_uaj^3 4_u-u 
(_pj .CjIjLlIII CjljLjla Lt^Jx. f-ljJ aj->>JJ jLlCJ jLc. (j-a 3j^>JU i_iJLjjj 
aj_>o 3j^*_a j£ ^ ju>-jjj (jjjLlII (j ^-h j I I 1 1 1 a i" i (JjSLj o' &£*£ '-^-" 5 f -? 1 - 1 
Cj I j l_Ua_>J I j 4_l£JJI CjLljLSLIIj SLpJI i_sLuj/I L£j& j ,","'<" LajjJ i(aJI^£.j 
(j_a 4-C^ a 7- a i ^-j_*_] (j_a ^—jj-SjG Sj—^JLI (jSJj * g t^aAJI j-a£. jJsL-uj (JJJl 

jl a.^.Utl i^Ls^j SluLj-jJI jbt^Vlj i>stJI i_flljbu»!£ 2uj|jJ| t Lui,Vl 

.(^jSDI ■ La j -- II ^yfl jjjtjdl j-a ^j\£. L^jLaUla 
i(Jj_nil ( _ ;r 3 («->>J jLJ-a 4fLa L^la JS /y^J i3jLaj5 ( 10) jLAa stla JL>-JJ 

. 22 I0 = " I0X" 10 Lu>S3 jJLj f>?^! 0-° ->^ ^'j-^ 1 J^cr^ 1 •^■Si '^A9 

^13 ao^e-uI (j-a I JL>- j»u£jl ^JUul I JLA -ia^>-J /'-^J ^^rrd^ *— 1 'J'rr^ 3 ^J '""^ Jl 
liLLj S(jj S 1 11 i_tSaS (j n a i"ill J-*J I ^jia Jl>.Ij (O^-iJ OJ^i O' (Jl a""^l _J-A 
^j_a 4 j i n i a 4-ijlj (J& {_y*l^>.^\\ A j i<>j ^l 5^SJ1 ^jiN 1 n-J^tt-i tJ3^J (ji c-t^t-i 
(jj^Lj (jl j-4-^l VLaHs-I 4_aJ (jl ^ JJ-JJ SJa->JI (j-a jJLill I JL4 ( _ ;r l£.-(jaSLII 
(jVI (jH^>- liJ-IJ (j£. I'ji"i i_3jju V j uuJI (j^e-i LUSLJj SLpJLi lj^>-lj (jj^-l' 
' ■* ' a 1 4_uoj^3 4_u_u CjljLiLa 4_uLaJ 4^L_u-a ^j-a Luljal 1 imSI ^—b l^aj LJI Ju JU3j 
Lljj-j?E_a L^jjI ^--ali-u (j^JI ^- )lj^ **Xl cUc^a-aJe-a jl aaAx£ (-r-*-** ^- => ° (jl I >J 'S 

tfJLai^^jiLjliUI Ujjl lil dilLi Lai (The Milky Way) SuLUI cjjJLi iLajjjII 

(j^e-i (_gjj! JLl>-^JI t_<£jSLII (jl .(_p=>j2l (j£. jl (j n a i"ill (j£. 3j-uSLI! 4^1 i ii II 
D s J JJ"" ' (j-* l^** ^J J* ' 4_*JLlJ1 tiJJj j_A u^S i ii a 4jj£ ^j_a ^jjJiiLLa 
LuS 4jLjl_Uajlj 4 1 Jjl^ jrni Mill *^o-l*3 jjjjISjljlj SjJJLLa Clt5L>* MS mi i y "i" (Jill 

..4^1 inU i»JLit (^i^. 
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1 j-j LLLa 1 _}jJL_Lc /JSLuiJ (-j-A j <=L_4_JL_*_J 1 41a IS 5jj?e_a Jjjj ui£ j^t_i jj-* ■— ^ L2 j 

Cj1j_>iI1 tjLii L^JLii < a It H 3 ^^^-Aj (Andromeda) 1ju_aj)jj_j^1 4_cj_a_?c_a 
. j LjJlj 1 j j LiJ 1 (j-*j (^J^?— " ' dh° u -1 "-^ l^LH ' ^ * * ' "^ (j-° l^J"^ * ' ^^^j^- 5 ^ 

^JJ-J-*- 1 - 3 CX^^iLiLfcj Cf^J^-A 0^~ ^J' _lC ' L<a-A (j \\jJt-Lts ^jLjljLJ «3 I -as 5jj?e_aJJj 
(^jJI tjy jLjj-LiJ1 (jjjLSJI u < i n'v l -^-I^J i4_u jL>J1 «UaL_o^j L^j ,jLLajjjj < I j i mJ 
L^jl]i iy& <= L«_j_LLaJl (j-uljJLs . 4-LUl jj-oLs-l ^JJl /--ujjSj! (j^. ,. k-j S - ■■ *_c-4_i 

. /pa j 2 1 Lu >JLo ,j_a 
^-ILJ 1 L_Ljj-j?E_a ^-_Aj L^J «uj La-o t^j^- 1 3j^?e_a JL>-o3 i « 3 I - a B 3>>J. I * I j J 
(j-SeJ . d_u-u jLu-* f-Jj (Jj 3jL>.1j 5j-a (JjL*_a_ij g.da-u 4_uj)jJ_>Jl l_££.jM Jjt-^J 
d_JL>. ^^j-S ^ * i ■■ flJl J->*-)J LJj-La (j-« <Luaju9 4_u_u t 2i_J T 40 5_al i n a (j^£- (J*l 

^—11 i£\ LlJj-^J, SjLjjljJI jy>. ) 9-t^aJ t ^-Jl Lj j L_u_a j-jjlj (jl c-t^&-L3 4-LiJa j ^f 1 l-uj^ 

j_A La 1 g *' a j "tH'-^ ^-t-"3 (_r^^ J^^ C^ ( A J J ? - '^' (J - * u - *' - ^' i^-" 13 ^' tiJJJ 
jl (j_u_a_tl/ c_3 z 1 ^j '"< c ^IjUjvI «_tlalu_ujj ^j-;*-^ ^jSj (j J , LeaJ I ^ c I 5 aS (3^J 
^fl_LJJ>J <d_i l_4-i < fl-tSlfl 5j-Lt-^a SjULj jQj?t^t_j j_A La L^_Laj 4-LiJaj I 5>S ^^jJjjj 
jjj S 9 1 j- a L^-l-Lc 2 J (j-u-a-iHiJ LS (Jj-JL_La j_A La L^JLaa . ^d LuajJ 1 jj-* ^V* 
Jj^x La_AJU>.l Jjt-i-i j^-*- 1 * (j-* M-i-* cH *— t"^ 3^Lc 4j>*j_}j-a Cj Lajiia_LL I J 

J I J-J-9 LulJ Li p. 1 ^**' 1 1 J AJ^5E_Ll 1 Q-A CJ M LO£ »-Lgaj jj- 4^JJj, 1 iLCj-Q-^J, 1 J I 

^j ajLjfl (j-u-fj-il/ (j a_tLa L^_La j_p ^—5 JL>* jj ^_jj 1 4^ie-Lgaj 1 «U Jlj-^-J I <-^-J Lc j-a->JL 1 
«L>*jjJ >-i* VI (j_a Lj-AJL>-1 ^j-Ljjj-9 «L>.jJijJLl < - ) 1 aaialX I l j-^* ) /— 5 ^jLj^tlll 
.jj>. VI ^—11 La^-La (Ji _}lj-a J ^**' ™ J ^L_u-a^Qj ^jl^LSLi La^jl 
j_A LaS ^ 1 * ^ A i a «L>-j_}jJJ i"*\ a aJa-lX I t— del j_3 ^jLj^tlll ^jl JLA ^j^SLjj 
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(2} 

l_£ jj j-ijj_uJlS ajjseJJI (j^aJ I uLJLLA . LLi-u-c-tlu (jjJl 4-t-mJJju ^gpH-mX 1 UoS&S 

Laj_>o «L-<ij £)! LcS L^jjIL>ij /^i-Ii 3j_>Jj (JS S^LiJal jJ^Lftj S^Ll^sI cjIj oj&^ 

j_L_lS ^ * Ja ) «L3 L_u_a jj_a /^t>- 4_u^-a ^r^ (J-** J * JSg-uiJ 1 < *j 5j j 1 ^—A ^J^* 1 

jj JU ajj?e_lJ1 i j- : -** t£ LiJJ j£^ . d ^ Us" 1 a Svjjaj ■ dH sejj 1 ^^"" oLuajttaj r • '^ " 
7c_i_ua_L3 4jS-ctJ do-uiJ Aj_c^s_a ( J^-tIuJj d_c,j-t_uj jj JU jj>. VI | j>>* .tlj i«L*_ilj «L3lju 
3jj_ua_i LA»j-(Ja ^s-_iIi_Lj aj^eJJ 1 c-<-ui t j . £yuJa£l I JU£. 1 ^»-Us , ,, a j ( 1 -»-Usl A a 
j^'^fl L^J"^' ^3-?° LA5^ "-^-^H ^'j-*!- 5 ^ * 0_>ij j\ 4jJ)jS d)L>.j_a ( JSLtTuJ 4-uu-lj 

aj^UI Q>^.i ,4-jSLL_uMJ1 ^L>.jll j! (X-Rays) 5 j Tj ,,.11 2buiSU 212] Ll* 

aj-sc-lj 1 j ^s— <j-jlJ 1 d Us , u aj aj d ) JLuaj g. iva-L^aJ I ajjseJJIj 4_jIL3j ^J^*- ^^jj-J' 
/^Lftj » 1 -Sg-uiJ I J I p I Lcaj u| 5>-Ji uaJ I ajjseJJIj s^JaJU (-jljijj 3j-4-*-o £.lj-<a->Jl 

J-i (j_a fQ->*-) jLlLs 400 i^j-Lc «d_jl 1 Ml ujjj)) 4^j)j_«_L1 l_uj^?c_a (^jli_>ijj 
c_3j-jlj 21 Afl-ScJul i>J_A (J_S (j-^J - p Us" * aj jlSjla ^Lu ^—3 i-dj^tlij pljjVI 

Cj Ij-Lt-oJ 1 l^j 1 j-jp- (j^" "i^ 1 ?- 1 * * Lca^J 1 ^-fl Sjjjjx (_& 4_l$_>ij d a j U. * a (Ja a 

jjj-jt 4-Lj-LSJ| ( j-uj_4_tTuJ 1 j ^J^ LLcaJl «Lt£^S 21 J I >jjjj L^-La *-^>>lj (_PJ Ly t ^ aj>Lj 

, r' Us < ) 

Lcjjj . 1 &j| a Us j j^a 1_a d_Lvj-a j-5 3j_cj?eIl11 4_uiaSj| djl ajJaJutj i3L_>J1 
■ ^^ 4 4-l<-u-c-J*uJ 1 1 *" -ftj Us * a 4-uoiJ 4_j_tS^S Cj 1 a j U. * a ajj*_u 1 jj-a JtJ-*^ silLa^i 

4_jj^V1 jj-^LaVl ^^j 5ljjuL>. jl-^lj ^-u$ 3jnK 4jjLc t-^1j£ (_a1j-UVl 

.aj_jJLII_i 51 Us j a j ^IdLuJI L^jj_Jij *L^jjj 3jL>.j 3j_l«_u3 (4-1)^^ j^J^' Cr^I 
■- Us , ,. tl ^i_Li Cj^LcIj ^'-j-j^ ^"-^^ '***JJ L -^ lA5^ tj' tlA- 4 - 1 $ '^* " lt^J 

S/_ ' LeajtJl fC-^_u^SsJJ (^jLi_jSj1 p g ■ j^j J Laj Sjc^iSLil/ Laj SLt£. ^JJ ^ '**' "" A (*-4 
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4-uJaj 2l LlJjS ^j^. 4_uj_ua d_u_u Jjljj /^i-Ii 4-lq.L>J1 I £l5j Jl>. ^—11 qx\ Lu-uaa 
Jl_j_L>J1 (j-* 4- aJJ_« d ^\1 ^ c 4_oeJj CjIjS (j-* L^J- 1 '-^ ^Ji-ui>- U-ui^-uj 1 ^J"* - * 

c_3jj»_l1b (^J-xJ! £J-A ^JL>-! 4-L-uIa «b!iL>. 3j_Sj JLjjlj (jL^La (j-* J" - * f ^? t -*- t -" J 

,3*_j1j c_uJLo (J-lJ ' ^*' A (JSLtruTLJj i_AJLlL>. J^fc_UJJ 
*— 2-J Sv-uS foJlj^, t^j-JJ 4-n-u-^tTuJ 1 1 u aj Us i a c_t£l^S jj-a u_)jIlSj (j- 5 *-* l_A 
JL>.Gj 4jj-j1^ 4_j_il/ Cj1jLoj-o p LjjI i^ji^. 4_u]}L>J1 1_Aj-j_>»jj jng uJ| j-<-ul i _ r b 
i (j LLJ, 1 JLjI^sj ^—LajLa JJjJ-J LjjSoSJ l£ (j-u^j-tlJ 1 9$us £ya «L_u_uj 3j j_uaj L^J j 1^>- 
3j_j_«_jJ1 (j-u-q-ilJLj js.LLga^i j-Aj i^jjijLfuj J_l>.jJ1 JJ^L^jlJI oyj& ^3^- A$*^L$ 
(qJIjjlJI tillj ^—u . <3_4_iL9 £.1jsj_i_u g-Lo-uj j_fl <3_*_a2i £j-^a dJaJL (JlLa JJ-»J (r-"' 

(j-« (Ji-1 jJI ^ij i3j-<j^ElLa J .' dJaLst-a L^i^ OJUfcj l i£j^ miUj 4-lch^ uJI 

4jjJt_t-£iJ1 c_^1j£LI1 (_pu L^Jp* 3jj1 jJI jllUJI JL^>-j 2L*jLiJ1 c_*£1j£LJ1 ojla 

(J_l±j_u (j^£- <^ LlA . 4j in <i uA 1 3 a j a * 1 LI (jr^ 1 <-i-1 1 -n 1 "^ 1 jSLtliJ ^^ylJ 1 3j 1_>J 1 

cjLcLljjI ^yJx. 3jjj>.jI1 tj^ljjJI ^j 7c_jjJ.Li l^jjjiX\ j-&^^\ <-_t£jSLI1 Jliill 

o^L>.jt tjr Laij /-IljI 4_lLijJ1 ' a ■ & I j « 1 1 j ^ c J ' <aj 1 , 1 3j_ij£LI1 ^LjJijJIj d_LALi 

j^-jij^^il i^jLc. (j-o j^i^^t^ er^i Ly f 1 -^ VJ^' lt^ e^' o ,M i "" ' J^" 

4-i-ui-^-ctiJ 1 4 a j la * 1,1 j— <j_»j 4jj1jj>. ^-jjijj Cj^LcLoj (-£ ty\As>*\jj\ aj j 1 g 1 1 j 

, r j ua 1 1 i 

^j^LII e_al mi"S| (^3 LulJj LJLifujI jqJLlJI 1 JLA <^J3j .jjiajj (j;j uujI 1 ( hi (*v 
. Cj u Lq-iJa j^l (jj-ij (Q-I^tl (j-« g./^tTuJ LjjJ^ x_Uaj I Lea >| A-lSj 
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ijjjSJI JlcuJI hJb\$m> 

(JLijJI f-)lj 'ijU^ (j-o cAa I «ij i n->.j ^jSLII jaiaJUl ( _ T 3 J-Aj .3Ll>JLi j^i-jj 

j^. L(j^L>.j Js (_yj^ . j_uaL>JI 0J93JI (_j^ I ''^_ 4£,_jj (j-o Jj>s 4_lSLIj jjLjj 
Mjjdt ju^-jJI (.JLJI JaVt <__>. _j^t t^ U^ JIJj V _>»jJtj *Lu^l 

(jl Ju Vj i=Lj£.ljj 'Lp- SjLo ^1 *Lj3 oJj-so sLuLiiill SjLil (jl 4_t£. i_2jju 

1 j **" I * ,"m"A" ^-^SLJ . ^ LxgaA! 1 j-a^. 3jIL*_t_a 4_G l_4-^ rOJ 1^£. ^j-a j-uSJ I tJJ Li_A (j^-J 
<_1 «LjL_uJJ 1 < i n'<~». (J^J l£^ A^jjla (j-* C^'J-*- 1 "-* (J^-^* (1)~*J ^"^ (j~* ' ti - u 
(j"i j * II jLjILaLj *_uiIL] Lul <Z . (j-^ m nil clA- 1 ^-* (J^-^* '^ > - J^p 0~*~ Li 3* °^ 

<_,]! (j+mtl 4-ta laLS-j (>oj ^j f}Ua}U (j^>JL!j *L£j>Vl (j^LJI s Vjjk (j_u 
(j_o J-i^jVI <_,_a cjjJj (_yj.II 4-jj mm II <_jI_cjLSL!I (jla I JtSL&j . Laj^c S^jjiII 
jl I -j ". I ■s. j ^Lts cjIju (_p3j2l (_ t cjij LLLc Lo SjHaJj y^*- (j > i-""j ^j^*-^' 

■ ■ '-^Vl 1 g i .-Ij i la S i ■■ rt (_JI (JjaJajl I fe i -^ i ■■ 
(j_« j-uSJI (jl mi 4jLjio jQj JL9 L)^ <( V J * ' ^ " LX^ O^J UL9^ (—flLuijSI (jl 

ojjcjlj (j-aj (_y-3j .(<uj_2J! (^j^I ,__)j_<iJI ( __ P 3 ^ -i j 1 1 AjjLuj'^I ciLal mi"SV1 

J_«J(JI L*i!j (^ 3 <1 fr-lLg. -1 la C I (_jr3j I J^LJ.1 (JjJS CjJ llU I (JJ-2JI (JJjLlI! (J^*.* 

_j n ljl-u i^jIj-jI d o ( ill (_>>-j (__v"Lc- Lj^ i4jj-t-aJL1 4jj J i\ < u2l 4_uJLa (_A i_r-*"^ 
,j_a (^LUI i_3jj>JI (_y-*j « I'm ») 4-j^ i^Lna jus.1 oLc ^ j2j (Eratosthenes) 
(_3 J— ^J J '^* a c^ -5 l)"-^ _j " *_; * ' "J**m *| (jl T^-^j'j d ^ ^ JJ c 4jjl»j 2l 
« Lillo jl jjj^il (jli (j 'i'm'ii iijjIj-jI (jl LajJalj JJ-JJ (j^Jj Sj.?^ ijj" (_y^ (»JL«JI 
L_u3ljJL>-j L>.jJjjj Ij'C l 1 ^ (JjvjJI I JUt (jlS JUi3 LajACj . Ljjj_Sj i^j-LM (_p (_ T 3 

(_jjSJ| (jjjLi^. oo-jIjjj cjLlUsLjj (oJLcj L_l>.j_<jui I jv^LJj Ijj^Lij Lbj i mIj'^j 

4 i"i\ a j-jJLa Ltiajt (jLSj «fQj 2l (j^ jjl^jjI (j^,»j ((tilliJI foi^,)) (j^_i I j jjS (-yJJl 

(j^: uJjjjJI 3ji l>° V^Cr^ f^^" JLa "' (j^ L>^ ^rP" 'liLh^-" 4jjJL&-uiVl 
^ S-La-La (j^ sLloLo! 4jJ)JJU>. 4-La-SJ (^^3 V^LIa __, ajj V 4jjjju>JI (jl j L^aJl (jl 

2 I AJJ (jjl 3j_L^iaJl Cj^J (JjjJ' JJjjJ (S^-Ul (Jjl (JJS 4jJ_Lo (_jri^. (jljJJll t_!jjj>. 

(^ j»jj J^Ial jj» (j? JJI ^J'^il l (j . i ^ i" i t l t_j^L2jl ^jj (_jji3 (^coJjj) (jljjj^. 

j < * 53 J i* 11 SJl^cI (J^Ja (jL^ jL^JJl ' tLxtaHJLq ^j^s C^^Jl * *j"^ > J)Jj aLjuI 

(_£j_i (jl JLlJ—uC (jJiLxJj j' J *'< t—tu-aHJLa (_5 L_uL^J w ^"' """ (*J i 1 (j i ii^ 1 (j mi 
(j n o Mill (__>-a^ yc-ixtaja «L*Lu3X. j-u ^J-^ i ■■* (_b Jj^v^ll *UL1 (_5 jnn Mill (JjjLSjljI 
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3 j in i lb (j .1 a Mill j-^ajj jW^' ct^ ^L^LSLtJVIj J^UaJlj jLxailil a_j_a_a,| 

LILc jLS (j ii in i iijjIj-jI j^>-!j i4_Laa-<JI LljLo- (_y^ I J j 3. 1 j i (_^lll JjL^Jkl ^1 
La ^j-Lt-aj Lg_ll jl («JL«JI Cjj_lC Cjl_Laa-aj<JI 0JLO> ( _ ;r 3 43^LaLj jLfl ^LllLlJ 
AO-a-i 4 I * >■ (j ii i j"t i i^ojIj-jI JU£. j_fl>jjl jj , U-^ jL9 l-i£_fl>j ./qjljlII QJtlx^a 
V^Ua w a I* V 3_jJ,j_aj(JI jLxailil OuL£ lil La LUc .U^\lj £j|j Sjj^eIj 
21 ajj j-a 12 3-g.l i. ill) I -i jj'"-" TtJjLlIlj OJSaJI fjJS 3-jjji < \ ni^l (^ t t^ajf 
3_lklU lilJj^jjjVl 4-lLc^j* U La Mi. V}LLi ^-ali Ly? < a uu£lj ■ (jlj-jj^. 

. jljj-ul j-a 
4jjJ i\ i n2l (_3 *)\ja f. aj ' jl ' gj^aJ jS_a_i t__ a_& «L*_oAj (j n h"h njjlj-il jLj-u 
SjjJt^SL^yi jl I air jljj-ui fjk Ljjli ilaseJJI ^ liili J < a j jl ».U~,„j Vj 
• a 4_a_i JLaJl j-t-a-a 4Ja-jjj>. jl nf ill ^-JS JL>.l_Llj . jl^aj-ul j-a jl a i .ill ^—11 «_aj 
^yfl jj>. Vlj 4jjJ ;*C i hVI iJ £ jj^JLa La-fl>JL>.l i JLs-lj tja-kaj j*J 'jl 1- j* ,'J , '^ a 
j g i ■■ * . cCLJI ^Ua (--aJj z 4_t_L*_a 4Ja_>J (_3 La^_La ^L£ jl ^j*^J**'^''J jlj-*-"' 
^ n a i"i II j^ \**i i nj 4_3tla-mjq (_paj 2I OjLS ^ojj 3j-fl>LLiJl 0JLA rC^aJ jl LaLaj 
j-a^/Ls (j-ujl i n"ia j-Uj^iajl ( _ ;r il3 Vola jl£ lilj . LaLaj (JjjIjJI Jjo^ JjJ-i^ 
4_jjlj-JLj ^ n a i"i II d * Mil t_3j^»- i**i i ii C^p* 3 se La i ■■ rt (^P^jl (-r^ LcaJl ?r jt- i^> 
jla 431 j Oi^aJl ^^ Jp-JJ jl j^~-*f <— ^P j^J . j-l Ml^rtll j-a JS jc I ^ i niit 
S jljjj/l (^ JjLa-a (JIa Jp-JJ ^<J 5-jjJ i'C i .iVI ( _ ;r 3 
jcJaj-u jj^Lj jl jjt (j nij"ii iijjlj-jl (_glj <- i i ii -v j£La-LI JLo^^JI t—llj^JI jl 
^Ijjl «.l_LsijVI jt t_jJL*3jl jljjl LaJ^sLil jJt tilij j-a jii^Vlj i Li Jistx <_p=jVl 
•» ' *^~ I j" « uil jl <Lj>.jjJ ljL>- 3j-J-»J (j "I i"itlj j* Ua-ll (jJjJa (2fU (Jj-iH 

4 1 1 ii (Tu «LaXI^t_a uljjj <^c^_u3^aJLI jl > Ja-aJI > ^ysj2] ^—11 j • eaJ LaJU^. 4jjl^oj-a 
Jsb^jtlLI (J)j_aJl ^—11 4 1 1 nilLij . 4_aJIbt-a jl^alsLj ^t^LLs /^-a^p (j " a mil d ♦ ml ^—11 
«Lflij jaSu jl t^-^cJ jljj-ulj 5-jjJ IS, i nVI (j1_i 5-bl i ii U jLa jUlaJI (jrl^ia C}*-i 
jj^jJ-UiiJI oi-iiej l!il ciLiI (jr^-oJ I J-2> •(_P => J^'' !*" " - i '- Jk -" J ' C^ *— ■ '^"J- 5 f .' ' " 
4jjlj ji K i"ia jutlal aj-i i ■■ La^jLs i (_P 3 J VI jSj_a /^>. (la i ■■ 2 1 ^sj jjjCLa_a 

„ "" rt j-* U^ ' " a^> j-a ^jp* ^ tJ L^J'- i - u ^ ^— 1 »- > 0-^ ^ J i "J i^-)L>-J-i y w ii m^jL-uj 
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(j\_i 4_al i n U (j? j iuu i .i^JjIj-jI i_a^cj 4j>-jj 360 (_gjl mil 3 j '<ij^l S^j-SLJI 
I j •■■j\' (_^SLI ^L>.j jj>.I"i.iI 4J^/ Ljj^Sj jHoyLi^ 800 fjjt, q\^j\j Sjjji'C mVI 

^la^ij^ i_ij| 40 (0-3jJ! (^k: J i a -> '■ 50 (OjJLi 800 L-bj_La I jlj .-.IjU-LtU 
^ u-t-g^Q l^J-*-" (j "'/i ' "3-^'J^j ^-JiJ-il (j^ C^-li i" ^"*- < aJl * )1^j>J1 ^Jt 1 JLAj 

V ' La-se-> 3ji>ij^1 3j£LII ila-ise " i_lu2j (jl CjIj.S^/1 oJLA SJoL-u^j &IU*.„I 
^LS . 4_u_u ^Jjjla^ (j-tAll (J^3 Ja^tla jLjsol 3-Aj i«Ltlu d nl^ *1jj>»t ty\£- ^jJ-J 

. 4j9 JL) 4_J_uaj2l Sj^Jl (C^>> (j-ujJL] ^J^"" ."■ (Jjl (j_u_Luj_u^jlj»jl 

j-fl-mJLj Cj-2jJI dUj) ^^ T\a ^ "■ " >U , ,,j" 1 1 ^j^-j_' VI j^tjJI («JLc (jl^ 
(jjl lLLjjJlj <jjl ./aJUJI ^ (Jlj-aiJ LSj-o jj£| 4jjjJSL^yi Oul£j . (^j^t-JI 
4-^1 i"iN**< < ill Cj^L>-j-j a Lull 1 > x_ualjIL« j La3 dilj) 3j^ ^—A (_paj 21 (jt 4^j-*_« 
J_y>- j^e-JJ (jl 1 ' <•» J i JjLxj Lajjj . 3J^j*_o O^'j ' C^l ^^ i-SjJUJ (jl JjL>o 
jj^j^ i _ jr Ji_j_Li3 ^Jjl^ , ,.l j^sjI ^ n m" i ii^jIj-jI jj-a 4_u_u 4_uuljjI (j^3j Sc-*£^£J1 
dilj (^ I ajillaj I (<i^-il J^jILajj (Necho) jSLu j-i-a^ (j^iljJ3 (j-a j-oLj Ll2j^3 I 

c^^iaLiJI (J^>- Ijij! jj j-«j>- al jl»_J! (j-o 3ijjiiSLa t_<£lj_o ^ 3jj^sjJI <lL->-jJI 

^j'~ xjal j^e_jJI j jf IjJlLc /<u ^ inlU^l Ja-pJ.1 oLijoLl LlSj^S^ u^j Mill 
r-UL^o (_£JJ1 d i "^ 1 O^Jl (_£l Cjl^ i i ii Jli^ij 4Jj>-jjl i>J_A Cj^ o**( i nl i la i ■■j"! I 
.(Jjvjj (_p3j2l (j\j 4i)l i ii U it-LaJLl «CuJL>JI 4-iJl LtaAll j_jjvLj^3 4j^j_a 4jJI 
SjUlj aLl^jI (jj)j-aLt_aj (jULJe mi SjL^tj jjjLx ijj-u-ulu-ojjljj! l-£i i ii**iS1 Jjuj 
dljjl i^J-J-u (O-^-JjJ (j^J (<sJj ' Qj J « ' a p ^ jS Ij-a O-ilS hJjjS 3jj^tj Cj^L>-j 
(jLS 1 talS »^_ la 1^ i ii 1 1 31 jL^t_4-i IjjLuoj (j-A-qjrtt T Jl l^-aJL^-"i < nLb 4_u1jlj 4_ij>.^L« 
(jlj i(J^->JU ' La j -- II ( _ ;r 3 (_p5jj>JI Jaj. JUJLso jj'^it.*, ,.j |jjl^ . LiSLfl-a dJJj 
(jLSLoj jl j ' llj (JjIII =U^lj-a j-j^- liiiij ijJjiaJI Jai. JUJL^o Ijjl-lLlj i ■■_' -«J 
4a^Jl_LI a^cJJI CjLcjjijsji (jl JU Vj (3^^' (jr^l 4-J-uii!u Aj^*-iJI CjLcjjijsji 
^Lsj_t-al /j-A A^ r e_*(J I j t^Ja j se rt „ "*" rt ' ' "J (j^ 4_jJU1 (J^. tr<» n OjIS 
i(_p3j2l (^ Sj^tJI (jAxJI ^j\£. (^yxaUil (^ (jjj^Ltuj IjjlS LaJLi^. sp A .^""C 1 1 
^ n i j"t i ii^jIj-j) Jjljj . »l tj i nil ^—5 4_uLca^JI ^j a ' uJt (JL^. (jJ)j-^Li^ij !il (jVlj 
(j!>L>.Lo (J^S 7^*-y r«J IJU>-I (j^J (_p3j2l *U^>. JJJJ (jl (JjjLlII (_>aJtJ (JjL>. 
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(3jijLx_J! j-aLs LojLi^. L^jjIjij (^rij-Lj jLs 3j-oL«-L!j 3lj_>JI ^j^ ■ ■** (j-a jaSLa 

CjLj-uaLjj-jl (j-a L3^1_La_j1 fC_$jLiJs_] (j^a-u-ajiJl faJLuJI (JL>*j (C-Aj i(j^>-^LLIj 
S 1 ^"Ul i uaj ^p^j^l 4_)j)j^ 4jj J A < ii V 1 (j_a raJLc C> t"t /^J> 

j^e_jJI 4-S-la-La ^1 <U-mJuU 4J3jJI (j-a =L>-jJ (J^. jjju Li^aJ I jLSj »l LtaAJI 

LiKji^La ji^lJZJ ojL^^lsjJI tfJukjjSU . Ijll>- 3 n i':rr< U Ja . ..y.tl ^j^j.Vl 

aj a, I b. tl ojut jJjLaj f. I i a a U 4_JL>JI I_lL3jjlaj -i j I tag a (j^. «VJjt jLkjjI 
(Stxabo) ^jIj'iih t_gjj X hiVI (^IjJLsJI i_ij£ jlsj . (jl (^ 4;Uil>Jlj 3-xx.jJ.I 

cIjVjLaus (jjs IjjLc (JJJJ! liiUjI J>2j V» l^L La ^J^LlLI JjVl jj-i!l er 3 
(O-^ljJajJLc. I SjLJS L. i j i ii _l dJJi (j_a lj_«_La («-g-ll (_p3j2l (J_aa» 'j^tj jljjjjl 
fV ' euj] iyl\ jL5H£ 2(1 U-u-mJ lj_}Lc fO^_tSJ . LaLaj L>^aIL(La ,c^_al_al (_dJ j^s_ul3 

Ja-j-pm pi i ii "I (j-SLj j«J lil «LJJ (JLs jJs (j .I i j"ii iijjIj-jI (jLSj ..(jjll Sjjjj 

.. J-LgJI (jJ! Lj^jjI (j-a 2 la j ' ■■_' j seqJI J-JJ>-1 (jl * j'*"*" 1 ' "' Lul-3 i LaSLc ^ i ulUal 
(jLuajl jl (_p=jl 3j!j->JI 3J JlJjlXI a-SJaiiU ^ J^J-JJ j' LaLa- 1 (J^'^tl <j-°-9 
' 3j-m a LJj'C i ii a ((«JL«JI (j-a «j->J! !j-& (jLS) liLs «JsljJI jj^J . .jllJj'C i ii a 
jl U-t-st-jj I— LiLLa I— La (_ 3 (j_]Ji^>^aJJ (j-uLiJI jj j J '"■ ' 2[ (J'-^J't 1 Li^N i n a j^Sj 

, «jj>.1 LljS i n a LlLc d ^ ' -^J? ^^Jl J " ' > 
jcJIj-C (^1 j rt i nil (^ i Lu>2j ^jjllua J^ j^ nJ^j_aL»j Ijl JU ,jjjLiJI jL^ 

LlILc I j-£jv jL£ 3_i_U3jVl SjXJJ ,3^>UI i_3 1 r;ri<Vl jLa Laj^tcj •l?j^-5 

LSj_Lai 1—3 1 mmSI (^yjt Sjjjdl OjLSj . LjJ_^Ll!^jj ^y* "-II c^lj j " J ^ ' "^ J " '"'J 
t.**i \ oSI i-y^Il 4_uLul «u_LLa]1 jj)j-i]1 Cj^L>.jj (jjj^oj-a^aJ^aS j-3^ojj_ujjS <_Ll3 jj_a 

J S. i~i \ • La j "j ~ jjjjj-^ajJjSLI ^L>.j (Jjl o-iL^ .(_p3j^LI ( _ ;r 3ljJL>JI i— sLij^VI 

p^ ilifl)) qlc^ Laj jjjj^oj-a^aJ^aS I ls&£.I JL3j i(j " ^j" ' "3-^'J-U *-—>!— a i ' tue-i j-t!uLt_a 
JlI^JIj i(ji ,-^llj hjLjLJI ^jl\ (Jjj^sjJI ^1 i— 3JL^j (_g jJI ((sLujJiJI JlJl^J! jj^>- 

ALaHaVLi Jj i L9j_»i oL>oVI joj (jJL^sa! « ( _ ;r l3LiJI 31 jLa^j jLaj^Li (j-ujJ 

Jj»jJ.I 4jjJj (^ (j iiini hjjIj-jI JL9 La^ jl J^4J>J.I ^jjjl iUjt oil «(_gj^JI 

.(( ) '^ II ^-Jl Lj^j-jj] jj-a jl»_J| j^oo^,)) jj^. 
(_- do qj LJal^a-a LijLsj 4_a-i J-ill i_La_ilj_>JI K-J^i X l^>- LjljLi ^jj^oj-a^oS jL^ 
r«_^_j_3 (j-aj *Vj_A (jr-i ir^i 3 lSJIJ-J Jl «LaJ_SJI jj_^3 1 jJL>J I I fl j "i £ ^^Jl 
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4_L>.j_JI J^Li. -i J la i "J SjLajJI 3Lp* (jr^ JiLiir>JI *_a 4_ujJl1I J-L^JI jj^>- 
^j^^a^aS L>J I JUj . jj_u_ulu_uaj1jjl >■ 1 1 n~w La-o j-i-t-at (^P^J «' UL5^ Cj' ^l^oiajl 
JLd-9 . L£_jLa 21 L<_u 4_*-aL>J ■- j-»- ' aJI aj-lSIuj ULiIa gGul 1 u3» (-J3 ^^^JlII (—Jl 
1 j ( u2 Jj)j i ti 11 fl se 1 jljCLal jJj-Lstj j^paj^U jj^La-o „"^ rt J*'^' <J Q *" ' "' 

0J_& ^^ c-^- j - "-^ 1*- 1 ^^ 3.}a^»._aJl! t_tjSLI! j-j-a^j- (_^-3 ajcxA tjl pi U" 1 ill 

CjIjLJS 1 k-uixSL) (jl LcSLx-a -X«-J joJj (jVI 4" *LiLiijSLa (_p3j2l 1." 1 3e j 1 k-i I 

jl i_al mi'^Li LlJ (.*i*>- a 1 11 (_^i-II L^-^J-^-^ ' <1>^_3 5-t^l i>> (j^Lol jl 3jljju>- 
Lls'jS' j^LiJ (jLi (jVI LJ 7r <i 1 n"i 1 11 (j^JI u-& (_p3j^l ^^ jjlj^I (jiaLUI (j'C 1 11 
7r j ' a 1 LiJLa <_P=j 2 1 j-il-iJ Jlj •lS>* - ' ("s-II^c- > f> uijS. 'i (^SLI sLiaiJI (^ j_aLiJj 
jLj_.VI Ii i^jj-S-JI I <j I < m i (£>-ij .(j-i-^Vl <j-° U-^iJ (j-^ (j-i)- 5 ^ 
(j-a j— 1 lTlSLII (jl Cjjjj (jjjJI CjljLai! 4_^al_iSLII jj ,^.tlj dj 1 hm'ii ..jjI^jVI 

(jL£ (a£La iSjL^JLl (j-o 4Jo^tLo 4^>-j-} C"^ 'j- 1 ^ sLajJLJI Lkajlj_>JI (^juLi^j 
S(jjjj>.2l SjjJLcSLjj/VI ( _ ;t -u3|jJL>.j ^ 11 m" 1 iijjI^jI '« 1 "j ' ■■ j La-UI IjLA 

j}LlU J^ 300 ^Lc JLLa vZjIjli ^1 ^Ll 600 J>U. 4jjJu£L^)M oJ.1^ 
4jjiLi!l Sj^jLUI ^ 4^ mi j II cjLoLSLII sua i-.^IU'»I ^ jJI (jLSLLI (^ Ljj>Sj 

4-JjLAI 'ii a jj-^- 4 - 1 *i-r-*-" (3^ (^ ^ .*l_Uii]l (A^tJ ^—11 tJ)Z\ Lu^l^ /jy^-ll 

pU'll (j^j i_3j->J!j < UaJl a i3jLl>J,I *LloL>.jJI 4_yjJil dJJj (Jjj =Li t _^ul i n^Vlj 
Lg-il *\ i ii (jL^ .. ilxjjiill 4jjJ IS i iiVI sLuJla Sj^li (j-o ^i>^ *(^-i J^ *l3' 

jjLaj^JI jijJjJI Lis-Vj Q^jjjjiiLI jijJ^JLa .(jjjLJI jjjj ^ .'jt - ** I j^ Oj ** ' 
jL»_1J|j ^jj-L^j-LLflJI 3jL»_Jlj (^jj-c VI (jtt-jLal ii 5H i ■■j^'j UJ^J ' a ^ ' j j 

I JLC La- 1 j_»i Lc -1 J « j i a. t3jjlj se-uaJl Ll2j^3|j J-t^JI (j-« tJj-ojLaJlj Ji^jJI 
■|li"« ^^ (J^l j~ a ^IjJLvlj aL>- i ml fj£- JLioJlJI (jlS i nil (j-a j-uSLII JJLkJI 

4_j_oIj^xj i>Ji^a_L>.J d "tj miLx LaLuj j-uSJI j J_tSL_u 2( I «Lu J_LI ^j ii ( nt f-^J 

J j , ^, -^ 1 1 t;T Jx.j ^^u^vsl cjLsL2!UI aI^x>.I (ji^e. j j i'C i iiVI «^*ji/j (jjiLjJI 

ljL>- La-^-a (j-ujJJ- JLjJ LaHJ I <■ < i to* al^ «LjI jJLdJJ d -s- j" A ^ ^Jj^« i 4^jJtil /jJ^. 
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«_«^>.j .^j-^. 2I 1— ij » 1*1 1 1 4^Jl aIjIoJj CjLjJLl^JIj CjLu-ujLoJI si 1 nitl r-jjj 
■ ■ ^ «G_L)J_a C<— l -lj JL9j . d olia aia 1 -j > (Jr! - ^' ^J^ L^- 1 c ^l> c ' ^— 'Li'^rP* 
Cj_«-j-3Ij p j I « "1 1 1 j <taL2iUlj SjLaiU LlILc ljij_o (jjSij u^l *jTh^ *L»-L<^o 
j J IS. 1 nVl j-i3j £ *-*^'j (JtH^-* j J D^-°J 'j-*- ^0 * J ' '"J c ?-V S L* J -"IJ Pj'J-" 1 * 4J a 
(j^ » j 1 n II t_xjLaj>JI (_f JL>.I CjJLC (j-flj^JI jLJujV d tj-r t'n SjLLoj (_£jLSjGJI 
1 g -» " 1 1 j I j", ,"<^ ^^ 4jjJ'i< hiVI ^ ^j j<ll Sj^sudl (j£J .(OJjLlII joJUJI 

cjLjjj-LI '"'i us 1 ■v.^v Sjijiii 4im iijii llUj ^^j^ji j_l^»jJLij) l$j ,3^=1x1 

J-jJ i 11 II j ' a 1 1 i^^J-n qa\ d JJJ ' ' d i"N 1 1 0JL& (j-«J JjjJ (*-^5 * Q* ' "**'ll 
^°i Ajlitjjj/I (_gjdlj a^-uIj j 1 11 IL i_3j|jjtil 4-jjSLU ,_jrtlo J-Aj J 1 J 1 1 5jjJajJI 
«L_La (3~H (^ ^^JJ (^—j-ajjuj Cj Lc^ua^ <i 1 I I ^y ^yujS jcj • I JLut-a La dt^J 
£La.l La j»a_j ^^ (jL^ (jLSLLI I j_A (jl_3 dJJj *_aj •^W ( -3j^J ijj-" ^J^*- 
TcjjLJ ^ (jiia. liliLx-il J-$-«-o Jj'j O^J^ 'r—J^ Cr^ *Ly J-o p VSr I jJtSj 

((Cosmos)) ^^ (_pJI Q3SLII 3 <iK ^1) 4K (jjSUI 5jjSUI si ilf u-uj.s ^J .(oJUJI 

3_l2j^c.I 3 nK ^^ fkJ\ . . 3_u-uj|jJlj 3jj_iKjy \j 3jin'ij-aJl$ 3_ul>.^l CjLiill ^ 

Ja^Ll».yi (_gf «Chaos » 3 a K (jji£Lc Lo J SI A _i (_^-aj • («(jjSLII a I la J » ( _ T i*3 

^j ' ea j J (j-Aj * 4-1 j \ J J-iS d la D >i 1 1 ^jjSJI 4jL>. j^>-i ^--Lt-^j Of] ^yj^ uu 1 1 J 

3 ^ _.a itl SijJaJI ^ 3_utjJI ttjjjj *LuiiVl JSLI 4iuu«JI 3J^LpII 32>L«JI 
jj_a 4-cl_«^>. '"■ 1 1 c Ll&j .(j-aljJI J'C i'iILi oj^-" * iS A f-*-^ c^' Sj_aLLIj 

3-lmiaJlj LaljjjJIj diiill (<ik:j L-Jajlj cj^Vlj «.Lj3_lAJI i_al uuS'l ^ «:U1«JI 
Cjj_ajijlj 3 a I ^ ~, 1 1 j ja_L«JI I ui i l_i_a .4_u/J_L^JIj Lj^-^J^Li! I j Cli I j i *r-i LjjJ I j 

L^i£^ («JL«JI (_3j1jla ^j mi j II I i i ni-v f-«^>- 3jjj i*C i iiVI 4jjSLo (jyis 3^ ^ ,.ll 

(jjjj_Sj_j_Ljt LjLLa-ll joJLc i-i!l i it (jL^ u .1 i_i"i i ii^jIj-jI (^1 3_al I'^yLij 
aj^sJJI S»l i>il jJ-^j ajjcJJI CjLcj^jsjs . Lajljj. > i<ij (_gJJI (Hipparchus) 
(jL£^ (_g JJI <lSLj_LL oJLaj 3_mj i^ll plr ^ mul > Jaj (_g JJI (j^jjl^lj . Lgjl j 

. «L_uJ_L^jl foi^. (—11 ^-SJLo ^jijJa Jl>*^j y i4_m_t-£5 4_lu3ljj 4JI i na ^Jjv ^-5 ^-^=-3 
«ljj>-l jjus. (_gj-!l (_L^->II j-*J (Thrace) (j-uJ>J (j-o (Dionysius) (_>"jj ' "j''jj-^J 
(jj^Li3jij_uij . 3jj/jl^JI plr (^ (jjjuljsl 4Ll3 La 3Jii!l 3jj/Ij^ lJ Js (Jjtbj a^>LSU1 
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j-£j-o j_a i_JJLll (j .1 j Ij pLojJI ^1 OjjI (_g JJI ^^jJjjj-loJ'I (Herophilus) 

l_x-<J!jjJ!) (JjjJj.jJI CjIj CjljLLaJLl! pjJlie_o t_gjj K mVI (jjj_utj isKjJ! 

Jjl jjt i^jdl (Automata) 3jUjVI cjL^LJJj^j-3_jjLitjJI dj^jJ.lj (3 iimll 
(j_o (Apollonius) (jjjj_LJjJj.il j . (^"iM _)l r .i'iVI) CjjjjjJI Sj^-vl ^c i_jLj£ 
g-j La S II J I K ut] • a •^■^ j? j j ik\ _;jlI! c_Iji>iLjjJ1 (oJLc (Perga) Lc.j^u 
i jl-IjJ! » LaAilj «. j _ ;r a LSLL I » Ustlj (j^aLJ! » UstK 3_JojjJ»J,l (*-LaJi <jp.) 
cjLx_jJ»Ij t_Ji!ji>L!! diljl i .I a _) *C i~i" L^Jl _)VI <_2jju _-jJI c_ L-'i_-_ll I __j~j 

aLI-_i _)VI jljlj Lx-o j_uSL!l ^-«j>- _jj-II (j^jJi^Aiaj Li£i!jJL>J1j llLLoII f«JLc.j 

(_p3j ^1 (jj-S (j-C 4jjjJij _)l Laic ii_a_ljJI LilLaJI jaic C_Lu_ljld5lj (jjjljjaj 
_jl /yJl lj-Loj-o Jju _^ JJI j-a^t I <*Lu_u I 500 3jLo L#-i _j_<m_~ _-^- (jjSJj IjSj-a 

(jjjLlII «_jj_ _ruj . i La -- 1 1 f_y£ pjlijJI aJjiJ Ljl <i u_ 1." 1 1 imI 3 j^Utl cjIjjJLII 
icJLLallj cjLjjJ_LjjJI 3J,Lc (Hypatia) LuLuj. ___> 3 -ijl^^ 3lj-o1 c_jl>-j ->! t^.tl 

j_j_ojG_l Jo XJ^J Lfl)_L<j "" 1 ■■! _)} _l i3jjji'C ( 11 _M 4-jHSLo _ t _ «j__> j-*-I (jr^J 

, L^ullluG jj-a L)JL>-^ -* "" --*-) *Ltj£JL1 0JL& 
_£J_>. _]\ ill 1 jj____j^1 Jjlj 1jjL>. jjj jJI (Jj_l_jj__ _^l j_t__~ _Jjl~ ^1— — -1 

__J3 __L«_j (<i_^La jj>- (jJ— - _--£■ !j---->.j __L__j_^l (jjj__J I j 1 _ j a (aj-L-JLi 

_______ j uiC _,lf 3j__J,l o___ __jl_-lj j -a-JI l_U_ Jj--- _)____ _* 3__i__t.l 

«Lj_jl_a j-j__lj_) O_o___j i(J_t____Lc pj__>jj, L$_L~ _p (j_a____- __L__J^_I 3* j iS 

ljL__jj_oj 0__>JI -ljj mmI L_j_i.j CjLiIjjO- 4_uJ_-j 'l-fjLjJ (_m'-°\3 5ji_jj_!j 

3_j_L__j_ > I 3 mi^LuJJ flj-ill -_Lajl ^-a AjLJ-'in" c_J_i aL___11 Sj-u^ 3__Laj 

.3___j > I__.l j_C_>L! 

__]} (j j >| la ' 1 1 jl«j_j . I jj'a SjjjvjJ,! c_<__JI 3j_jjjj_a jj_ 4__SLU U-L- _)_i 
?lj__J r-jLiJI __JI (0__«^1_>J Qj1_ujj ljjl_j . L#_i 4jL_Ij («JL«JI __L_L_j )«-«-j- 
«Ljjl__1]I Jj - 1 1— II OjI— J . 4jl>.IjJLI jl 4__uljjJI ' - * I -sj La se rt J c__i_JI __Lcj_<sJ?E_a 
_Jj>.l (j-o ^ n j 1 <LJ— *^ i ii 11 _]-»-- (j-« (jlu-oj 4jj J i\ i n^t 1 *LLj_a (_J3 jj_u^j /^lll 
jLju (<SJ 7T I il i" ( _ ;r SJ jU"i I il" (_gjjjjl jjj i_ojL<U Ouli jl il_ijSJI Jj CjLij^JJ 
^Lalxje-a jJLu (j^J 4«LlISj;1 0JL& 4jj1jj>o OjIS La j_j JLaj ' (jLjuaja L^j L^t_t-i3 1 (—11 
t3jj 0~* ^l-aL-ij (j-C 3jL_t_c I ^ ' rt (J^ JIta (jjjJLa ' d ■ a * (-r^- l1)jH>-I LiJjI 
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U \c (j-oj-I! Lie S(_i^SLII aJJL JSLI vlij^. I jLtS J.JI Jaisj 4-ij^SLo l£-S>x!I 
?y_ i-j («Jj J 1 c (2>c Ljjli 4_uSU! Cjj_o^j I 3~7" Lr^\ 4_iSL<-u^lSLJI 3 j I i a -- 1 I 

4JLLHJI j-jpj c_tli£jl jj-* 3jJJLu_a ^1jj>*i t <_)L>- (—1! L$jLjjI1^s_« (j_« tjaJAJI ^^-*-u 

^j -j all I (_3 Jj-uutJl fQj 2l jj-a 4_i£Ljl ' gLulla *1jj>- 2l aJJt> Ojljj rc£j . (jj->Jlj 
(«JL«J i_sLiS 4 j-lS-ll <_2^3j (jyl^- J^>-JJ (j^ *^' (JLiil Jjj i ii (jr^- fs^-*- 1 (j 116 - 1 
(_p3j^l (jl jl£I iS'^ (Aristarchus Of Samos) (j^j^L-u <jji ^j„j<jlU,,.jji (_*JlaJ| 

Cil^i i na (-1^. 3j^>-j_a A^eJJl (jij (j n o uJI (J^>- 3 Jj '"j ' ulaSUI JL>.| (_A 

1 nlf (jlJ (lA-^ * L-* l_4-l 7t_tTs_t-a Clbvl" m ( n z I 0JLA (j_« ^iS (jij i LLa 1 Jo. 5j j iS 

LLa^LuQ (jlj ^Sj^>- 1 ^j-° JjjUL^Jl 0j_& ' a uiloi i /^J «Lu_u (--ail g I & j j '^**' * > (jl 

IjLu i_il1!i JU£. 3j-a i_aJI «Lus (j-"J '"'"j'** 1 ' "±J^ t— aJJJj IjLA 3jL_oit_) Lu-ul i n~wl 
. L&j-usjG 3L-ul_oj sUSLu-u^ISLJI fl j I i ea — 1 1 oJJb j^-?°l ** i J^ J-2^J 

(jSLIj i/<ujl2JI («JL«JI «L3^c ^gJJI (oJjJI juaj ji^. ^Ij (jVI Lj)jL->o ji2J 

(j_c l_jur>. (_£l jj . *-»"a i4_iitjjLiJl LlI^jjla (_3 L^-aJij J^SL^-i z CjljJu JL>.^j 

^-Jl aJlIj 5j1 *"i < ill 4_3lLu clLaL-u^j I j **~ < jLLLII ' a ' jlS ^S-qi ^jLS 1 m (<~>La 

(jLj fQ_! LftJl Tc-JjLj (j^. CjI ji^t_a 4j^O (jl JLaAj rQ-btJ (jj^jj cUj J (S i n V 1 d i"iS a 
3JL>.jJi.l jJUj Ljlo Jj^l (Berossus) ,jjjjjji^)_u 4<ml (^Li (j-&^ I j p^ ji2 
(J^Jal (_gl =Luj/ i_iJi 432 CjjCLol Sjll£ (jj-^J (jLa^IaJI (ji>- 4ILlL>JI 4jI lXj J-lo 

^jLS 1!iL a L_3j_JLJ ^jl ^—11 Li^J JLiful Lft^ ./C_lJ_i]1 J j* II (Q_1^_JJ ^ya 0JJZ «Ll4_1 

j^C I'ji'i I^Sjjj (jl ^jl\ lj»i ii j . I JU>- (<uJi^ («JL«JI J-«^. (j! «LoJLaJI i— 3j-C 
. «i 2lJ_A j J ' ea-J L_4-4 J— lIISj aJL^I (ji^Sjl (jl (jVI L_3jJLJ (jj^JJ JLl*_J1 ( j r jJaLll 
((jLJlII qjz Sj!i» (jyi^- (j"n» l 1_LjT LyljJ -^ LtaAII ( _ ;r 3 (J5SLJI 4jj/IjJLj l_L*3 Jl^J 
( _ ;r 3 3j j (j^e-i Lo I jlj . g| olpia Oj^-a jjjs ^Jj'j J-»J I (j£ S"4^J t -? ,J ij,^*" J_3 ^ 
(jl (J2I p I » i j jj LajJl jljdol (j^j 4iiaj»J LUajI J^tj LULfl .- I 1 a a 1 1 pL^ujI 
i4_Luj jLJ-° 20 jl 15 ^e-i j-«-«JI (j-o ^-Ljj (J^ 2 1 (_^-l^ OJ J->JI 4!<jlj ( _ ;r 3 LiJjS 

l_3j-ju (^JJl (_iLlHj_u zl (_g>qje a!Ul CjJL>J| dJJ!i J_Lo » i^_*_ajt-a (j_ajj| I JLAj 

cljlj^a^o tiJLLik (jS^ ^ (jjSLJI 2LjI jl. ^j (The Big Bang) j^jjSLI! jLsiiiVLi 

«L*5_Laj_La d * 1 11 a ^^JLJ 3j^ Jlj^?E-a (Jj iCjljLtia^. jl 5Lo^ jl t S\^ jl a^_?oj 

jl ge a i2\ Ja^iUjvl (^u^ 1I1" 4jL>* (j_a (Jl 5j )3tl (jlj . «uS g I LaaAj I ^i_4-i (JS i"ill 
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^jjSJI hjanll hJb\$m> 

J£ (^3 (<uiVl 3j_*LlaJI Jlaj LoLa i>»J (j^-° cr^ '-" *^ J-^ CjLjjI£ Ji>j 
(^LjJLj JjulJIj i4_La LjLJuj (_gJJ! (jjSLII C 1 -^ £ *-*^-° p j " ^ ** (jr^- f-^-* (j^ 1 -^' 

.44^ ^ 



JJ 



** * 



\ ^k i&\$ *4^a 2 



£ft 






^j VI jj>-j-i LuS^i Cj^-9 * '- a '- 4J 05-*-#-*J ^dJ ^"^ 

(j^e_i ^ I "i <i 1 (_gjd! i iSjtXIj (jjj^jdl (^yJLsJI I ^ « i '--j 

S<Ll^ i"i 1 j-lu ' d ' '^ i-H^- J-^L^'<'t^> 'i' ' Jl (j-u_L>J1» 
V i^JJ! ^JjJI liili ^le. LUajl 3Lo- Jt^-jJ Jjtj 

c_t£^S r-jL>. 3l_j_>J1 J-Aj S^jj>* 2i (j-*^ <i Mill (J^>- 

^—3 3Lj_>J1 ^jl mi L^jl mi JUiUjlj id)JL>.J Ijl 4(_p3j2l 

L^^LlLo a i mi' (j>i-Vl fulfil ^ 4-pJI cjUSKII 
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i— ijSLiJI ^jl\ flj La-Ltajq Ljj 2 ijj* JLo JL>. ^1 I j*<* ^ a u se a Ljji aI i(_p=>j 2I (^ri^. 
Ojcl-JLi JlLajJ.1 *Gli (Jlj i nit (jL^>.J La-fl> h_Jjj>.| (^pLal (_y3 SLpJI £jfi tjfir illj 

•o 3 ^ oj^J i>^ 
S^LLIj jLjJLllj jLi-tl (j-o ^j j c AjjaJJ! (j\A qjjjz\j1\ A^UaJI ^a j^j-jj 

5jj .'--.»tl CjLxjJ_>JI (j-o <LaxL>iXI pljj^l '"'lj uig ' a uiS (j^Lol JLSj i4j^jiaj>JI 
3.} La -i^J-J (jJI j j i"i" CjLjjJ_>JI oJLfli Sjlj^. . A j'CI i ii^UI CiLij'C i ii lit I 4laL_u^j 
ajjlj-ua i—iiLS (j-«j JJL>* i-* ^"^H*^' JJ laJ (J3^-i "-^Jj '(J*^ 4 lP C^ ^^H*^' 
CjIjLlLo ^j*-*; (^ I JUl SLpJI I uuj V JL3J . 4_Lo jjLo V lj-ol jl 4_uiIl>. 'Li-ijS 
^—3 ^_p3j a Sa I iii '<" £)] £>S-4-s l-a-Lu t«LJLtU1 i ij^ 3j^?e_a (_£ 3js^>.^JL1 c*SI^S-J1 

2U_.,„,tl LjJLSLil qm J&\ (jJI SLpJI j_a> jj tv.~ V Sk j! ij^-^l I^aii 

^j-a La jJLj jji£i C]|jl > a a> -a i ' : ^^- i ^HP* JJ lajja I i ii <" (jl j^)^- 4 - 1 (JjLaJJ /^J 

.fQjI^jtjl ^j-a ) y* try *J^>- /^-3 LujLia^. 

3 j j < in tl 2 a 'I -^ 1 1 LiJJLj jl (Jaljltl diti LLo.1 iaajl*.! .U-w\lj jls^ 

?LLIj i(JjCL«Jil (jjiilaJI jj^j Ciht'^ SljT-lt LaLaj 4-«j^Lo (_p=>j2l dltrv (jjJI 

, UU . «JSVl (>l Lu>». diti (^SLtj .diti j^j c ,n T ,.„<Vl _j*Jlj .JSLoJI 

*_a ^—JiILa ^J\ mi i (ja-fl-pu rt ij^paj^l £J_A ^jls t n i^^tla .<^t_u_ijlj <■ u i ntl (j<j 

I ^' i* i o-oLa /^i-tl ' - ) I ; j ' ga * ' I jj-« j jl^Hj j^tjj . I jj^ LJI i ii i LuV l_Lt£^S «Luj 

(_£j_i_o LcL_4_i i ^ h"»- rt jqJLc ^—b jj LajJ /^ti '" JJ uajul ^jLb ^—IlUuj i '^P* 

. LcaS-H L^JJ^ Ml ll (-j-i-*J 

«Ll«_^ 1_Lj Jl! (jLa . Ljlu La^ 2 ^j"j 4^^Lc ^Ir iJr lt (jlsj^l ^Ir 3l_pJI 
Lul ale J-<ic (JL*-o o^ dltjJ 4j*-ujj . I£j" i"i a Ljj^alaj IjjJj ^Sj"i i"i o 2jj l^lC 
L_L3*^aJ^_L_ul ^j-fi JflLaB ljL>.lj Lc^j ^j^j-ujJU (Q-^a iljL>. .}jJL»_a (^_o*^J^_laJ| 
I JLfl> (_Uja .3Ll>JI fj ^j i "j a ^^ 1 1 jLo~jj 1 1 Jl>.Ij LcjjJaj^ (_gl i(3Lij>JI (oi^.) 
I ^ . U Sj jjjJI Cilal i ii U liJJj (^ J_o~jJI ■ " I j i a ! I jjt Jjj^Jlj i_a-L«jiaJI (j^titl 
CjI j 4_Ljj^Ltl CjIj_»^ ^1 (j-o ji-l Lcjj 4ju ^l a] 1(^\ i 1 ntl i_aV I ( _ ;r 3 ^j LtaJI 

^u:Vi oijLu aisLuij .aU a-m-.U j .Sj^uiiij .Sj^mij ^lji (jUJVi 
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(j-a 4jljI intl (^ I j j i a 0^^' J>^Ij-loI O^ ' '85 ^Lc w *' a i<_p=>j^l ( _ ;r L. 
3-3j|jj<_U (_gljj-al i ii II 4-S-aJ ^ «a mVI /«_i-CJ-!l (j^J 'c*"^"*" 1 ' ^ 1 '"' *J ^ 

^_A ^j^Ja Ij-J-a 2 1 j^jjlII ^jl (j^JU ^**' LdJI ^juLa jj-a (JS tl)iJ .««(_>»_) L>JI » 
C~^ I J)_J I - aJ I ^ ( _ ;r 3 I i j I qj 4 n i iiL>JI 4jj^tjJI 4^jjiil OjlSj (<u .^Ij^JI 4-i>. 
j^Jalj-usVI (jl£j . I 185 aLc ,j-a (Jj>j1) q! i .m'i 24 <_,£ 5_uLiLJI jj^Jlj^*^ 
iSjjLLa i ^ » . '.-. I j 1 1 JJLC (JJ9| QauSLjL^JI (jl£ ilj .(jjixJI (_£JL>.l (JLa (_^i^. d ' "'" ' 

j^tJI (_ya 3j_u£ ^1 jlcLjj ^ i nii'tl (j^>.LiJI (j-aj La-yj '(0-^-i- JjJ-«JI Jj3 jlIs 

(_yA J-^Jj o' J3^ri « 4JI j^IsIj-la 2 1 3jU>- (Nii) ^ Sjj i nil CjjjJs . I^J3j^.j 
J'C i'iILi ( _ ;7 SLjL^JI a LaS 'Ljji^p Jljlj Lia£ CjJU>. Loj . Ajj^aiJI (Jj3 (j-o LtJLLOjvj 

:^LJI 
(jL^ oj_^Ja_a (j-SLIj itiJI JLJI 9^-a-g (j-o «LhjLJI *_L> JL3 j^Io Ij_jjj2 I (jl^» 
jJLua^J 4Jt£ Iflta I JU <L»-jjJ (. ilStl (jJI LljjjS cj^ . t*JUIs ,j-o J-&\ 4Jb ^^-JJ 
5) la * >a 44_LflHS (J^ ^-JjCIj (1)Ij Ji^j_o2l /JjaJaJI as ♦ mi q\ LoS iJjJLLo pi * Mil 
jj-ii ^-Jl :«(-_)» 5 J j i n II (JLj-u i«L^j>-j w 1 c i."i <i i nj JjJJLllj 3L>-LflXL) *L-uJ_« 

(((O^JJJL^ u ^-J LuJL>.l" i ii 
(jj^jGj pj^jdl <JLuo L«_Lu jj* i-qJI (jLLaLJI ^1 3jj i nil oJLA CjjI jCL-ul 
ilj .(jj_UI 4.1JJ (jr^ (Jj-uiill (Jj^iaJ! Oj » i"i 4_i£.ljLo 4Iu-uljJ i I Jj"'"^J Cr^ 
Cy ~J J * La ' ' ^J'^y L?^^ 5 *! |f '.""' »<Ufi 4jjjJI «_lxj Cj^I^ (jt^ 5 * 'l-C-J- ^ ^JJ^J' 
4JV f-I^J-II Ol ■) K Jj S j I (jj "■ ^ Cr^l Xi' jl J-JJ-u'j 'lij^^W U^i**^' 

S^Li^s) (Nembutsu) j mjj i ^ i II dil ^ K jj£LJ t_ij-«JI ^1 (<u i(lse) (_>ujVI 
dil o-lsJI ' ~ 1 2 k» ' (jl Loj iSjij I g-LC lj' jjijij^)) Sjj i nil 43jl>. I . (lijj I J-lo^mJ 
0->tj l_AJ_Li>. )<_a I J i -^ i dt^j-cl (-li^K LLt S - L ^-o Ja-^>J I ^jL^^I /J&» *.3j-o^ ^1 

.^l^oVl 

Cjj^>.Ij 3Ij-oI 43 i^j-<-u j?-y («Jj .4J£ 4^jjl*JJ jlhII (^SLjL^JI ^JjU , ,.i j ^ \ 
(j Ir i-dl flin^l ^g^lji^i ^1 ^jji.^1 jjU.tlj jLtj^l «_u ( _ ;r l£. Sj mill oJLA 
JljSj . <^_Jj^_L3 1 j-_j_a 2 I d o S I >JU JlCj_« (_2^t-l (-r^>- ^>-*-LI tJ'^^* (J - * ^J-^-* 
^j^-^o ^Jjl^UI »l i nill jj-o 4-ojjj-tIi (1A-^J *^J^' (j - * ' J d>^ L)3t!^- j '-^' ^, ^"'^ I 
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Jl A", ^Vl \jjl «£a .4^jjII aJJt i£j£j>-! Jil^ !.*■->■ ji^l n'U i.ntl [_g ^J'^.' 

(jLa I jlSL&j .<jVI ^p*. 4j Va^u-a JIjj Vj i(JjjjO jl mii 24 ^ 3_Li^ J£ 

' uuaj\ j-a $\ Jioj-u CjL»_l3 (JjJUj-j (_£L)L$J1 _}ur>.| ja_A j-ijul li-ll a < n 2I ^-^1 J i*a 
t_l!Lukj '(JiJ"^ L^ 4 -^' J-3^ J~y^ -J-^ -n Lcaj (JlIi 5>jJiI I (_Jl j a a jJu ij n£ JU4JI 
^jjjl—JI (J-Laj iljji-^jlj 4£j-*_a CM" /^HJ 1 CjlJL>.2l ^ysjju 4_u_u_aj (JJJLaLiIuj 
U-&J (_gljj_ol_<jJI (jiao^. 7-L±Jul 4jJj OJ'J^" ' "J ("S-3- 1 ' (jjnV'n 3jLC (jjjJL! 
. j Jjlj 4_ajj»$j 1 J A JJi j-a cLajJa-u c ^!-*-l >- 3e - L Jl ^La ^J- 1 (j-^i '"' 'f (■? + i n" 

(joJ^J?e_l (jjjljj Z (j-\_l£LlL$j1 (_£lj^_aLt_aJ1 (JL>.J (jl I *l lull JjL_Lt-£5 (J^ - ^ -1 

f.-<l'ij»ul , ,.) CjLjLLij_<-u (JS, i"n jSLJj '(j^l Cr^ 5 * £ ^! J ^ , y jj - ?^' J-^-^i P^ 2 O"^ 
(Jl S. <"ilj 1 I *j j j 13 (^rl^- 4jj^c CjLa^Lc Cjli CjLJLLij_<j/ (ji^. i-ilLui JL>-jjj 
CjuLLsj-i^JI 0JL& (JSJj 2 J . (_£lj&_aL(_uJl 4s>-^ t?t_jj-a j-lC /]£> ill 1 td 1 1 11" (jojaJlJJ 
^Jl.1 ^ 5_l-uSL!I Cjlaa-Vl iJj^J-! Laljixl j^tJI (^-tl .sL«j Jj ■"■ lAuloI lil 

» )jL>JU «L>-j j a se i jl j-SLaj ' d-iS a t4jL4_a_a d IS> mi a ^ t^aJLII 0JL& j-jjj 

(jl J_lt l_llj_>JI (jl JJ-^J S(jl_L.J_«jJI p I .l-V (_jU<J (_£ jJI (^I^JI pjjJI (j^Lc 

pjljjJI oJ_4 (_, I r 3jij^>.jJ,I ?• jLa-JI i.*il<i~i'il j<sj dllj I j U a jj jJI /«-& (j^LLlI 
i Uj u-^tl i ^y a j^uSJI i^jjjLul (jl mi L$JI mi iCjuLLsj-i-oJI j^j jl>.jj (j^Jj .4jIj^jL) 

I JL^J jjJ-LiLill i_2^L<-u^l (ju 2 a \ I ■ -^ 1 1 . j jb, <LJ| (_paj ii i 1 j . 2 ii I" -si I SjjijjJ.1 

-^_i1j 4_Sj_»_a (j-^a (_H^ta . La (jL_uj| «l>.j ^ jl^ jlj td 1 1 << 1 r-jj-a-i (jLLsj-i-aJl 

sLJjJLijij !ilj i(jLUj_«jJI IjUt (Jilo (_pl (jj .V-ajj , ,, ijJI <i i iial j^ljir^ jL^ Ijjl 
O-jl O-LS llilj 1 4 * ^ * rt j j La j 4 \ \ ei * 1 (jl_uLjl (jj ^ I La i L^jLa j-j»_JI (—11 

jLa i^bJLij diJ^Klj i_ajjj/ (j^LJI jla i Lj^Lc ^IjJI ^Lcj-> o^J' IjLUj_<j/ 

i— a j i n'q i La (jLcajl 4j>>3J ^Liis (jlj I ggj •"■ (_^ljjl dicjj I jl Lai J^j i ■■ dJ 1 1 n i 
3j_La diLJLioj mil jLS IjlSLaj . i'II i hi jljij-u^/ ^LlJLij ij^tjJI ^1 lLLijJljjlj 
eljjj/ JLo. al (^LS «jij ./<i^.j|jj (_ji^. 3ji^>.jJi.l -r JLaJjl lJ £ q^ j^-llxjz jj LCj 

cjI j cjLjLLsj 1 11 tl dJLLj jLa icdl a 1 ..al (_g.alji^-i jl cjLjLLij_<jJI (j-aiej L«_i£ 

i L(fc1^j_u j_a jlo I d i 1 11 '( 1 CjjJLI j_a 0->tJ (^lj^_aL(_aJ1 «L>.j g| t i ii" /^J-ll /T JLaJJI 
jl i(jLcujl «L>.j (J_a->»J 4j>*j 4 1 111" Cj Li LL>j-<_u lLILlA Jjlj ^qj i a I La 1 1 «LjL^j /^-aj 
(jjjj-ifoJl (^lj^_aLt_aJI <^j>.J (J_a_>»j CjuLLaj-^_u CjJL>.j (j^-Jj i (-r J LlLl (jLt_ujl «L>.j 
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(_p3jj^o sLajjVLa . CjLJLUj_<jJI 0JJJJ Laj 4^!M-C 4iS dU jj (jSLj f«Jj . jjjijIjlIIj 

.(_£|jjjjLjJI CjLjLUj_<-u (j-o I JU>. j-fJJ ^JLC dJLut •» j i aj i_allaJkl 2_jL$J (jr^J 
(jUo^-uJI 3JL>. ^^3 iCjJLii JL9a t _ r C.LUa . ^Vl «L2jjVI 4_lLulI! OJLA u<ih" 
l£' tjj- 5 '-'tP^Wj "-^-11 1 i »VI (_g->lji^> j_Ll3 (j-o Jljj^alLa j_lC J'C mm i ( _ ;r SLj L$J I 

cjLjLjJI dJJt j_«x. j^c ljijLli.1 j mi xll (j^-Ij .cjLjLLij_<jJI (Jj£ jj-o i_g jl>- j_iSLij 

4^aJL« <^_jjjj_a L^J-** 1$ Lr^-** ^ Lj 1^a-irs_] «Ujjilaj1 J_La Q^LsL^t-a J^t-lJ . ^ > i nil 
Lo ajj (^ OjL^ (J-*J «J-4 (_p (jjl (j-*^ < *-4H > - t — ''J'J ■'--•'-J j La- <"iij 4^^aJ3a 

SpjIjJil (_y^ '-^L^l i_p9l SLo- Li^tjJ i.'ijIt-'iihI j<u n_gjlj^JI ^yS Sj^>- <_Af*-' 

I i* i tr> jjjjul J^t-i^ . LoLc_i ' ojuse * s/j mi (_& 4JLiIL>J) a t^—AJul ^_A » )1^_>Jl 

. Cj Lj l^j-pJ l_j CjLjLuJI aJJt i. ilr I 

CjL)1^j_>J1 0JL& ^j^** > £)1 1 olf CjLjLujIj Cju1^_j_>J1 £j_& LoO LcJU£,j 
2jl i** (jlr I "'j Laj i ■■ ' a£ 1 4 Ac Cif 1 1^3 1 I t~ Lj Lo. I I JL>- 3 ii 1" -e-a j J_jj OJ L^ 
( _ y jJI (_j^)lj_>JI i'II <l 1 4_Ll.<-o plj-il (j I C j_pjHll 3jj|j_u3 LjjlSij iLtjJIjj 
. jJI^^JI (jr JS 5 _. I ,^'aVl I g^| U^l ^^ LlLtc: (^JllILjj iSj^jLj-o LaLJj^k:! 

jLia iaI.Lc.VI SjLi^. (_ya LjjlcI ..m <_tK tiJ^ilal ^ c^-j-' ^ LajLLta I JSLaj 
aLclaVI (_yS clSjLu/ 4jjtjjs L^jjJj it_i^lSL!l (j^j ^ * j j ^P- 5 ^J^-" LLlSUjI 
«l_LLa! tjLa lilljij .(^^La^J! i^<^tl ^ L^JLo 'I ^~ < uVI (^jSLxjj ,* j .' 
<_*-lL-»JI (^Jl (jjjLJI 3o-L>J 2l«ljjj «L>- SJ^JJI olJl^j^JI j^a j^jSLII ^jjJI di!i 

SLjo. jljG-o! (j-Lc Oi-L*^. JLa^ liU^iLi. L^lo ^ lj A.^tlj iSjjJI Lai . (j^L>J!j 

cuL^ Lxjo 4_ul jJlII iLo-LJI Qji SjljLs jioij i Lai jlo 1. mUI '(_Ll>- 1— aV I 5 < uic 
iu-dsJlj i ( _ ;r SLjL^J! cjLjLUj_<jJLi jj I *"_' L^j ^^ I lis -^ »l «LSjjVI j_aaa- (jl 

<Li£^l Mitlj d j rt i ii-»J1 Cji o i nil jj-a j-uSJI tJ^aS ^Jb iSjjJl jjjj^aJj^-j i3j_d_J1j 
* )l 1 1 ii 2 i (j a iL3e nil jjjjLUI (3^J ^LtS Jjl^alij /y^ * uj)j^_a Cjul^a-oOlj CjLjLuU 
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jjLSHj rftj 4 Lg_La jj>-Vl ^j^* ill jjL\j Q^ JLSc-mJ 2lj t L#£.1^jl ^j^->* ' j" t Lr t '"" 

SjjLJ wJj^i-VI plj-lVI •» i '^" L-"-'^ '*J-^ Sj-alj^-o 7" .' ' ""J 3L2ILLLI pljjVI 

diLsl 1 i II ,j_o 3jujlj>. plj-JI J-fJ>J (_, I r ,2>jjjLS (jjjLlII (jL^ lil (jSUj 

(_^-i-ll Sj_lj>.2| 4-lLjjlII OJLA I ''-->_' I (Jj>-flJ (j! <Ut-txLaJlj jJlxj VI iCjLJl^-pJIj 

f, * j ■ La 1 1 9 1 5j i jtl 1 i_aj_*j 
?c_ua1j J-*l ^4^ ijj_AjJI j-*£- (_£j-A^v MS i"i 1 Cjj-jju Jl3 3Ljj>Jl Q^> Lai 

oLjI 1 i llj 5_jj_jJI cjLjIj_i_>JI ^j^ (l> ::E - , Lai i« ii^ (jyjJI cjlj_iil!l ( _ ;r a LoLxj 
Lajljjo (_^lll (JjVjJI (_j-3j .(_psj 2I ( _ ;r Lc j_JooJ I j^>-j (j-o 3j j 1 a a cjl^li J^Li. 

. I j IS (jVI O-ili-l Lj-iSJ 1 1 JL>- 3j-;LJJ ^IjLcLl La Sj^i ( _ ;r 3 CjJU>-j CjLajJie-o 

(_P=>j2l (j^j o-Usj-SjI (jjJI c ^- > ^' cjLuLCJIj cjLiLijJI plj-il jjlc (jLa Lo^*cj 

^_A f. S 1 La (jlj . ^j V 1 L^_La (-r<2-J L-4-d j-uSj j-pl 3-A /Jj&Iajl L^is-Jju <J^L>. 

. I *.jjU*.t 3j_ji.2l j| 4_uL^-Lll r-jL«_Lll 
c-uj^La . 5) j iS *L£^ i n \ (j"^** ^-^ ' (!>£■ ^L^^-Lul fiLjjIjjJI CjIj-jjujI OjJL>.j 

(jl_4_&j_!! (J-j-3 (j-o ojljJjj ^j^s.) j_j W 1 iijJi ^jij-aJI 5_jl ju (jy^- <1>^Jj t*J 

tt £J <a i u II jj-* Lclj_)l ^jj N **< mi 3j_)J_>JI roLj-ul ^jl I a ' La ^jjjjl (j^_u_ujj-ijl 

-n *j fllLlI (aLj! ^j^-> * i (_a I gjSl aj->JLI A^tlll ^j-o LaJI f 1 1 ( 11I j^L^j ^—JLuLij 

jJlJ^ i ii II t^y>. JU (QJ L*5_Lu 'j '"-^ jj-u-aLiJl (jjJLII ^—b 0_L>-J ^J^^ Jl j . (/^ i niS 11 

^La (a^-V (_^jJj o'^jrP* j-^J llLUI Lol ij uic j«_<j/Li!I (jj-ill (^^ VI ^j'C i nil 
c.1 tv. , „l 2 ;, 11 i_aVTSj lLc ,j-o J^l (^j nj^-^-^' <j-° c^J^' J*"l>^' cr^ J'j^ 

aIj_c.j1jS (j-a (J^l (j-a (O-tiJI fl 1 n"v ( _ ;r LaJb (_gJJI 1— 3j > ■ — » T 1 (jjj S^uj jjl^-^J' 
i. 1 j I -»JI p -r ~>. S^Ljj pi '-->" 1 "I Lo 1 Lalj^jlj£ qJj ■'■■'- jl ^j ■'■■'- ^1 JLs-lj 
Cj1^**i q**i i i nil jj-a CjLla *-LgaJ ^j-* ^LcLuajJI 5^11^ jJ^Li* 3jl>.Ij 3j-Sj 4_aa_»j m^ JjI 
(jl ,_,**! i-La .^Vl «LilJVI pLIaJLj/l lilj .t_t»SLo j~<i~ii h Q5J-0 (_jJI S_l»SLLI 
^jl u-t-se-j I Jl a 4 3j-j_t-a_a 4_j_Laj 5j-^ /^a 4_u_a_ujJI CjIj-uJuJI i>J-A JjJijs_i 
S^ "i 1 11 II oljLj_La J^Ls- 4i*c jClal mJJJI (jjgjlajl »LSuJVI 4ita «_iIaxmJ 

j_a jj u", tl a . t;r j>.jJ^ : LiII j«JL«JI ( _ ;r a pjJUJIj (JL«->JI \jjt J^ jj* i_iIjjJIj 
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' HJ PJ t_^l i ii"iS 2i 1 /J& Lut-ula p I 5jj I jjl^":tl 4_j£LuL£Ll« ^jjj ^JILilij 

ju*a . (Alfred Russel Wallace) <jjjV!j Jj-u!j ju^illj i<jjjijlj) jJjLij ^mnL 

CjLJlj-pJI (jlj i3j_«_uaj A J ■ ^-<- d.j ,Ull L)' c)LXL»JI (j! JUt JlS I i(jjJ3 (j-o j-ol 
tfrl S ul ^-JS L$_L« j o "1 1 ii i ^jl (2A-4-1 l_4-d j-uS_i j-p' J)l JLcLi Jjjj CjLjLilllj 
3_a*}Lo j-l£t «t3J)l ir-ilLl 03^ Cr^' HjV* ' ti -^ w ~ '"' ^'j.'N L)i^ 'cr^^Wj 
SLsii iliJLj»o (jlUI iTjIj_l«I]I dJju mJ| 2^,^.11 i2jVjj*_J! (jls I jSL&j —I Soil 

w fllLLj sLLiaJLa jj U" 1 1 ^L>JI 3j)U.I ajlSj (_^-Aj - ?-^'j j-°' <y* '4jIjjJI (^-3 

Cjlj_j_illl jj^ 4-LmLm ^1 (_gj)jjj isLijJI jjj^uo (_^-iJI 4ljl2JI CjVjjxjJI liJJj 
JUJL>. p^JJ Jj-aAl (jj^-i 'J-^' (-jJ| l£3tP* U '"' tj-* d ' ^ La ■ 1 1 

j^^jj-jlj _ 1 c Ja-S-fl ^J-q-jlj 4_L£jj . ^LjlS j_ujuj1 JjJijtj 2i (jVjLALi z\ ^jl » 
d *- , J-^J-^ t*- 1 i^jujo. SLo* Jsajij-iHJ JUjjLLa j-lC (JS i"i i d JJ LaajtJl CjLLjISJI 

CjIj-jjujI ^LjlS /j-2!uj ^jl » j^" ' ■■ I ^jLluj 2 1 (j^Jj * Jrh! - *-^ '- ' ' ' uja p j La ***' 1 1 <j£ 
iJ j}\ 4JLjjiaJL] CjIj_l«_U! 0JL4 f-s^ 1 *^ >#^ c^^^-9 l£ ^! d *J f^aJI L^jsjJij (j-i-II 
td"i irj jt 4Zt3eJ i a rt <■ 1 1 n-w CjuLlIII i CJulj_u*JI ' ajS ' ^ ^ 1jv£L&j . I ^ j c j * 
jl (jlj-j-^Jl _ 1 C dal d^>Jlj i£jj * mi j-;^. jl claJajfcjq MS mi i dJJ j) ^J* d i J^j 
Vj...pjjJI j_Lji3(jLij Sj£j3 (^f (jjJ)OJ3jJI dilj)^ *U SjoLa j-i^Vl <2jLuJ! 
V (j^>- jGj! ^jSS iLxJLuAj '*'li'* <j-^' S(_£J>LJJ (Jj>^*J Ttxislj (.hi ii mJ| J^J-JJ 
(jlj .. . «LiiII (ji^. Sjjiill jj^ jjSI JLlIIjJLI J)Jjl3 ... <bt-txlaj| ^^ LUajl (J-«-»J> 
x_a J i^i'^I ( fl j'C" (_gi jl ijj^a^ ji J-«^- uJ' Cr^ ' ^ (>*" (lH^ Cr^ ^i) -0 lJ^' 

r'JjJLlj ijjiajjl 4j^Jaj j^C LiaiL«j>. ^li^2l >tiljLL! ^yluiSLfl) .-A .Cj I-j-O 
SL^tS i". A ,".s ^.^j2s ^ us rt j O-ilS jjjj aIjj dh^JU'^ Cj 1 jj mJLq ^jl : L^J ^. u Mill 

Cj-£j •» -pe LaJI oLjoVI {j£ j j i uj 41iLu>. L^JLs ijJji^j («J A I 'Jj-"* ^1 4jJ)LS 
hJJLo (_^3» pljJ^il (Jj^sI ( _ ;r 3 «Luj»jjjJI 3j£Lill (j,!^- (3-«-»J '." i « I La 1 LaJLi^. Cjj£Ls 
3Lbj (jl (_pa>_b3! LJ|j«!J_lJ3 (j^o j_oVl I JL^_l j-S-al V hj- 1 -^ Us j-" C^W^ 
i J)jj>.jj1 (Jj>- 1 jj^s p t j i eaJI ^—5 j-uJtlll (^jLa^tS . . 431 J) »^. i iill IjjL^ ^jjjjj^jjj^ 
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.1 (j-SLIj S<_al_> (J£, 1*1 j Sij^jLA o_ L^ i4_La>ljJI Jajij_J_!l *_o i_kjSJlII _rS_j 
«L>. (_y~-»- i ^ j j' a (j_«-SLj pljjal giK 1*1 a <_— _ i ^\ (jjjJaJI (j! jj * -*>"_' («J LLo 

((4-ttllaJl L>-ljij (JjjVIjj (jijj'-^ 
(—jj-SLs ' <a '■•^- (_j3 j_>-L"JLj t jt^jlj-j zj ijjjjujl jj_o JUJ—dl Aj__a J_J 
^jJI c-jb-cVI <j-a j_uSL> Ijljiaj JL3 Loljl».f jl£ i./*-.'^^ *l <"~',Vlj Jjia-ll 
IjljJ iL^__)LIajj '"'I Jj.— a_— I <_rt-J aj]M— —1 (_£J-o _|J!j 'O^J^' _>"""■ *^t!-**-" 
3jl>.1j gj jl^. jj_o «LaJJ_o d JJ tJa£ Ja uuLfl " < la c 2? I p q < a U » -i^>*J C^" - " lJtt ^' 
X aJJt cj_l>JI _jLcL<_ (jLa _JL!j ,«-oj "t'tH?' *— iLm J}.5l (j-° JtA^ 1 ''*'' ' cr* 
L_Lj1!ij i«L_i_j_La_) (J— Oj—o ^—3 j j U"." jl '^"j^^ rJS i"i i L^jlii c_4-pjjj * .J —j i ■■" 
.jlj.jj.Vl (j_a _;! i lj-»£. J^^l -jLcL-JI (j-o (jialj-aVI j_3j.tr> (^-c Ls^UaJl 

V <tj| Ijuj ._jLcL_u «_JL_3 _^J1 r-_L*_j <L_L_JI «_L_3 (jLa I J_La>j i^LVIj 

L_ljL__Lj Cj LljJ-_>J 1 j CjljjJI y <a •*- "i" jl L$~I— Ll^j (JjLoj «LdJjJa m£i Jjxoj 

Lo jlj^. _,lr i5_i^JJI i ^lUjtl _;jj I jl>. j " < t, I pj_I! (j-o _jL^j_ii£. (j I -»-" t 
JLS _,j>* tjj-^ (_p jj£ L)^ Lao o <*i J .(_p3j2l (jioLLo (j^s 4_J_JLo J£ ^^js ciijlxj 
a*^_jj j-ol j_A *jj>* I /^J] (J^aJtlu (jl Lo paJu (j^oj z C!<_iJtJ i-t^a-ii aj>» rg <i tr* 
4_ljW_jjLj Cj^I se < n m£^__i -n J I J 1 (jJ*J (QJ (jjjJI Ljjl JL>.I 4J3j^. Lo x_o LoLoj 
4J9JL> Cjljulus J£ OjLS 2jj Laac J^ jjl 4iSLoJI 3j£L_!l jjlj 3Ll>JI (j^. 3^jJ_tA 
i4_Jt_j_iI_Jl ^-Jj c aLI_Jj1j 4_j_o_A2l _," o i ii ' " i a ' «q I id -n la£ VI pv^U" Lr^ (j - * 
!jj> L^J _hJ LLlLo (J!j-i V 4jj mm II _jL__CJI _yJt Liiajf 3j_ui sLlo-_I ' " ■ La c 1 j 
roJl ♦ I I I rt j o c ^— jl i n 11 j <,J^ i"i oj t /— JL-j-lia J-U_u_3 ^_A(( fC-O-— — II » j! «(jVI 

(jjjVIjj o^tjj^- 1 o-^-lj . (ijl i .I iVI ,_yu_iJj jLSLLI j_a Lut j«JL«JI) ^^^J^jjJI 

jj^, dJL_AL) tjS j I o^ 4_jjLi_uj|j Loj^ i*n /j-Sj z j^j— »-l ^LjjjJa JL>.jj «LJI I ii ^ la I 
" j , ,.j ^ jJ_iLja_j mJJJI _ r j<_i_4j_JI sLi—uVI (jjt LoljJI jiiSI jl 3-ojJLo L^jj^ 

aIj_cI 5_jIj-j (j-3 3 j o I » II — j! j K II (j^^-! _r-- LJLl 3 o__> LojLLcj 

j_4j ij_Ij_o .r- ._a j_j_*_o j^jj ,J_aX.I jl (^ Ji_>JI _ r jJX.L_ iu jl ij 1 no-sJI 
. 4j^_— a£. Cj z^_>_ l nun pi ♦ mi 2 1 jl ' d 1 ■ uSI jL^ 4j1j^JI p± c ^—5 /- < a I 1 -^"^l 
_ j I c 21 LLo A J ' ' "' c ' 1 fj-SLiL^JI jLLaj-r— ^—11 M^jJaj O— J (j-o (Jjl J-I3-0 jLS 
<.".! nr JiiS 3jIj^JI (oix. (j-o _, oUII i_uL>JI (0— «3I (jSLIj _,— ,L— a — aVI »l 21 uVI 
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Drosophila) j~ < nLL ^J^Llq ^Li£jjjJj<sj-uLi <i3ajj<AI jLaill MjLiJ^^j^JuISjlc. 
3>La-o (j-^J '(j^<-«il p in->JI CjI j^jlJI 3JLiiLc (_^-l«j (_P-I0 (Melano Gaster 
^yfl CjLjLjJl!! eJJb JaAse-l Li£ . (jLjj_u£ (jl_Li£.j hjL>.Ll>. 4J I JU>- (jjj^.ij (OX.LJ 

(Jl S, i"ial uJt Lo i^j— i-I j-j-jJLLII (j_o (j^-^j-iJ I j * '-^j * ' LjSj 'S-4^- 1 *^' c- 1 ^-^ 

^jjl >£LmJt jj-uj.} jj-o £oj (-!£. J ' '^JJj ' * Lgaj Cjlj21 OjIS 4-i£ I Ila ' a 2 la 

.4Lo^ ^J>-«J <H>LiLj^ ^1 Cjlj^LjJI (J^tHjj 

L»jjjitj iij^>- (Drosophila) ^L^ajjjjJ! CjLiLo <j-o ^yJ^>- CjjJj 4cj^*-o 

^j^Lj (Q-Ij LaL_4-S ' d Lj 3c rt p^oj /^Lc ^j-Iij *J3a !il i."i i ii ftp . (J_4_>Jl j » mi (j-« 

ijjjjLiajiaJ! 1 _^_LjjiJI (2>^. LUs^. (jjj!j_«->J! (j\ljjJ\£ 3ju>.l_a a riir-> (^a i—a^ioi-V! 
j^»-T L1j_Ju j-o^?I o^ •^dj' JL " ^\>-" lH 1 L»^>^- j' miILi SLLiill 2-j\>JI jl 

CjLoIjjIj 4j*_c>. 2l (j-o j-j^I .}Jl£. L#] 3jUJL>J! 3_]Lj jJLa . I JLia- sGa-ilattj j^aJJJJ 
t_gjj U~ J-J-«-J (j-^ (J'-'-*' o' '■ "' T~ '"' " I? • L^jLSjLj/ (j-o J^Ial (^IljjJI (j-o 
-ul!jL»j (jl (jSLflj V 4JI j-Ij-o 4^lC- (JL^ mJ jdl j-o^il jjfcj-JL>-lj (J^^J- (j-3 ^ 1 imj 

CjJLj>-j O-lio LaJU£.j« ( Ji.j!)) t_iljjJI *L*i 1 1 aa. lj 4_ijSLa i_iLi Cj^.j^ 

J-^j-jlj tjl^ f_^*Ji_Jl * i^N i hJj^LlII fi/_ tia ) j-jJLt-a 7-Lt_t-sa_a jj-a x\ d QJIa^q 4^jJlJ1 

!>Lil3 CjJU>-j (j-" (J-° ^J^*- U (^"J - *-" C^ •— 'J-"" f*>"*M (jl^-ll I J-* (j^J -^ 

".(jJLlII (JIJj^JI 4j>-j 4JSLI ...jjjys /T-^j' o' ' '^> a ? i." 1 1 11 tj ij*\ 1 ntl (j-ujJ ( _ ;r 3 
S (Diptera) Ij-lLujJ! d 1 mm L^-a j^I (Lepidoptera) !j-jjjj ^^tA" ^ ; ■*" J-&» 
(jl 4j_Lc l_t£La .dJJJLj (j ' c liLa (0-^1 (oJj ij^jj/^l (j^j » L-L^a 'l-^vj (jlS 
(j_o Jal j 1 11 I— ^_I J— Aj iSj— j— i-^ A x i -vl I— ^_I J— A» •■ !M-jLS j-o^iI 7c_U3^-j 
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dJULj .4_^j_i p i m"m1j **-<-" 'j 3j-^ ■-'J-^J-^ 7-L_ua_t1 tjr 5 Jj-i-ll J-^J-° J-* -4 -"' 

JjjJu j ptHdJ j_l>JL 1 /- *^" I g-ia £) IS £-111 1 4Ia.3c.lj 1 /yJ3j <,j£-uA I (j-uJ _} *^J> J O " 
jL<j_ILJ1 <-_)L)!i (j-a jj>. i 1 Jaj ) ijLtXI fJ-U-m (r-LC- ' ' O-Juuaj iy^ t— t_*JL>J 1 4_Lj_l3 
LiiJ!i £.L_Lj1 (—£ ^jLj L^-La *—)j-^j ^J 4«l_Lj_LSjl y^ ^djju aVI «Li!ulj-fljl OjlS 

«L^_uj 4j 1 !i jJt (j LS ^ *j Ja 1 1 j_3 *_i 1 j jj>. i t ^j^" C?~^ *"~" LH^" ui i V^P X5 J>tJ 

. /— Jt-uJa p. LdHj 1 j j-jjLua (J j^tHJ 
3^-uSJl jl JlC 2I tiJJj j-j_^a_« CjjJLLs . (j-«3-J^ ^1 ijX\ L<J-A JJ ^" ) I tSj-^ (1)1 
(j-aj-1 1 j 4 Ja-ijJL I 1 la 1 uaJ I ,*-« (_>-a^ LJ ( J^-tTuJ i ^J^**'" /^1J 1 3 Lj_>J 1 J l£Lu» I (j-* I <^^>. 

/^Lj (j-"2ljj tlHiU -^ ^ ^L>. La cLojULo jj-* ^0^ tlA"\9 .«L<i-J ^LLI CjZjj^IJI 
^-jlju L<j_Lu (j_ajJI (j-* 4_u_o L-flJl Jjlj-a jj Ltaj j_3 L^-jjLjlJ /^lli d i J * ' »Q 1 1 ^j-* 
^j^_u_a ^jflJLj-m /y-tJU l]iL<i^ . L^Ji!i jj-AJjl j3j-« jj t^aj ^—5 j_lo_j dJj]} jj-* (J^' 
LlA LtJl la JUl i>JLA (j.* ?j^>» (j^o-iLa jj-* '*0^ l)^*^ C^ <: ^!- >, ^' , — J '-bl£jJ 4_u_o 
^—Jl jj-L^-Tt-t-u L^_jI (j-lajj ^LalS Lajj (3-L* (j-"' *^ Lti 1 j-il Lj tl>5^J La 4_t_ilul 

.JLiVl 

»Li-«_l£ pj_l (j-o J J Ir^LflJJ LJJL>.| I jl (j-S>-Ij . /«J!_j£. SjX. ( _ ;r 3 3l_L>J! jj U*. t 

(_p3j^l (_;,!£. SLpJI 2 "^ (jLa ipLojJI ^ya w ^^«tl jL^>JI i_Jo jl cjLLujj^JI 

^j^tjj . Luj-Sj «Lu_o jLlLc 4 , 6 jj-a CjIj^JLI <j\j jjjJj^-jJLI jLulJIj jLiul jj-* 
4 (J-J-3 Lajjj 1 1 JJ-3 liJJj J-«-J CjI mi i 3Ll>J! (jl j_i£L>.2l (_L-*-<-u (j-o 1— 2jju 
si j mi 2l O-jLS .Sj—jJ^Jl ^j^3jx\ Cjl_La_j^t-aj '"*■ * 5 ***"■■ rt ^-5 i4_Lu Cj1jLlL<3 
3 j I -»J1 Cjli 2 jj . V. » II 4_j_Lc ( _ ;r jt La jlj-C. (j Ir Sj?< a j_lC. (jJj^l 3-^-11 
CjLSj^eJLLI (_j-!jl Lai .3l_j_>JI (JLSLil/l (j_a |J 5j a ^"n i'i JLkj (^rjJI 3jL>.ljJI 
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duugSJI feoupjoJI (^3 ij?lg ujjA 

2i pj t(jH3-j)jJLujjL] 4_ujlI1 ^—Ij 2l 3->*-Ji d)Lujj>. p U-*. > jug ,"it1 ^j-a «LaJ>LaJl 
O-jLSj . tJLg-SjLJ j-j-jI CjLujj>. fJS. i ii"it LuLalj JLsslu ^jl UUa-mJ I 0JL& i.S in 
»l i ii -»JI (j_a Lcj_i d K i"i a OUajaJ I ^^ (_L=e-<3 3j£Ltll - Llq-iSL! I OJLA TJjtj-i 
j) CjI i ii i 4i3J)l LtaJLI ^j^ t ~» -1 ) ^3-3 *L>* (J I /^-Ii /tJjjCiJLj gJLLAJLJ -i'-ij-J igj LgajUl 
4_aJLa-"i i ii a L$jl jj 3JjLa-a Tim * ur> (^^Lc Sj^Lill 4jjj_>JI liiij 4_j3 i.'iK i"i" 

(j^ Hl^^l ^J -J S ! t I (^yJJ/II LSJLJ-^' ^J^-l—lt ;»JL9^I JL>JI Jjfc (jL£ dJI j> 

(_p=jVl (j \c 3ji,m\PI SLpJI 4ij}^>. J< uuj DNA (Ljj>) j<u-uLi <-3jjlj l?J-!I 

CjLjJ\j>. J-Jjl (j-a 4-«-lLCJ) (JjSJlJ (_£ jjl i LujjJL*. (_gj W t, I pi i ntl (JSL»li ( _ ;r 3 J-&J 
(O-jLcjJI oJLA (jXJlJ .^IjjJI j-aj-L! 3j_ijV| i_2j^V| J*\ ui3 2 a Lj sc a 
«_LLaJ 4_ljIjjJI diLa-i.LcJI (jlaaj (^Itl (j-4j i (Nucleotides) CjI juJ^jKaJJI 

d A t" -»■ rt 4x.^_aj?e_a j^paj 21 /y^Lc 3lj_>J1 tjlS ml (j-a ^JS mi (jSJj . 4_t_L*_a 4j^_tia£. 
CjLaJjLlII 0JL4 (^ i—S^ti-VI . Lalo. Lgjl j) 4JLUL] «_U3jj J I t_ijSw) dlLa-LlCjl (j-a 
(J -& 4_ulj^JI aj-alaJ I jl Jj^tltlj 2^j , '.-..tl CjLoLSLtl i_2^_l>.I ( _ ;r 3 i. < 1 1 ntl jj* 
(jl L«JJ i^MjlS JlJaJ (jjj-tl ^Litl (Jjj>JI ^j^ 4ir i hi ^L»J J^ua-iiSj-iJ I ( _ ;r 3 j-J-«J 
Lijjjja (J^Sj I J * 1 c 1 (jL9 Li al a '"-^ CjJLso ^jJLjj^o-uSoj CjIj-jju ^—Jt Cj2i^tlJl 
j| laj ) V I jj_a JL) zj . L^djl loflj ^3-Sj a CjLajj-j! JjL^t-il /yl^. ^J-aJLJJ LH_La-a jl 
A Lga^l f]S> i"n ^J-aJU ^_ga i ea * 1 1 ^jjlSJl ^jbt^. ^j_a jj^tlJI J^S-a-u /J^>- ^Jj^ola 5j_t£ 
j ji in (Jj-><-i (2>d *jLj^. J-A (_£JJIj 1(Jjijj>J,I J-fC CjJljJI I Jut (jljj ijdJj) ^<-aj 
^j_a ^j-^>> (jrA_]^i_a 3j ■"■ C ^j-a £j-^>> tjf^-*-" fiu^als ^-'-^ J « JLujjlS^qj ^—b JLL^aj 

.^JlLa-u jjU"tl ^Jjt^tJ ^jJl ^Jb tj**io**i i i ntl 
«Lu_La tJJLC «LfljJL>.)) «L)LLaj (jH ' i ntl ^j-a d)ljLu_a *L*jjt ^jIaS j^paj^l O-lLS 
'"' I 1 *~J <l i "j J a rt d)Ljl^a_o^ (_£l OjS^ojI tiJUj} /;y-^>* JL>-^oj pJJ . «d)L(jj_>JLj 

'"• • ■■ al *"j i3jl_^_a (jjj (^1 JJI jJIjjJI) jjLSwl!! (jrLc cjLjjj_>JI ajjt ^j^-«_' 



dij o" i ill j)Jj i ijjjI j) jj-a 4_LdILa j-jl£- Ljt- i u i C^Ai3> j-jQtLjj 4«*LuJl jLstj>.i)) /^-Lc 
pljj^U (^LojjVI ( _p3lj^jVI <"«ljl^fj diVa^titl Cjjj>-j ojut jjLCltl <UJ t* 

.^yjjj^JI (jjlinU (^Lc^^ j»LaVl w '| .-.IjU-^. jl ...jjU-ll ^,La iSutLtsJ^Vl 

CjJLsoI i_2LLaJvl SjL^J (jr^J J . V>'ai J'C i"i_i plu jjLS_ltl pr j i ^ i (j-aj-tl J^>° ^-°_3 
^j_a Lcjj 4_i^oS_a jj>.Vl ^gajLxll * I ^ '^** * 4-Laj ^"»-"l 1 L_a_iLLo^aJl dil j) d)Luj^>Jl 
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ij j i i a » i I i -■« a (jV! dlla-i CjLiJJI Lj^Li. . (^J^fl 4_lL>J! jj* ( _ ;r jjj_>JI >_^jeTJ! 

2 . ".I . ^ tl cljl ajiii-^JI jl (ChloTO PlaSt) Ci iii>Lk|jj K IL <-3>J«J cIjLSbj^til! 

(_£t t/. la lia-II c-t-p^pJl d -u a-C-1 g-i3 (_£j^>u jl i(j^. ^~JL9 ' " a (j-^J p J ' *~* "^ 
tjj-lja- ' "S Ij CjIjJLlA^jjIS^—JI (ja_^£jl JLu_oSI j-jLJj c.LUj jiio ilitl c^a_ua (Jja_>tj 
/^-A CjL_ljJ-_>J1 (J_aL*_a (j_a ' kjgjfcjq p^J (j~^ L^-^-^ aJjI (_3 U^L>J1 Lai 

c-<-£j-j ^^1 (Mitochondrion) 5_j^_i_>JI '"'Ijj *^ U jl <tjjjJjSL!l Cil «jm-»JI 

« . I . ^ t I 0JL& (jLa Lao_a^.J Sji-LiLa iLsLLl I i j '" r-j-Jr" i nil (j-lJ- ' "S Vlj ?l jJlII 
J)j^*_a La a^j ^jJs C^jLS Lajj 'D'j-i-^'j CjLj-JI LjivLi. (^ (j VI 3j>aj>.jJJ 

.jj^VI ^j^* lii (j^. ^j-* - * - * ' ^ '^* ' u"'.i* i 4 LSj ' ■■ ^ Lij>L>. 

Sji-O^oJI CjLjLijJI (j-a I J JX. (jl t(j\ '( i nil (j-a CjIjLlLo 4j^Li (_Ll3 CjJo. JL9j 
(j-a Lij>L>Jl j^JL>.l *-i-a Cj z^tHJI JL>.I (jl t. m i hi La_ij 4 uuz O-a-Uajl 4_u_>Jl 
OLja '^* (j~^9 ' **'JJ ^-J-i (j^- *tlft » ^* (jyJ! '"■ o i "^ )l (jl Jjlj (Jl ■ ga a )VI 
Cjljo^aJ! ,j-o La faJ ^^ LLq-uiJ. ,j-o 3_lL». J£ (jLa I JSL&J . Lj^LiJI S^JJllLI 
•» II call Lkjs CiiAJd j<sj 4l2!lu<jq «ljj>-l La ajj (^ O-iL^ (jlj id IS" i nil ibjl Ji^l 
(jL_j_La L_aj| ^_A (J^-lL^IuI) (J^-lL^j «LlLa (j_a (ja\_u Jl>.1j (J£ tt y ^ I ^ iALJul 
.4_o~ CjLuLS (j-a j-fJ^ J uia- jjt l_Lo JSLa I JlSLtj . 4_iLi. 
(«i£ LLlJi (Jj£ Lai . 4_uj/ (_gjLjla (j-o t_!J-2j La (J^3 p-jHi-l (jjii>JI (jl JJ-JJ 
g I o!l± I 1 (_^l 4_j_u3j-jljI CjA^tHJl fcSl^j (j_a I mi n 4-d]!L>J I Cju^_tiajtjl (j^J 

(j-^ d u se rt D^JJ ' *""~ (j^-LilSJ (jSLa-LI (j_a ?r j i ga t (j_u_L>JI pljlo^l ^-aj cki^ ^^-^ 
r-LljIj La^JLa J^ (Code) ^j a ui (j_a 4_LaL^ t^-i-jSj i " 1 1 -» a i a J CjljJLa (JjLu 
(jSLI i(jjil>JI (_ ;r 3 S LaxlXI CiLa iJajJI Ja^ieJjj . «L2jj^LI 3j_aL>. SjjJU>. plj-il 
w I c dJJi •» '^j Vj .(_paj_2Jj La (jLcj_<-u I ij a jl LtlLa-a I jut J-? ,,J 2? ^J^ 
Ajuj^ a I a d-tCj LtJa-ll Lillaj j null (j^t_t£ i«Lu_o (^jLu_a (J^3 ila-a£ CjLjjj^LjJLI 

.DNA (L.j) Jl (j^ *!>>.; JjLu ^ 

jl I J Lu La-^ 4JjLt_ua '"•! t~ (j-^' CjLlLiJjl OX.LtalLuul 4_Luu jLjla (jl^Sj 
(j-Aja- i nS ^1 jJ^oj ^1) ■ ga >■ 1 1 CjLjLujl^ *^sj2] 4_t_u (_5 ^LAJLa Ij^jUju CjJL>»j 
d Uj, ,, ,tl c.|j_Ua_iJI CjLjLiJJLi dlula 1 <tl.Vil 1-. iK.'il '^j'-l I (jl Lajj .(^Juj-sJ! 
(jjj) ii>L)! Ij-jJLa i(_^paj 2l j^>. (__5 L_u_u_uj LJa£La 9c-ixtaJ I JU (j-Us- i nS 2l (jlJ3 
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. 4_o*^J^_u j-;^. CjLlLgX. 4iaLu^j * * < eaj 3Lj_>Jl 3^La I ggi3 OjLS (-^-11 <paj 2 I 

JLSj . *Lua->JU j^c 2^j , '.-..tl jlj_aJJ LoLaj aL-u '(j*-^ ' "^^l d\^ ^ Li*Ij <j-° 
«I_l3 (^1 mJ.sIj i3Ll>JI Tt-JjLj (j-3 3.}L>. 5-ojl Ju-u^j-a ^>- ^1 J^till (JSLi 
jjlj-j 2ij . ^-us- i nS 2l *_« ' ajSojI » Laj 1 ■■" /qJ (yJ-ll '" luj Lgajul jj_« J-^P -iJ^. 

^ *^j_J^jj_JL£-5_ljI j_JI 3-j^J! djl_ol£L!l ,j-a JjIs .ijic (j^l ^^ jl^-jj 
ilu (^ VI (_>iuj«JI sUSLxj V (Botulism and Tetanus Bacilli) jlj^-JI oLi^a£.j 

j^>.VI j_a> cjjjVI (j-SLIj .4_Lo ' a-IaJl j j a i^^LjJLjj 'jr^?- ' iqjI <j-° j-^l 

/j-t-al jj-a ^_fl> ^^paj^l ^>. (j-* ^LtlLj 99 (jl_a 1 J_£_fl> J . Lo*^J^_u d jlr Ja-flLscJ 

(j< ' 1 " II (j-a 4_»jj2l CjIjLlUI Sj^i i.ilt* I ( _ ;r 3 SjjL^JI '"'Ijj < V»»tl O-llS 
, j . '.-. ^- 1 1 3jj^' U5^' ^1 J ^i>4^i' t^-JLaia-JI (_j-A SLpJI sjjIu JLuo Cjj-o (j^II 
4Ja-u (j^jla 600 ^e-i (Jj£ iil!!i L_Jic.l . Ltjix-!J CjLLajj>J,l w ^«" Ouli f-^'j 

jl 1 11" il CjJU>.j ( __paj 2l j-S_Hj>o O-jLS (-H-II * ■ '■ SfclaJI 3jJa_u_u 0-4-La_>»j (jl 

jLa_a_iLi CjJ_>JI lj_fl> i_2j_c .3l_j_>JI (j_a SjLjJLjv JLSLjI/2 jl La 1 11 f-J-ulj 

(jl-J /^J>~^-i L_l_JJ-ij 5> Mil— L^5 ^ySJ^\ i.^ Ml 1 JJLJ 3Lj_>J1 J J ^la ^jl .^JLJJ-J-alS 

^j u3->J I ^—J! /]_j_4-i *l^jj ' i-Il^tla jj-* >"' i^>\ jj LajJ fQj 3Lj_>J1 £J_A J^"^ 

m^j»j>* 2l c_<_S1^SJ1 ^j-a j-uSJI LxgaJl JL>.^j Lx-ijJ i4_L*_u CjljLjJLa 4j^1j /J^Lx 

^j-o 5j jjS cjLj-aS Cjjl>.j 4_u_u ^j^jJLa 500 /J-j^a i3Lj_>J1 ,jl\ mi! t ^l**'"- ^ ^j-* 
^jl^.^ 3-Aj (Trilobite) oju^Jj^JJ ^—c ju ^j^j • ia-AJI CjLu^Ij ^—Jl j— <iHIj ^jl^-o^ 

Jij i'ix ^a 0.}1j»3t ^j^** > »_<j->»j i^Lu£ 5j j i\ ) I CjIj i ii-»J1 A i i ii 1 t A j 1 1 j I /]_ujj>. 
L^j^i^. ^ Cjlj^LJI (jj-i=J CjLJl^pJI DjJb duli .CjUa_L>J,! pLS ( _ ;r 3 3j-;LJJ 
Jij^>-_5 (j^n -^-«-J («-Ij •(j 1 - 1L -" lS- 5 ^ lS 1 -^' Uj-Ia2!lmXI ^j LaaJl i_i_L30j I a uA 1 
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(jSLj joJ LJLv Sji^vjll 3_pJI oLoLSDI fljji <j-« f>i cgl o^ ^^^Wj -o^' 

^JS i"i i gjg I tiajj 1 ^ t£ LuLajU a ^ji ^—Jl «LLa *j^>* /^-3 lIIj]} J^jlj 1-4-sjJ < »i La ■ * 
cljjvVl iTjI j CjLuISLJI cJiiie3 Vj djLjj.^nll ^ JjISlI ^jd ^1 3jli^ *lj^j-l 

J-j-s LlS-lS^. !j-al (jli ^Ltb Sjjju>. 2jj Lta£ (JK i"ia - w u .tl jj ^utl Jjljla 
Lol .j-^aL^Vl J^-u ^ cui-u& ^^1 5_l».jL>JI JLSLiVl ^ Ijj-a (_>"SL«-Lj 

(Jjlj td S. <i I ii (Jjl i^^l^lJI (j I C J *LCj_<jiJ '"'J j'^' a ' I JJ I ii I 4jj»JLo &Cj-u±l 

Cj LSj_L>J, I j sLa_L>JU dilj un>JI j j gla dJJi ^-JJJ .«L«jijLlL! CjLJl^pJI jlj-C. 
«L*_u_)LjJ| /^l^. (j 'M» II » -iliaj i ■■" /^yliJI . ^a_jjJ1 i^l <i i h II pjj jj-a 4_uLaj-jJl 
iCjIjj-i^sLcjjJ! I j~ « a j ijLa- i'i^iI j_j-!jlj i_ij>.lj|jJI (_jJjl Cjj^Jaj . «LLI ( _ ;r 3j 
it.'i iXjJjjl ^jt Cjlj^-t-aLijJjl >■" m u fQJJ . jl_AJ 2l ^—Ijtj j^_LLajl jjjt jcj CjLujGjLs 

j!jl>.| ^^ ^pJI (Primates) dil nn^j-ll '"'j J^* U^li Sj'ntl (^j .(j^aVjdlj 
' " 'J J 4_l4ji (j^^-° Q '''''* (j' J^' ^-"^3 • > A it la i JjijJiJIj ijJjjLkjjJI 
js^cjs. ( _ ;r 3 4-<-ujji1o S^Ljj dJJi O-ii^ljJ ij ui itl 4jjij (jJ-II (^J^il CjLSjiiJ,! 

<Lfljt ^ i ii itl (j— ^^ » i^ta iCjuLiJI ^—5 <b^ i ii ill CjLLiISJI Orj^jjjj CjI mj 

»l n i ii II J^e-i 4^>.^1j jjyJ-Jl Sj^a- i"ill pjljl L«-3 .CjLiLiJI aJJb ^1 t—iljLsolj 
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(PJ (jUajVI jj2Li La lijj .(j^Vl (^ Ul JL»I Uila *La)J ^ jl^iVl 

/j If 2I ^e-s (JljlSJLu (j-Gj^?e_iIu l^J- 3 CJ' LuLc » j] gall i ■■ ) «L)L^ t^jjuCu d *^ iLajl 
i _ jr jk jl se mi2| (jj jcj j ^ la * 1 1 * La S * rt Jjj-uLuj »l a i nil (_3 3 J ^ ^J (j ^ J 
(j_a £LJJ JU>.Ljj t(j u o mi tl »j (X (j_a ' ^"'^' La J_aj_*_uj 5j j iS j 4J_ujj>. (j_il£La 
(^1 jlj-U OJ-& 3J^j*-a isl^a^JI (j-o (j^jj£L!l J j i nM jyu JL>.G Lai i(_p3j2l 
CjIjJl-lA^jjSjI aJo-1 i u 1 ClLu-ILs . (j^tt-J sLaJLa-" i u 1J (—A <LaJLa-" i uJ ^1 J-£. 
(j^t-i Lai /- A^IAjtl l^i/^ .^ j\j <;" ( i,2l L$J (j-aj-i d ^' LaU hj i a rt L^dJ gaaJ 
CjIjJLu^ojj^JI L$_La (J)j-*_uj tCjuLt-Ltl (J^. (jj 1 d Laj rt LuLs iCjLi1^a-L>J1j t > i ii itl 

cjljjt_Ljt4_ij^LII j^eJIj cjLjLjjJI (_pLJ LojLuLa . LlLuu aLlSJI » _;'*->" ■ ■•< u^l 

J <i "l I il I (^LjJLjJ islj-gjl ^j ■■ a uj LlkJj (. I J I iM l_LoJ ( _ ;r 3 J^tlLI lj\Sr I n^^Ll 

(jjjjiLII j j i. i^l (jjli rj-^J 5jLu«JI ojl* ^j . titj^di LiLt^o (^111 4J3LLJI 

» LuajJ ^l^-JI (j-a 0JL>-Lj (jl CjuLt-Ltl O-iiJ 21 m£JuI Qa^s-ajl jLij Ltiajl l_2jjlj) 

cjLjLlJJ! (j-\_i (jji «" tl I j_a> ' _i se c I I 1 a .diljj j itj-ij-SLJI (j_a J-jj-ll 'Lla 

(jiiLuVI (j-a f-_5_«JI dl!j sbl .jjs^VI «J^JJ La L&Jjs-I (j^iAJuj (^jJI CjLJl^pJIj 
I J a" iii a i L$\£ 5_i_UajV! 3jiU! ^ iJIj^cJ (^ JJIj J^s-I ^Jl «J3 (j-a JjLpIl 
.^P_a jhS ^j^tla I 50 Lt£. JUljj (^ n a i"ill J-A) (Q->»-) (j-a «QaLLa 
iiiili «_a .4JJj|jjiil 2jj .'^»tl CjLyj_>J! plj-il (j-a CjIjLlUI CjIjjIi^. J^-JJ 
a jjr'i 1 n~ j dj 1 "jSiJl 4ji.pJI CjLLal mi ilt AjLa-" 1 uj 1 U^a L^la Lcjj (j^ i n<% jLi 
. 4j^-pJI L-ijUajJI ' a t~ se a ( _ ;r 3 >LSij jlj a" i iiLj Sjjj Jjlj Sj-a L^jl j r-iLa_JI 
w I C j Laj 1 ■■" (_^ltl CjLLujj^JI ( _ ;r 3 (_gl (_paj 2I (_^-l^. SLpJI (tiJJS-i^s ^ J-^J 
i*l I "l isLljIjjJI dlLa-LlCjl (Jjuso (jyltl 4jj|j-(JI (_p3ajj->JI (^-Sj 4_lL>J! «l_La_p 
. L^i^ CjLJI^-l>JIj CjLjLiJJI ( _ ;r 3 4jj_itaj>. flja Laj SJjLalLa iJ Jt u^\ CjLjjJ_>JI 
(j-ajj| ^°i '^J-V LlJLC I jlj i L$j1 j S jUil (j-a (jLcajLLia a Lllj (jLjJ ( i ntl Sj^a- i*i'a 

. aa-lj Jjv l_Lt (jL^ 4J? Jlao 
Jljjj . Aj^a-Ltlj CjIj_>J,I (oJLt^ (J-uu>-j J 5j " i^LLaj ^^Jt «*_>^>^-I t 4-lLjJI (jl 
(jjs iTiljljia 4jujI J!>L>. c-jjjjJI jjtv.tl ^ Suiitit 5-Ll3jJI 4jJVI Oj^L-uI 
4jj£Ls .4j^1>. 3j^>-l (^1 jje-uA\ (JjlS (Jii-aj -> I » U 1 1 s ljj>.| (J^aHjj .(j^ i i ntl 

1(_Ut-«JI I JL^J 4-J->JI j»J-Sj ' ^J^ .(JjlA^/I TClLlJj/ 4J3jJ (jyJ* (*3r!^' -"^ '^*J.'^ j*JJl 
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cLsLLaJl ^jLJj^ttjj iCjLuj-aJl {j 2[^_aoj i J *^J La"^ U "*" ' d * ^"' rt 4_u_uJ_t_A 

.^1 JJI jJIjjJI 4_lUj(J (jLLl^jj 

\-QJja ^JS ^j^>**'"^ ) ty- L gj^ T Jl i Laa-laa* £_£ ^j^olaJLj ^jj Jjl (JLuuLS ^__A jjLj_>Jl3 
(^-3 4_«_lljJI SjU^kJI i Jlill Jjj i ii lJ \£. i Ljio J^JU ■ij^J-a ^_Jhjs>. (_LvC (^ 

j I 1 (Nucleotide Guanosine Phosphate) di\ A,„jAll (jjj^jl^c. jlu^jK^J *_u^a 
i=LLo 4jsLLaJI J g"i 1 11" (_gJJ! j'C 1 ntl slfjjjja. dJLSLflj ^^ *j gig 4jjL>JI *j La -- 1 1 

^IJI ct_]J)^_iJl (^pa^-aJI (_& 3 JLlUiJl CjLuj-aJlj . <Uj)J 1 11 U j-t-aLutJl ^j-a ^Jj-ujjj 

Lo Imiii JL^>j 1-3 J I 11 '°l 3-JjJI Sl^j (^Jl CjLal iiiU Jl3.| J_l£. IjlaO Ijlj 

• jLfojJl jj-* 1 i iij i"i a I J 1 11 a- J_ao <^^a- i4Jj)j£L»_a (J_«j_*_« (_£ IjL^tAjl d 1 1 ii 1 
j__u>J I (CqoJJ I j'"!^' I 1 fti 4_1 aa_u I /pa a-q_>J I l \jz ^j LC aj /--A /t^-I I i-lsa ^^J-aJ '9 
(_pa^u>Jlj iJ-aJiJ o' S- 1 ^ '■ i '-° < -^>*^ l5- jl " DNA (Ljj) tjua- m^VI i _ya$!ajX\ 
JjVl fj-i-I! <>£: Sj^L^aJI <2jLiji«l!l J21j (_g jJI RNA (Lij) (jjj^ll L5jl>iJI 
(jl --■''' La-j ...I La J .'^at (^ dllGj .2uiiJI *l>>.l jjLo, ^1 DNA (Lo) 
CjLa^U 1,1 ^j-a 41alSjl ^Lc^-ojaJ,! f I j" a» 2t jj LaH 1 1 ^j-a <^_u_u CjIjLlus ^LtJji fil^tHJu 
Cj La^ 1 » 1 1 C ^^- < ^J (Jl i *^'-^ ^jL-uj^tlj t5j^a- i"itlj 44_lL>J1 y i <<■» 4_lo_jS_j d 5 1 *"' * I 
4j^L«JI 5JL1!Lj Lpjb^ Lj^ijl lil r^lao ^j t~«A\ ^JJ-JI ^j^-i^^ ^^ 3ji^a.jll 
i—Sj-kj (_gj|jjjl ^j^- 1 >JI CjLljjja. ^La dllj (^^c N ''-^' a J i J-^ Jtla-o ^l-J-a (^Jj 
■ L}jl jj 4JGL4-0 Lie-uu 1 ! JLa. SjjjLUI dilsl i""i 1 nVI ^j^-«_' I JLC Lj_iB 1 » Li^aj i_ kj^ 

. I JLa. j_uSLII i_3j_«j Ljjl 
(jl alii I oLLa^p. 4 1 uug ir'jjj.o ^j^JLa. jj* DNA (Ljj) (_gj|jjjl ^j a 1 -- 1 1 j 
CjI JLua-jKjjJI j^llalul jI^Ijj (jlj . LujjJLa. I 1 1 u jl La-j^ jja. VI (^i^. LutJUa-l 
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J i -■« a *j jJljIiJI (J^Li-j SLpJI 4jlI jj* 4J <j\jjSLU ;j* _""^ O^^-* <J-° l£' C"^ 

7r I n r Tl /C_lj-JLJ L_3jJLJ J-Ulli-O (Q-1J-JI JX.U_UJ (j^>- t] ' ea-AJl 4_U_4X. 1 JLU (jl LoJ 

. LujJS J-aL^ Js* uu (<ilj 7r mill (jl <j-o jl^QJI (^ (DNA Polymerase) 

il_$jl j (j-o 4_aj^J 4i>- i ii i *_Li^3 ^1 "taLUs"^!.] DNA (Lj.}) 4-jj^j>. ajjuj 

i *M ^" . ..VI \ (_3jju La J-Aj a4_lL>J1 CjLLsLcuj 4_o*jjj 4j1jjj1 j-A^>. ^Jt 1 JLAj 

J£ j-uij (_j jd! RNA (Ljj) jj» jji-T i^gji^J ^j^-i^ (_ij£jll] dilij . (Metabolism) 
CjLsj}- 1 ^' ' JL>-i ^Lu /yl^ ) laj i ■■« tilt-o* 4_l>.jL>J1 4jj)^_J1 JjLsLtll ^—ll AIa Jl>.1j 
4_l4JJ_i! =LljJj>. jjjj i« ( _ ;r jl( (_)S jajJ LaJU£.j .{j\sr^-r i^tl (jLojJIj (jLCll ( _ ;r 3 
£i_j_$_p ^j-a 4_t_L»_a «Lxj>-Lij 4_t-al_>Jl j-olj2l jljLt-aLi IjLu Lo (jLcj-<_u 3jL>.lj 

^jl jj-^-4-i /j $ fl tCil J—ljj jlSj-dj gL't S -g- U CjljL>tJz1 -n la * rt jj_« i_£jLl& ^JJL>. 
_}J_C ^^j_u JU>-^_] 2ij . L$J «LjJLjs_« d a j La a 2i Cjl_Ljj^j-j c-i-pjj ^—11 t^-Sjj 
a i ^»1 1 3Ljj>JI (JK i"i2 4j>JI i.aj| (_gjjjj| (_^aju>JI CjLjjJl>. (j-o I JU>- ^JJjtA 
L^LtmJ 4jj|jjJI (_p3jju>JI )«-«->J Sjjiill (Jj-^J' ^J-C (jLa liJJi f-°J .j mijILS 

jjlc (jLa ij^LlJLij .siK (jjSDI (J ^s cjLJjjjj^JIj cjLjjjI»SL!VI jjlc pj^^o 
J*C i"i ^^ 5_jjij_iJI ,_p=>j_«_>J! (ji-j g ^ 7- Li 3j-^ lilLlA oj^ D' ^i *3 

(j-iLi (_gi (j_o ijjjjLiia (_gl li i n->.j 'J <ia.a! Sjj ir^t L^fl-iLtaj ?l^l (j^j I ^ iS «ij 
«Lla^tiJl aJLA /^>* t — ^H*- 5 * (j— ^-^ iJa_>Jl ^ ' " "*^J •O*' lt^* l>" iSLH-**- 5 
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(j-3 * j t->~ ' " ' (jl (_^ 4_2_LiLaj sUSLa-a 3^' i-^LiA (j^-!j • *Lj uujI CjLuLCJI 
(_L ^J j L^aj&lj 0JUj-] i tSLaLLa (J i ill i ill (_£Lj CjI JLujjISj-JI f-a^>- La-sj (J ' <*J i ■■ * I 

CjVa-x-lILa Selection -I SIjVIj Mutation J j^eJLl I J!>L>. <jjs j^lalJI (<Clj 
IjjLi 4-&_lj . sllax. (^3 7r 1 11 "ill rOJJJl Uaj-I I jl jJljill J}L>. CjJLjo (jl <jSLaj 
3^3 4-«-»I/2l jl (_£jjjjl pi » i'iVI u 1 1 n_i I 1 eaj I CjVjitiJI ijlij-soj - w J L* 

^ 5jjLl*jSLII jIjII jl 5_ujSL!I 3< uiVl jl ^nn uJI <j^. Sj^L^aJI 3 jt- malxll 
Jojjjj jl cj I jljjj_i1£jjJ I j-j-«j (jl (jSLx-i L#l£ «Lui/2l ijjl&j ''-^j — 1 1 -'-^ ■ ujJI 

j 1 uiej LiJLa I JL>- LJLc Jj^tl!! J JL«-o (jL£ lilj . J-a£. (^ 4jjijJJ! (jlsjjuJI 
(JJulJJ 1 J_A (jLS l!il Lai .4 ( t n CjIjI j 1 a «L*_)ji Jijj i"i t u| j j i "^ Jj'*"*" C. )jl 

^j^- « j *_a i_i_iSilII (_^-l^. Sj-^La (JjSj (jJ 3jujl>JI pljj^l (jLa Ij^>- I LtaAseJLa 

JJS? jl j^I ^j'j-^ ' ■ ' ^ -' SLj3«JI JJ-l^J O^ Ol •^'i.'" (jr& (jixaxmXI j-iilll 
. d j rt CjLLiSj Jl)JL>o (jjljlJl I JLA 3 S selij LaJU£.j . g I 5j 1 jt la (Jj^tHJl (j-u «L9_5 
(_Lj_al ^j^-> »3> (-J3 lj-uju DNA (Lo) (j-« JU>.lj JLjjj_u£jj J-UJLJ t. 1 1 1 n 1 

ajJI oLj-SLs .DNA (Lo) (^Jl <>j_it 4.J-3 rjJ-ij i^JJI (jGjj-JI ^ jls-Ij 

Lai Ljjj_2j 4jj|ji JJ-iJ (jr!3j^ J-^ 3 ' <j-° OJU Jj=e -y (Ih? 1 -^' <j-"LLJ! (jr^ «lj-«->>JI 

jJljj LjJLs ( _ ;r j5j^3l (_UMal (j-o (jjjjiitill (jjjLLII (j ^ » j I £ij_«->JI ajJI cjuji 
^LULij t( j^a= 1 n<Vt (j^a J^l "<u*& ZuIjclIXI cIjLj^SLII Jjuoj. J>LjJI jl,_U>Ii^ 

4_ojLio sGli Cj^jJI (^ (JjSj Lj-iSJ iajJI j-iS (Jjj La pj-u L^xa- 1 i -*> i— 1 1 caJ 

Jxkal ajJI j-lli SjL^yi (jl ^ dLi tiJLLa (jjljJj .(Malaria) Ljj^LsJJ I jl»- 

t."i j 3e i 7-jj t i^o-Jl (j_a 3-^J iAjUl d d j Lag (_5 j_uSJI j-jjQJI I JLA .Cj^_LI (j_a 
(j_c ^ *r m ^lj-_o_>J1 AjJl CjLjj-Sj fiLi^lj-Cjj^jl jj ■ aJI (_b 4jj^_*_uj j-^Ja_i 
(Ll^) 3^La (_J3 J— ljj j Kjj (j^j^La ^j m£ pjj^j?e_a (j»a JL>.lj JLjjj_u£jj J-JJU 
i. i I f I (^^ CjIj_jJL1JI ;y_jLiJ J j -«■*■ JljJ Vj i 3_jj>- j_5_cJ 4jj uU 3_lL>J DNA 

.,Jjji.Vl C^ljLujjKaJjl 
j IaJ 1 La I (_5 i f li" i-il Li_A (J_ujjj . 5j^s- i"it I (jx. (j-i d '**' se rt j i ii it I (j^t-J 4 j JLu 
(_gl ijjLuC ^1 ( _ ;r 3 Ij4-»J (j^Jj iSj^cjill 4-U-^j Lax. i_atitA (JS i"i_i («JL«JI (^1 
LJ^iSLs . 4jj_Ajj>* ^jj ' a 1 (j^ij LalLa j L^r mi2Ij (jj»_t£ SLiJtll (_uj->Jt > lIaJI j^S 
L^oj-ajj CjLLjjjij-ajI Ltjajj a JL^-"i i n ij i4jljjjl (_5 <^jj)j_u1 (_paj_a_>J1 a JL^-**i i h i 
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jL^ttjIo 2lj jj^t-J ^l-Lul lLLj jj_a <Jt> 2lj 4 Lju^L>. ■- Lj a-p /j l£ j Laj i ■" CjLajjjl 

^j^JJl ^j^-> o >i II CjLa^aJjt-a «Laj>-^lJ 4jl ]} Sj-tLulJ I » )Lo 4^JU a, Lsej uiJ-1 LcaJl 

(_p3j2l i_Aj£ (^ (_jJjl>. ^1 CjLJ9^L>JU (J^ (jl-Ju LuLJu nj-Gjij-JI d) La j I < a ^1\ 

(jjLLllj jLsjiVl ^1 1 Lli£ Lu? jj* S-ujJjJI 3ju».^JI ojl^J ^gjLJI jj ....v.tl °^ 
CjLJL-pJIj i(Slime Molds) ^jjJLII jJaAllj i(Angler Fish) ^ uJI i'l mnj 

7t-JjLlJl (-J3 3Lj_>JI (J-t-al jj-a JL>.lj ijJ^**( i"i a <JL(_a ^j-a Ljj J_>o i4_u_>JI SjLo^oJl 

i4 a 1 iiLjJI cjL1jj_>JI (jil cjlJuj ' ^j^ a 1 Lu^jSLI j£Lj1 I 
( _ ;r J3 Sjlc i\ j <~iLj i(_Ljjjj^ 4jt^L>. jj^ 4_j£ (J-<iC! (_gj-JI j-jj->J.! ^j^ f'j-2-' 

.3l_j_>JI aLJLiI ^j^- « J liDj J!>L>. (jjjjj 4_u^aJa-uJI (_Ll3 2^j ,'^.tl sLlo-iSL!! 
, I ^ |S ,"," 4j| Jlj^^s (jlsj^/l (^yl^. Sjiajvj-a 0-iL^ ( _ ;r l!l CjljLttl t-jlHjj Trj-*- 1 <j j:e -'^ 
(j^Jj-jljJ-L^JI Ojj-j£j njliUllj i^a-Ujjs2lj isLtlj nj-^JjJLujJI CjljLc Lg-Laj 

. (jjSDI «L>-j I J^ (j-^j l$j" ui II i_i£ji c"^ . ' J> " S-^j-j- cjljLc ojutj (H S) 

- ■ *- £^a_<-u Lxga-jl Js^j>^a»a ^a-& (_£JJ1 (J)j-ajI (Jli-a L^-a JL^-**t i u 1 (-J-J1 Cjljlj-iiJlj 
3_jlj-J (_j-3j .(J-AIj-II CjJS^JI (^ t_gj" uiXI (.^Lc _jl jtuJLill (jjojJI (_^ (J^J^' 
. I j K 4jJj-a 3-jJj^I CjljLtllj LaLflJu gLajLJ-lm't i_gj-!l >Lc^JI (JjSLj J*~ I doll 
f— .LaJu Luj»C LoLaj L^aJ t^J-J Lij Cjljlj-iioJl 7"J^9 jj-a Jj-lLS j j "-i- Jjlj j^A-^ 

^—LaJLaj LaIL*_a ^LcjJI 1 JUjj ^,1^.1 jJl ■- La 1 ■■" ■- j • * * jcj i^Lc^Jl < <J '^> fc »' La ' ' 

^a_fl d ♦ mi2I a^\ se "1 in 1 L_o LaJ—Lcj .j-_a_i_u2l p'j La all ^j-a 4_Liitj d 5 ■ La i 
■ ■ ^ ^J < a se * L_LS ja_iJ_Sjl jj-aj-Jl <^ ^j n uijI ^j-ua ^JILaj /^IJi d j"*- ulAJLuI 

2jj'"-^«ll cjL1jj_>JLi iju>- ^^-tc. jljU^ll ^j| ,J^| ji jj£"i 3j>.jjlij L^jI i jijLlill 

IjlSLaj .4_jj|j_iJI (_p3j_a_>Jlj Cj I— Lu jlj-JJ 4-JjSLU *ljj>-2l I jj' a Laj i3jJL«_ll 
.3Lj_>J1 3jLa » ' ' eaJ ^jt 1Jl>. ^J^ 1 ■■ II jj-a 4JI (JjJijI ^j^i-i 
(_L^a (j_a Clll i j 1 11 a -»JI aIj^.1 5_jI JU ( _ ;r 3 3j-a Jj^l t—ljLajJI OJUt CjJLil 

.^jjt jJjijL* ^LuijSL!! ^jd LjjlaLv LJLU dJI Jul (jL^ i^jdl ij-Lj-a (^iJLLj/ 

^j^JjJLujJLl Lie. l jl£' ( _p3j>LI Cr Ij^l ^>JI o' L*j£_a JlS"! JL3 I jut |_gjjl o^j 
Cj^^JI dl! j J_La t_ ij_a (j^jj-jijJLujJI IjUfc ^Ij '.(j^SLII «L>-jl <■ 1 If I (jLiiu 4Jl_Ju 

j-uSJlj L_£i_uSjl ^j"i i ii 11 uSji ^j_a 1 )j-^j fQJ «LtSjj t»l Lga_aj| ^—Jl ^^paj ^1 ^j_a 

7-J-IL3I ^jl JUljj .(^j>.jj J_upl ^jljUi^ ij^ CjJL>- 3Lj_>JI s.j ui 1 (jlj 4fQj?E_>J1 
^ji 3<_^aIL) 1 jLa :<_AJU>.t «L)L_i_o 5j1j iiil CjljLul 0JLA ^^pajjju jalu ^jt t^Jjl 
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,^\_ul_ui_jSLll Jj^ jj-* 4^J)jJtl1 4jj_tiajLJ1 CjL1jj^>J1 
d_L>.j-a jj^ SjjS^j 3jijj>.j-a OjiS ^_ILJ 1 CjIJulII ■ La ^3 LLaJiicIliul I]}1 LLtSL^-i 
4-ULi^-pj| i_Lajlj)jj1 liLL) (j| d_tSL4_i cLsLLs j_Lua_a m£IJ (_>^=>J 2m J-*!-^- (j-* 5>SLija 

3 Lj->J I J i 7r— ire-ia *_j Lu (—5 L*_« *_u3^j (j 1 c_t^t-) 4_u_jj->J 1 * LuJ 1 j L^j>- L9 
(j--°J <- L-^-J L- 4J-J JIJ-J * LlcS-J t-H-Il ^'-rJ-'-^-*^' ' L?^?J ^m (j-« >^' f-A JLpQlLi 

0-«-4j>.j .(Jj_u^Lj_uJ1 4±jjJa CjLljjj>. £_£ jL»j>. 2l £JUfc c_<_uju /_J9 Lr^* (J^J"* 1 "^ 
CjLuJj>. ^_3 «Lu1 JLul j^Paj^l Jajj-ifaJ <3JjL4-o Jajj-il/ ^—3 4j_Lua2l (_p3j«Qj>Jl 

i_k3j_u>. ^—3 L*_a Cj 1 JljJ j-l-LSj-u 1 OuuJajj .CjL^uJuVI (Jjlgj Lq-mo* SjLuaJj 
CL>->- Lj t j . Cj 1 JU>. jJ 1 jj-a Cj M uiC » Ja-iJ Lu jia x-mlu m£ JJ 1 m£ j)j_u 1 ^a q >J 1 
c_t£j-J (jl 5> j ua-SJ I <Lij)j_u1 ^aj^a^tt-U j Lilx 2i 1 t-_)j_±jl ^-JS <Lse-L3e-Lt3 Jajij-il/ 

. L^J 4jjL$_4 L?c_<_uJ 
c-l U", ,,lj 4 L»_a L^_Al_j_aj 4_u1 J_J1 j^pDj 2I CjljLc. TTJ-4-1 (jVI i^y^- J^>-i (Q-flJ (Q-I 

5j Mir (j_a J^l ^jjo iiJJ_a (Veroids) Cj 1 j_u j>j-il Lj 4^j)j-*I1 3_u>J1 CjLjjL£LJ1 

^jj^j L4JJJ i4_CjjjJJ CjLjLjJJI tjr 5 ^ d LJ se Lualj-al U-u 1 uJ ^ p ^-^J 4 ^J-^ *— 3 * ' 
JL>. 1 J 1 ^J^ (j-« j^S I C-t-t-u-J (-J-&J • <_r-4HJL>^ <— 3^-C- ^ I ^ (j-A ^-ILJ 1 Cj 1 - "*)j .iAij 

CjljLuj^jnH O^Ujj njUU (J;jj1jJ1 j! w ^^t1 J£LjJ1 jl^L RNA(Uj) ^ 

oLu-j-dJa L^_i2 j_<j_J1 j_3 j^Cli-ujj '^ II JaJI jj-a 3>_uS 4^.j^ (_?^^ (J*3^ L)' 
4_lL>J d_ujj->J1 5JV1 tp ^i^. ^jJj" 1 11" iCjL_ojj-LaIl^ t _ 3 _Aj . Jal mi ftl «L<u1 Jj d_Lal^ 
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. CjI JLujij-lojI » Lt^aj * * t *-» rt ^—1! 
.Ijl CjLj^-tiajtJl jl (Pplo) (-J-A ^>^- (j"' J »" cH~^ '" 13 LgajJI jJtx^l (jl 
(j_a L^JjLxj Loj ( Pleuropneumonia-Like Organisma ) LlJj-^-i-LijijjIjII 4 , ,%~ 

Olj j^Jj j-flJI <j_a I ' j S « * J-l^I ilLIi mj-11 Cr-^J <^il j-ll (jj^ I^L«j£.l J^£I 
3l_j_>JI (JLSL»I/2 ljL>- ^Lsj^Lo Q i njl y^>- O^J^' ^rh 1 (1>^J iCjL-uj|^_LiiJ!j 
(j_« j J_>J1 (j_« ^-J « 5 '(J ''J* J I (j^-3-> (-j^J JjLlaJl (J_<3Jl11 (j_« JL) zj . d l^j , ,. .11 

Laj_t£, LLo^SJ j\ ill 7t_jjLlJ1 i-a£ i j- a ' 0-* dA -1 ■ o j rt j . d , uvltAJLI CjlJ1^_j_>J1 

jh<i Mill ^^3 sLLaL-u^j 4j^_UajtJl CjLuj->J1 ^j-o 1 JL>. 3j-ui Cj Luii Jjlisj OjIS 
sLxLjjiLajl )-*£- '"JJ LaaaU pi j i eajl cLt-aj-5 Oj^-uI i(j-o*j)jJLt^Ju J* iu<U ^->Ji i^ 
^yijjll /^lli Cj 1 JLu^j-LoJ 1 (JlLa 4_l>J1 si j mi 2 1 (Jjl OjIS 1-4-ijj . 1jL>. <* la-i ui-ul 
(J_<j_*Jl iJ—u i-4-ijj iCjl Jljj^_uS^_J1 (j_« CjLus » 1J3 I mjJ^ L^J^Ja J^JJ-s 2[ ^H*- 
.^LsJ! (jj-ill ^^ Cr^ "Cr*"" U-° tHjlSj^U 0J-& JS-o (jii- mj-3 ( _ ;r JJ^5tlII 

Syjfl-j ■"■ »^ mi 1 I j j a L4-1 <3Lj_>J1 i.j) mi 1 j^c d j a c_t^tj M^jjl j»uSj1 ijJLi^a 

s| i mi (jO^M-J J_La VI i_sjL»-lll OJLA JlLa LlJ-lJ ^^ IjLjj joJ LuSLIj i^jIjjJI 
d I j I j I a 4_«_ijl J_Lo L^JaLiij CjI JU JL3 O-ili <l « J 1 La II ^1 (<ii.j (.^J^J " '-^ ^' a 

, 4j (j-uLj V jjs mi 1 1 1 ^j 0^ t Lx L q j u 1 1 a LLJLa . 4_L_« 
cjljLiJLa .(_p3j2l t_i^jSLJ tLxuillu Jj>a t—ijLallJI ojla m^ *(_, u< V (jSLIj 

Cj^LcLajJI (jl (<u .(jjSDI «L>-jl f-i^^- u^ Sja^-jja 4^LLaJI j \l .^ ^j cLlIjVI 
gUjlJ i h a (j^S3 ^jt j2>^-4-i uj-)lit_a «Li£.jl ^J& «L)j^>o ^ Jjl pj-i-li (j-« 4_uLui_jSj1 
3ji^>*^ll 4_j_Lu32l /pD^^_>JI J^J i r^^-?-'^' tl^- 3 ■" ' Lca-AJI (_^ d J^ LgajtJI SjLLI jj^, 

jLlLo mj-^ ojjl>. ji^ 5JjLx-a sLuLl<ijS cj^LcLiJ (jjS^j (jl ju Vj .uJjLuJI ^^ 

SLtSell SLUJ_^J>JI £ Lx»jSj I (jJtil JJ>. I t_j£j£ mj-^ SljT-lt (jlS jJ My^>" (1)^J 

c Llo-iSL? I oJJb UJ^ o' f^J-" ^ JL:: ?^ '■■'.' ' " ^^Jd -^-^ l 'P 3 J^'' S-"J^Ct^ ^"^ 
f-j-LLlI dJJi LJjLQ^.1 MyS ljji.1 Lo I jlj . LyJ-I SLajJlII i^jbj^ajtl! 5^jLio 

Jajj_Ju M^a j^n<1 L^K L$JI j->j i(_p3j^l ^If ^tP 1 ^' frLuSiVI ^^ I ju>- j_uSLII 

CjLjLlJJIj CjLJl^pJI dJJj Lol . I 1 iaj I 3jL>-lj 4_ujjj>- Lo-^J^u L^Jj i3jL>-lj 
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(Jj>- mJ_j-u/ J^-jj * ^ ^2 ' La »!»■ ^\ ' '" " "*" " JJ-^J liJLiA J^j-jj >^JSj ' Li* 
^yfl *L>.jJ>j_U <1jJjJJ JLlU Jjj m (_j-l^. <j-LLi£. ^i^f-J^ ^LuJi-a ^}-W ^ » '"'1 J^>-!_J 

[j I a- (^1 i^-i>J (jl V-^^-d JJ V*>~itl 4_lLu>J Laj or u^sjjlS] (t-jLLaJI (jSJj 

. L$J3j-«J (_^iJI <JL)LJ9aJL>Jll (j£, I Jjv d iil"iV a *Llu3jI J-fC CjLJ9alie-a 

j_uL (j^J! <j-jLSLI! ! j_a jj xju-u • a ^ dU JjJs! jl ».U~,„t V ^-SJj 

JljsJj p3-i l^-*-" L -^> jC '' ^» LT*-^ ^ ^-^~" ' J^P ^-^ Lz^- '-^ rt uL3 .(_uaj 2l 
1 )Lx£ (JlLa i^^jj-jxVl jjjjLJJI ^j^** ) Lai .(_paj2l /jji^. 3lj_>J1 ^_A 3lj_>J1 (j_a 

cjLLjLSLII ^ j I c 03-^ o' d)^- 4 - 1 L* ' Jjj ' *"*" J-S^ jj^jLLillj i(_j «Utl JLpJI 

L$-3j_«J (jjJI 3Lir>JI (JK i"il (_^i^. I J^>- 'j-JJ^ OJ^-*-^ ?Xj"* O' Cr^i (Jri^^iJ 
< " * I j la 3» (j_a MJj^Ja 4-Luu-uj 4^t_uj Li_L*_a yi\ ut JL>-LJ d ^J tJa£ (_£l (j^-Jj * "-^ 
^ J J ■ '"■ J JLU lJ^OJ-u J^>*l (jl^-a C"^ ^W-*^ O' Cj^ -i * ^^ **' ° Jr^ ^4 J )-^-'- a 
4_u_uutlJl CjlJ3^L"l>. 2t 1 ^j^** 1 *-a ^aJJ C"^* ^ ui-ul J I idl^ iii-»Jl jl ' ^~** Ij3 ' 
<>SL!j .3Jaj"n,iU cIjLuI^JIj Jal mitlj (jli^l j? j i^Vl ji^Jl^ Sjjii^tl 
. ^Lt3 LdlttJfcjq 1 m mi (J-iisjl (jl (_i_i£_a_i3 t i _j^_4-lj»A^'.l liil 

'f JjU^ J '(JtJ-^JU J 44^ W f ." ■ * H "^^ L$j " M't .^^^ 1 ^ lSJ^ V^J^ Cr^ 
^J-i 4 <=\__»_J^ (J^-i-a^Jl ^jA-4-i *- ' 1 '<"> 7t La-uj JL>*^J 21 4A^_u^-a2lj *Lllj i^jLLulj 
CjI^ i n'l ^j-a d JL3 '^* djLuVsJ! 4_i^ ■ La fll 1 ■■**'" ^jl (^SL^-J t_ii_uSj {Q-jlc. ^j>. iJjLLA 

3_jj_ijJ.I LbjUo xl\jj j\j^- cM- j5 . (Manna) ,jJ.I lLsSI ■■■" jlj-c. (_,!£. 

^—1^. 1 JLA j^paj-ij _ Ld 1 ujI 4^1 0^ t ^—b 1 JL>. d * <&J rt ^J'J-^'J i( *J ^^-^ 

.Cj^_4-ij lyiA] C-t;P* J^ 1 ■■ > I ^—11 - Uj^ ■ ■■tl j^o jj_>jl 4ja LgajtJI CjLLiISjI 

L>-jL>. !j-oi i." 1 1 ujI ' klljJL I t_^jSLII I jut (J!la lJ Js SLpJI (jl tlr*-P cA^J 
<L«-oL>. ^ E.E.SalpeterjILLilLo/ (_g . <_£ ^Ijaj «^o iOj^jj-I jula 1( jl j m-»JI (^ 
^jl J^-4-i La 4^JU l_3jjlj (jl » ^Jaj ' ■■ 1 21 JLpQJLjj .Qui i n-»J1 ^j^** 1 a^J-uj^oS 
LiSLa-a (jl^ lil La <-3jjJ (jl Lijijt LuSDj i(jl£HI I J-A ^ SLpJI 4jic (jjSij 

. (jK 1 ntL ^Lal QaSLj (jl i«l_La_iSLIIj «Ljj_LiI! (j^'j^ (j « i aj ipj-i-II I jla^jji/oJIjlI 

(jl (J-J-3 jJljJLlI (jr-A Jojij-JoJI aJJb ( _ ;r 3 (j^ntll ,_jjlj-i3 (_JJU>-! (jl 
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^^Jj I -j I ... i (_>iaJLj o-icl LaJI 4_ul_j^JI CjIjLuJI J^jo (jl J-al (_^-l^. CjLuLCJI 
. I JU>. "j-jJLt-a '" J^ LcajJI i>J_A (j^-^-J (jl (j^-4-s * -Lh 1 J Cr^ 4^*Jl CjLa_Ja 

d , ,.Ul a il CjLj^-U^jlII L^^CJJ (jj^jj 
(_ jr "-JI 5) j i N 1 1 (j-\^>-j)j JLl^JI Cjlj^Jlj ^j^** ■** 4_a_iLc (J3-£j (jl (j^-4-s tlA-^9 
(JlLa CjIJulJI t—djvl M^J-t-u ^J-~J 2[J J-^J 2(1 CjIjulJIj Aagl^JI L$L>.I.} (j_a je LaaJ 
w I C Jal_o_>JLi 4_a-jLc w S ■" (jJ-II (ji-Li-uJI *!^J! CjLJ^JLi jl 4<j-\j>.j|jJ_l#JI 
£LK*G mJJJI aLlLJI (jjl J q~ i ii* Ly ^\ 4^LLJI 5-ajir"ii.ia LgliJ J) ^ 3jlj^>JI 

j£\ 4ioJUl ^lUsjVI djli^JLJI jl^c. (ji^j . \-&j£ ii^^ll ^LpJI djLol£LII 
!(_, I<* Vl jJaLUI jjJ] I j I -i ^" (^lll L^o^. Sjjs Lt^LjiliLi -sl-sjl I »iK -stajj 
^lljj^. J£L «jt fwLJI <j^LCII I jl^J <jSUjj -^ e^ ' ^ j^ 1 J ' W^b 

tcl a^JI^ (j n a Mill ii^D d U , u| aj L$_i_a «LajJj La * * t ea 1 jl LojL-u d IS mi a ^ > j . '-^ <" 

(j-jLSLII SaJs .sl-ij-j (j! La ju>. ^1 (jSLajj .(_p3j^(l (j^Lc cjLjLjJI (ji_Ju 4JlJu 

(_JI Lj -3*T J> f] ' a ] «L*i_iLc CjLLjIS 4 ljlj^**M itL-u 4 I 'JJ ' *-■" 4JL9J . <Laj^>. .iuJijLj 
.«LLlJ_a ^^sj LajjJ 4(jVI (-y^>* JL>*J Cj^j>* m£| (j_a J-pl 7c ■ < ^-"j 4J1) I^ILa^LjS 

cUaLjj/j-i i_i£^£LII j^v ^^ I j . .. a » (jjj_>,j jji cLojLkJI 4jijLcjl£Li! (j£Lajj 

(jl I 'j j ' a J JL^j ""JU L-Leaj I jl CjLajJI i_£J^->JL I (jl ni Ltjjl mi 4jLiJI i a t -^ I a c 
Sj 1 iA a .j Lta^Jl jl jCLal ( _ ;r Lc 4laL>. 3j_u^ (j I « La 3 ^^ Sjl^jvj^ 4jLiLcjLdl aJJt 
(j2 . I 1 eaj I JiLjiLA <L>.lj" Lfjjl ^1 j 1 nil i_iljldllj 4j^jjH1I CjLa^LtJ L»J|^L>. 
. JU-i^aJI (^-A 3_5_j_jJI 4>j_a (^3 mJjJ-I 5-ljvjJjSLjI 3 K mi a J^Vl (jJLc ijJLLiii 
«L*jL«JI iIjLcjLCJI Ojjl^Lj (<utj 43jjLm (ji^- (jjij^Laj Q^kj^jj/ OJ \l j.-^tl'a 
(jA_4Jj 4^ " i II (^j>.J|jJ j (j II (j_a L^_ljj^e_aj 3_jjj_Ua_«JI L$"L<jjj>. (_L^>-I (j-a 
(jl (j^Laj L<tS 4 (jr Jjl oLajLc ^1 iJlij^Iaj JL9 (jj^ O' ^J^*«il oLiJaLii! 
jjSLaj Vj '""'I '*■! -^tl (_j-!jl» (_jJI CJj^ia" Jl^ 4^j_>JI 4_ul jJI iIjL«jL«JI (jjS>J 

4LfsKoL<ijL«JI i.-XI^'imiI lil LfjjV 3j_u^ ^1 jx.L a 'j-^j" ■"'! >-Sl t^aJI oj^J o' 

. I ' ^ 1 I ' Hi ^ ^ ^ I A A , ,. 1 ^1 l\ A 

«u_l>JI L^seJLcJJ 43l_j_>Jl jj-a (JIS M12I i>J_A Jjj^>-^J *LLa_jSjlj *Ljj-LtiJl ttiiiii" 
lil (jSLIj 4lijLCaf f-LpLl S-aJ-Lai.-. mhI JLv 3jf (^ic. 3._. ; Utra .ol^lll (j^n.t 
JJLC (JJ--S-J La-ij^ 44JLAII t_ij^ 3j^~=-° u^ Mjj-itm (oJI^kJI iIjIjI-iLa ijl!ju>.j 
1 " 1 1 i'i I 1 .~. 1 1 j C'LjjIjJI i '"'I • 11L3I itjlj VjjtLa L^-La J-J2 
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^-IL^ Jl>.^j 2j ij-<J3L>Jl (Q-^S » J^**' ' "" i^-J JfcJ-^ J - ' ^ ^**' ' ^J-*-fi (_r jL ^ 3 '-^' 
. thjjLJI (_y5 5JjI_4-o 4jjJaj JL>*JJ V L<iS t Li^jJ^uJI tjr ^ ^-^ ^J-^- 5 l£' 0*' 
d i in rtLi (j_)jJL*_a ^Vlj-J V ^j-LC j_ua j_t 1 ^j-JjUfc ^1£ jj 2 i L$j1 J) ^-A c_)Lu_u 2lj 
*(_£j^< CjVL>. 1 ' i ^3 1 jl J JaM J's uu Lu_oAjI (_3jju (j! * J^**" " ' 1— cJtSU^ . LLjJI 
i Lt-iJa \$-i-a O*-^ ' ^ ^ A * c ^ Lt ^ a J * I j-J-C ^Lp^ 1 lt^" '- L:> ''J (J^-* <= L-*-«J'^)-i (jl (ftJ 

SLpJI ^C C < Jc 1 1 1 (jl Jj-^J LoJU£.j .SLirtil 4_&L<a_l1 (Jj^^?1 p I^J^l L« *S>-o 
(jSUj i3Lj_>Jl aJJb tjyic- jjIIaJI 4jj (g i m (j_4_iiaj 2 (j^t_t£ *(*^° l£>^*' (Ih^ ' (_r^ 

juxlj f«jLc (—£ 3L_j_>J1 Cjj-ua (jVl /y-^- f— <a-t-u-i (J'j"- 3 ^L9 Lut^-m JLuJ 

.2Luj£Lt| 
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(_£ ■- j i a ' i 1 JlS-Aj . «Ln_t-a Lad I jj-* ' ^'"~ J-^ I d J * _ 

1 *«T^". , ,.1 ^ ,,, Jl jjj^j (-lo^J . CjJ-O (QjI^JlJlJS . (jLjJUJ 

(_£J-!lj 4_i3 liJj'C uiXI (-;r 12lI! 3j^"'^ ^^ ti^^-J o' 
(jLSt ^1^_i_o (j^tt-J Luji^j «JLl(3 /^i^. SjjJLJl Ltrt_L4J 
2j»j .Utl ju&l uiXI (j^J . Jl «a frl (2>c jl ' i** <2>c tiili 

(^ic SJiiL>ai Lg-ea ^1 ^1 (jjJ-V! c-^l^ 

cijjlj£ ( _ ;r l£. JjV jJI (jjs j_uSL!l J-><j ij^-uaUl JUtljji 
CjJl_>JL5 .(j_«jJl (JjjLlS-4-i (3 ' ***' > «uj j-*2lj . 5j j iS 

Lls T l v ^e-Lx^aj i«Lu_u 4_la <J^L>. «lc^9j J * i" i u i ^jJI 
(jj^JI ^a J-> (_P=j^l c^ Cr^J • ^ u< UirA* ^* Cr^ 
.4jj^c 4 j < j i U CjIjU>.I OjlSj i^j^ (j"'J* i (_gjJI 
(j1j»jjj>. 30 a^j (j-* i-r^J^> ' 7-Lt_t-£aJl CjlcL_u /^iS 
w La i --j" Lj^j n ( ii (—5 Cj JLAjjIo 4 I 908 ALC jj_« V 4 ^^- 1 ) 

Loj . i\ <i 1 utl jj£. 5x.jj^ij tiJj^tjj 4J3^L«X. 4jjLj 3j^ 
j-loJU ^1 (_£.}( j-uSjLa-oj I CjJUs. (jj^sl i." 1 1 11 oV (jl 



59 



09 SJI 



a|j_La uaVI f^Sj-a (j-o 4jjJLa (j-^ ">L_s-3 OjiJjJI (jr^JI ll'Lh!-'-" i.M^jli jLa- mi 2 1 
(5-3J .j^paj^l (J3^>* (^J>-a *-^-)Ji-i ^^^^ 4oJLu3 4_>.^a jl_%_oj2[I I JLA Jl)JL>.lj 
iJ JS (jjjJSjdl j I j i I 1 jj-a Sj j j£> CjLui^CjJLcL^ij dltjj ^ A^\l tl ^j^-a^-JI J!>L>. 
7r JiSt Mill ^j l^3 It d U , u |aj ^JjlII j—5 4_a_ijt_t-a S^'J^ L^jla J^-a-s tl)iJ 4_*.j Jj J->*-J I 
. Cj.}L_>JI (jlSLa j^C j_LayL£> <_3 2 I *j uiC J-Kjj^^ylll i(jJ-J ^^ pjlj_wuJI ?c_uLi<aJi. 
lj_A ^jl i ii i Jj-uL^o ^Ij-vl ^LLc 'J mAj 4jj-t-£a_L^Jl Lu_uj)j «La^£L>. ' flj£j jqjj 

<._ . < ni j_Lc I_l_». Jljjj (jLSLo (^ f-u-^ (J^ J^«j j^j l5J-II =LaLl!l cj_>L_>JI 

^j-b Jj _ ^ ""**' > C-A1S /^Ji 4_L*_d1 ^J ' aj fQjj . Lj^jn ( u (__-■ ' fllseoX I (J-^oJljjILJI 

Sja-tJI jj_a '" llfl '--j '"-^ JUu 2n N J j ml I * )1^j>-"i < nlj (_p_-j2l «LijL*»aj *__)_}L>JI 

: 4_n j II j>JUt L#J C_oLc (jylll ^j^ 1 "->^tl ^yalJ J** '"' (.^Lj Laj_5j • sLuLjj Mill 

i=l«-j_>JI ^jSs jji_9jLj (j^Jljj V (jjjLJI ^Ls LajLLcj j_?LJI y-l i '^H (j-3» 

(_psj2l (^1 ?VJ_A ^Lc La Jj c j . j_>JI (^1 L-j_<_5 (j-«J 3j-o- 2l j>JUt CjjLLj 
. ( _ ;r CjJI I J_3_3 JL9 ((^Lijl »j « LuJj_Ci» C-jL£j i LUajjlaj j^jLkj L#l£v 41jIjlII O-il-C 

^j-a (^j-"-* *LiLiJl ^'jJ 'iT„T ' 0-° Jr!-^ ' * ° ' " ° ^»*~J I .si »"i ( ill LajLLcj 

. «3j-aJLa L$_i1j\_vt -n la * rt j I o j la 3» 

o-3j ^^ 3_jjLaJjJI IjLaj-iLa ^ u-» « ^^ | -^t^' 5_3j_»i, ^^a L^JL>- o-c£v 

( _ ;r SL! (jr -_uL_9 C^J(-3j I a J Lcj .(Jl n Mill ^e-i jtlLajl LJlj j j La a 1 1 aLkJo Jjl-ij 
IjLjj £j\ i '" a (-r-^1 (3 '"' ^" »1 o i nil {j\ Sl^tS Cj^ ♦ mi ^J-ualj-jl JL>.I «b (^olsl 
CLij » mi 4-la-3eJj| i'l I" (jr-^J • J^— iJLi =liS /ylaJLa Lj-ILc L^lo (jJI n Mill -i ulSJI 
cLj^jIj ^r-ijonll pj-il (j' < — J Aj'J •3j-' j:e ^ (_, i^jo^ (jli ^J Lai 5>f^ SjIjlkj 
iJ-jLA a I Jlla ' a I Cj^-t-a y a uij i J ij * c CjJL>. »1 a i nil /^ Ljj^ (j-^J ^^^rH* -1 
. ( _ ;r _^C.J IjL^La 5-bj mi II jj_a jLlal 4j^Ij 4-^1 i ii a ^\c ,j^j$\ ^\c OiJvjJaj 
->t. i U ,^.VI ^Ji La jjLc.j_i.uj .(_L>.I jJI ^1 (J -LLLa-^.j r-jLjJI ^1 (_^>-jlj '-^-'^■J-* 
3 I Lau /^-Aj j<__^1 jJLI Cjj (i^ jt iftl a i ii II jj-* jLse-v 21 i La a S i ■■ ^ u ii 1 ^_i> t'^ 
( _ r --ulj C-^La-i I j 3e La i ■■ (_jic I " i « x La i '-- 1 LajLLcj i(_p3j2l 0->-ijlj . L^ojI JL3 
C< i it t»l a i nil '**■* mJajl /^ll ^LLaj&ll I /^J • 3jLst_>JI i _Ia_Lt*_u ^jl '"'^^ (j-'- 5 ^' 
O-CjJ JL9J . x^JLa (jjs ,jlL_uj L4JI jj LaiC Jl a Mill (j-a T-lj-Csl (^ic 3jL_v j_jj 

...,_p3jVl ^JLc LtjLjT 
Lo*l_a_a UJJ Citqni ^Jjlj-Tt-a * ijj9 jj U All a!»U ^JjLij 2 i.'i i nl^w LaJ_Lc» 
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(j--aj . ^— "J C~^ ^^'J C"" 5 ' *"*~** J^^-J * i* **' * ^ 0"° 3 4_] 1 ^aJ LaS i Lju LilLa 

tc-jjJU I j - ■■*j ^j^» digj 4_]LiJl OjIj ^j ' 'j''' j gla 4_]LiJl JJ3^ ^ J * a mil <>L>»jl 

j_j_La_i M^J^-J (_£^-J LtlSLj (—jlj^t-a <■"< \ i ii at \\ < ax * j^pajjuj OjIS jj LaS 
i^^pDj 2l ■- la i ■■ » iljjj jj-a '0"?* J* rt Ot- L aj v CU_iJtj S^Jill (j_a 7*-i>l' Cj-jIS . I JLjju 

«lK dili ojIj j-il .(Angara) j^j jLu *_a *UI <j-a ljlj->- jl ■^^'^1 "-^j^ (& 

(J&_lJ»JI j-j_ij-J1 l_sL>.1)) •. ( J^_1j1 JJ3^ OjIS jj-uajl ^j2 Lal_a_i 7c_ualj f]S> i"i i 
La_Lu iCjL&Ljo VI (_p ^^ OjjL>J,I LgjLa sU^-Lj/ 4jjLJj_a t_sj-£J I j^'y '^•J-^ 

' cjlxaJl SjLiul aj-uj-j ^-jQJlj (JJ 2 I AlJLlaj a 21 (Jja-t-a Jju ^jjijl^t-Lll al3» 
^^pDj^/l tyXz. «L)LLJl (j_a I aJa-2 i ■■ cJQjl ' - «j i a ! I usj-i LaJUX.^ . (jjJo.A J_a r<ukj 
(j-LL lt^ . t_LCj_!lj JjjfcjJI ,j-o 4j>-jJ ( _ ;r l£. p(ji>n_i (jl^ .i_)l uiJ-VI (j^J-^ SliaJm 
I i^-vjjj iJjulII L*J-aj>- LJjjLc. -(O-^jJI 42iJI SjLcl JjLs-Ia ja^jij (j-a «(_£JLaI 

.«3j-&LIajl 0JLA ^^^ ^-1^-uj c_t£.j-s i^j^JjL^Hj (Q-Aj tpjl^ i iitl 
j_>JI SjLC ^jj] (Jj_i_>JI JU>.| Ja_ij (j_o ' " i c j a Jijja (Jj_L>JI ^^ C^Jc£» 
(j^-4_u1 0i_>»jl (j_a ua_t-a 3Ljsj3 t.'itii ii LaJUx. L#jjl jj>> i I ' I ia> t -* aJ j' t^lJLia 
Vjl LaXa 1 i ^"i I a I^ji'i ^jj Ij^a CjjjGjj/Ls 3jl>.Ij 'LjJLc iS^Ual Cjjj^s g| i uiJ 
4_J^J tjLjJ • «L_u!i jj-a j-uS_j j^pDj-C I ^j-aLa 2l d o i n* 3 ! (_)[£ . »1 a i ntl j-a^. (3^-1 
L^la LJUI J^l (jSLIj CjIj-o 3 Jjlj j.h i'iII ,jjj jj^I I Jjj . jLg-JI (^ jLUI Q5K 
I JLi La tf«ljj J^*J i. 1 gill (jl£ . 3 jjj>J,l jj^jJLi sLlII j JaJLlI (jSLaj (jl£ ^LlILij 
CjL>.^o_4-i i>*'jj L-dAseJ c_t^l]1 tl)iJ L^jjS Sj-JLt-a CjLIAIj ^^aijj tJi^J .jLuulS 
ijjil jj.1 dil ?IU (j^ (J'jJJI (_gjj x^ixjj^yls- i. iglt l ^^-flji-l Q\ ^3 ...Qail! >LSjj 

g< i iii" <^t_ua Ci* <i i ii SLjtSj .(((jLSi) j-^-i cLiua (-r^ ' Qo-t^aJl ^J i "^ 1 dJtS 

4_«_3l^JI £ju» CjJ3^c»*LL! ( _ ;r 3 (JLojlI! JL>-I JaJL ul tixjjaj 3jiU! (j-o ^li jL>- 
^^a 4j>iaj3 pLajLJl (jj^ Oaaj I-^JI »l aUtl ^j^-«_' 7"J^I JL3J . K i i^qJLljj CjJLaj 
i^jVl (^i^. Sj^j-jI! 4jjL«JI SjULi I^ihLxj ^jj CjjIsI l ^i1\ SjLbll 3jUI 
^j-g.1 » i'iVI Jal mi ill J^>-J {'•^ O^ • l- ^ £ L«-<I/I (j-a O I i a a J jjyjj i-.^'.A. Ij 
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jj_a Sj_ljlj cLaJa-Lg ^^3 .-, ^ U-»",'a I jujui LxSL-u IfLyi ^ Lac OjLcj 2 a J 5j 1 1 
. 4 m^ 1 nil iJJL^J jj! (_£l 2 a ) LaJl *-3j-a (_y^ dJLut (j^J (0-1 ij^-Jj • (ttlLsja <_*£jS 
^j a « j ll (j-a ^^*- (JST jl j^I I j 1 a « J J iOo-jHa! JLS LgiS jLCaal 0JL& C^jLS 
cLoL>. ( _ ;r ^ d j 1 11 j^j-JI <l La alllj -i^J^ Ly^r 1 ^-" 1 l£' C 1 ^^ C 1 -' (J^ 'J- 3 * *^ 
t Lca-il 3 >j-o «LaJU-a «L>.j_aj 1 JL>. ^j iS jLst_djl iJjLLA (jLS 4Ji ^—A l\ < i^qJuqj 
.iiol_>JI f-3j-a (_^-3 Sj ri ->■ (_gl J^J-J-J («-! liili *-aj i3_iL«JI (^ j_u^ (jjjjs-j 
£j^a g* » U a £jj j_a ; I ^ [5 (_jjLi>JI j>JUt ("U^AJ I JoJj I j J 1 njj *L«3 (j! JJ-jJJ 

. 1908 ^Lc ^ o^J^' ^J-^ v^j- 
ia! i 11 yx\ (j-a j-jlTlSLII t_i^lj^LJI (j\a Ijl>- 4jljj/!jJ! cjLclj-iJI ,Js j^-jj 

Lujj>. lJlj J_a jj>. t ^j^->* *j t JLa-ge lL a Lfl-Lga-atja i^—ijm-a L^xlaaja i^jL^_t-a I g tiaji ) 
j-i£. JlxSjIj jLuul 3jj> ^jU La (Ojsojl (—3 7-jlj-iJ /j^AJ • a ^J ' *""" CjLuJjn. jj-a 
^^^Lj (jl 2 a \l - — - 1 1 ■» CjjLrej LJLo~lj .(jLjaJ jl l^£.ljl£Lu («jtitj d 1 1V. ' 1 1 

t <_]J_a jj-a 4_»_La_3 1 N < ii^Jlj^j Jl)^L>. ^—5 C< 1 1 1 uJ L-4-ijj . L^jfljjJa ^^^ LiSap 

ijjJa Qo_ila tJJJJ (*JlAj! 3j^ (—t-t- l a ij^b J^ 6 < ^- us ^-IL-Jl L^J^Ls jJ^ljlj ^JLlLv 

.3-cl 1. ill ^ ,_LLa lJJI 70 (_gf i3_lJL°UI j^a Ij^ajlj^ 30 5-g.j . iu dJj^elJj 

it-LaJ. (j-IaJI (j^LaV (J-AIjJI Lj^j ^ ^t.iU.^VI I jut JiLa CjJU>. ^Jj 
3j£LIIj i_uj-U a I LLa Lata . (_g jjj j Lajj I sbl * ( _ ;T J>.Lail t_i^.jJI jjjQj L-ajj^ai. 
^jJa Li_j-a jLx£. ^j-a t^J^J jL^s-ijI L^jJL^j /^Jl jLiVI )t_j_aj>* ^j^ijLa-i 4jjLJI 
CjLcm mi| ' aliej aJX. 1 a it t{j-!z\ t-u 1 nl ^5-^-5 ^-a vLaAj I ^-a-tc 4_iil L^j JL>.lj 

(jl La t <_jj_a ^j_a 3j-_j_ti d *l-»a j_uQJ j^S-a-l ^J^a . /_■ cl ♦ Mil jj! m^I jl LaLc, 

» l>Lgaj (jl La : c-L j j ^ -tJ I ^jjl m 1 ntl I JLA j-Jj La_i£ S4_jji^j » ijj>- Sjlj-tlu ^J ♦ mm 

Jjj Q^- 3 C?^" i< - J 'J^' clA- 1 ^-* ^Ljl3 CjJl^j 1 JLAj j^paj^l c-tS^S jjju-a < uj_a 

cjI_j_iJ_U -1 j a ' (j! 3j_lj>. 3j-SLa LjAjJ j .(^JjlJiJI j_j_ajGJI j_a I * ~ j I .'---- 

JLjJ.1 Jjj 1 11 (jlr .(j^M I j -1 j^'< La-a J ■ >>al JSLAj CjjIjSDIj '"'I "I lLj LaVlj 
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4j>-jJJ_o »ji>. 2 i a " j ■ a u^ JL3 (Vela) }Li3 (^ij-usVI w <- I LuaJI j yll (jl£ 
^^.3 ^^.jjJiJI (_gj_L^JI i La j -- U j ^ i nilgai t_i^i>. t_ ijjs «_Sj <LaIaJLa ( _ ;r 3 SjujlJu 
(j^iiitio^lcr 1 /^ 1 cjljj.M^'itl jjmi'j. 1 979 ^Lc (j^ (^ j q ~(j , ,,) J^L? 22 

«U_t_La «L9LLa jjjjJU_u (_£l jjia ^hS 2) j-jjLt-a jL^ iS'-^ L^JL^- 5 ?*>^ '■"' ^^^H-" ^J— ?° 

^ j ( hi j i nil *ljLj_uI CjJLCj . (J_j_j1j»j_u! Of] LjJLjj^I * i^_L>. L^jJUij ( 1 o j miJjj.j-A 

(j-C Cj-*j>o JL9 CjLUiajJI O-il^ _jJ liLo (jSLlj • L^Ij f«JL«JI sLxjl (^ *j Laj. 

4j^_&LJJ 4j^j>J1 Ol S-jiselul (jl Lsjj T< uj_« (j_« d * k»a jl j-JLt-a c-aS^S j-jjG 

^jLc j-££- pi » miV j3l -i^>"J C^jHj fQJ ' " * I < ea g j 1 1 0JL& j j flla 4JLLa_La j1^>- /^ 

t—iLjji^l j^c =l«j>.Lj ■"'! ''-^ ajJI (jjSij (j2 I, ^j-^>- (JL«i>-! llILl^ i«!^J! ( _ ;r a 

L^jJLso ^^1 Cjlj_uQtl 4jJsIj-o aJi^ j^c 5jjj>.LJI jl taa. VI J^JJJ i LaJlajj^jJ.! 
j ' -^ c ,_^_B Luaa-Laj. i LjJL>. 4_L«-flj Lx-« J .'.-.'at ( JSLio <LiSI < V»*tl ^| , n-vVI 

.4j£ (j7ij< 1 i_gj-!l SjjijjJI 4itLj/2l 
J-lLs (jjij J-4J>JU (H 0) dUI i^l ' jJ^JI (j-° O.'if'.t cr^ '-^i- i^JJdl (jl 
(jl (jSLsJJ ,(3NH) JLajJ.1 A3-U3-0VI (_>Aj«jj -I .^J? JuijJ.! (4CH) (jUjll <j-° 

4_jjLj 3j-S (_pajVI a se 1 t <_)J_L1 (j_« y <<>1^.H-a zj^>* (_£l a! J_La_t-a1 (j^. ( <sj: *-' j 

Lo-J-3 iCjLiLiJI (JjJJJ ijLa- i'iVI ( 3j- >,J '^i5^ 3-oJ-»-3 4j>.jjs_j i3j_u£ 4j>.Ltj 

«l_Lji ^^ 4_L£ j_lL>JI t_ijjj i_3jjj/j . ial^ («JL«JI >L>-j' (^^ L^jj-i ? o 1 nj < n 

It-Jj-U (jjl 4^J^JLA 4ljl^ *!j^>-! lJ \£- V| J-SJ (jJj .,_p3j2l ^>- ^1 J^i^jJI 
. cGl^j ^ya SjL^^tHJLI j-^ ^'j-^ VI jj-a Cji u i^ Jjl5e_a /^i^. tiU j j ' gall S * I-4-1JJ 
JJLc j^l i_3jjLLII (j "i"n ajj^jj^u . ^ ^^u^j^uAl («JL«JI lj-^>-l pLLajjj/l J^j 
l_2j)jjlaj . K ( i^ju^j ^-^_a 3^^ SjJJLlLLIj I JLx 5>-iJ ' all jj-uLLI CjLu_l>. ^j-a jjl& 
L^jlj iijJjLuJI ( _ ;r 3 3^4J>.J^ d <ljli 11 CjJ^J Cr^' 4JJJ/U.I di\ jjj-»JI OJLA (jl ^Lt3 

• CjLiJJul (jx. )HjLa («^*-ij (jl <jS>-«f 

LajLLc LlJ-iS-c-j i4_i^L^5 »l <i 1 nil I jj'a (jaSj (^^II t _ jr JLjJLI1 (j^ j_uSLII (_^3j 
(JLjJ (_ jr ^j • *j j ' a a ^>-^ i £J ( nlj (33^ l^-*^- 5 ^^rH lO^ tj' ' J .' ' iaJ J * p f < 1 
(_p (j-o j^LjVI jjjiAj ( _ ;r a L«jI j jj^-jj 11-djLuJI (j^s !M-jIj l£LH D' '^i <> <j lij^* - ' 

i>J_A . ^I 1 11 II (__5 4_jjl_LJI * )L*JV1 (j_a I jl i n a _*J ''^ "-^J-^ c*'^-i_9 i4ju-u 

p^_j (--Aj .(JJlj->JI JJ^-3 (j-° ^» 'ol ljL>- 3 ^a s CjLi_j_ij>* (j_a 4_iIJ_a i-djLuJI 
(_pajVI ^>. (Ji.jG ilj . IjLJ (jllaj (»^><-i (j-A Lx-a ^^' -LljjI 1 n"iU i_iCJ_!l (jjs 
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U^ is J^eJ {J, JJI (jJlSLo-VI (. i J i im j-ojGj L^jjIjj*. f-jijjj («J ' " ' I la *» u (3-1 LjJ 
CjLuJUiJS CjLljJLU LjlJLj /j-A dJjL-jJJl (jl . Lljj-oj jIuz^JuS 4_ua pLoJjl 

t>ie i*mj t A-La-3e **' " (jl i. 1- ' tl" z t(j u o mil * ijJs l_Ajj)j-a jj£JIj (-^ti «LcjjJLJ1 

( _ ;r lJ! (j^Loal (^r-Sj . 4_L£ t_i_i j_LI j I J_o }4_ojj l_Ajlj^>.l j i"i" a (<sj ' " ~ ^""j 
dJjLjJjl (j_a «_3J_Lo J ui3> (jjSLj 'O^J^' j' ^-° f-° j' ^' ''-'-* * iS A 7"° '-'Hi 
jlj_a jj-* *Lj'^ f-^3-^ C~^ ^-uu>Jl I J_A jj-* s-J-^ I— o-il.} J^ojj . J ' ' ' 
. aLc (_p (j-o A4J-JI (j-^-> (jr^ L*JIJ Jaa» ^Lj i_£jjl_«_<J1 jjjlj (jLa ^LULj i(_p=>j2l 

(Beta Jjjjj LLu i-LSjj-jJ JjIj j»jj o^ '908 aLc <j^ (4-ujj) (jlj_jjj>. 30 ^a-i3 
ja^tj Ki.i^Jujj iiloL>. (jl jJ-yj (Encke) 4SLJ! t_u Ml jI^Uj Ja-uj-U Taurid) 

«Lfl_i£J *:1jj>.| ^£\ {_ya (j-uj < <i-r a (JS i"i ) J-J^l duLS 4£L)1 < uJLo (j^a d *Ua ^^_ 

fljl LtaJI j^c 4j*j»jIlU 4_oj_uJI CjL>-jJ! (. i 1 i n" (_Jjj>.i 
I *jj j la 3 .CjLsIj^>JIj pj t~u -»J 1 J i_3_a^>JI L*jI^ j_l1j CjLiJjJil OjL^ 
• jjjj JLaJLI a I la *tl ^!i OjLUI (jaSJl 5j£Ls «l^tCJ-o *jj ' a i (_£JL»Hj (jLS (_uaj-*jl 
<j^ jLa^Vl Jajj_i]! diljd Lo (. , j r 11 JL^-JJ VI dJIjjV! ,j£. Lj-jLi. lj-^1 Ij^J 
VI jl n3j^>.| J-k-j «LLJ ao^cJJI *_o <_i_l«jij j ^ laj (_g jJ! (j)aJj| (j nl-»Jl U-c^JJI 
4jjI^ lijjJLaj j JLlJ CjLu jJJ (jji *J^^ Cj jjj I JtSL&j .j Mult Lo Ijj jj J^jaj 

I Uj ^ , ,.j i^lj— a 2l Cj^a_C_) ^(—J-LJ (-j-^-S (-r^LULlJ i/^JJ ' I Laa£ jj^. J-AJtJJ i Lo 

^ J J ' a " J . 4-jjl o 1 11 (-j->J ij - ^ ^-iL_ljJ_L1 (jl (j j * la 1 (j^a-LuLJl (jLS .tiULo_L1 

(j_oj (__5 Lol . 4_l$H1o Lb^ j 1 11 * )J-*-Il A JJ ' ^" '- <1 -4i J i *^L)*- > " 'J * '"' (3d>^ 

(i 1j1j-j>*))J (i L9^a-j|»J « 4jlhi I aJj>.» i-^aj a j J CjLuJJJ '"■ aj i ^> jjls Q "J ^ _ 
t_ijj_>JLi (_^G CjLu JlLI (jl (jiaj (jjjjjiJiaj (jl^ . L^JK i"il i.i 1 11 ~>. liili J-££-j 
/ylau-uajl (jjij^Jl j^-t-a (_ p )-ajLJ A JJ ' ^*"j " d 'J ' a u'^ :> '^' 'J J"-^' O "^ *aj' 9 

jl (j-\_jjJ^aJJl ^Lx^j^j-ll JU>.I tf i) m i * )Lo (r^J d '^ rt ' c 3j-iua (jLilt-a (J^-o 

(jljjjij 1578 Jljjl>JI (j^jjmmIji.i (jjLjjjljI (Magdeburg) j-j3jJlc.Lo i ^...i 

(jL>. Jjl»^oji (^jJl t (jJLaJj j-J^o lJljjju Aji (( JUJL>J1 t tj jllLi (Jj^oji 2i j-p ju » 

*(_ ;r LI.Ij 1 2 la >■ 1 J£j i5x.Lcu (J^j ajj J^ SjLcL^ajil 4j^ ui ill LLtaitil (j\iejjl 
3_jLitj jiiSl jjjjjGJLj •» j ' aJ (_gjdlj iiUJI 4jvj j»Lol i_*^.jj|j 4_ujJI tcjIjjJLj 
' LXcaJLlu ^u^ojj (jl i."i il i 21 t4JjJL^o SjUt^tA j i Ldj^a «U Lu JLo (JS mi i iJ^>- 
liJJi Ij i'i-ijLc (j_jj^i-VI (jSLIj .«(jlr ^/l (_gjl o i nil w • *-' I 2 H u> alt Ij (jj>l i ntl 
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Ciljl a i ii II (jl-3 I jl La >JI (jLio (j-a 4jL!Jj3 CjLuj-U OjL^ lil 4JI» './a^JaJL 

.«/<i^j A i^~\ a LojJ Q^. 1 " ' " 
i_iL£» fjJS jflt^j (>i-l i— u j-a (_gl jl) <_jJL» i_uj-a jjfltM (_L-*-<-u AjLal (jl 
(Zu of (jJ jj J Co (Wu) (jj) diUI Sjjina (jjalj-a ifj u-^aJI «(jLJ (_£j-& Jr"- ^' 
(_P=jVl ,j-a (^JLa i_u JLa <_>ljjJ3l Lai . J^LjII J-^a 1 057 aLc ^ iAI j (jl£ yin) 
I fl-j-u<_il (j-C (jjjj_ijj^>. ^ .^.^t lj j , ,,A" ^jLS LaJj-3 O^LlLI J-*j 66 j»Lc ( _ ;r a 

(jjjjjLajjJJI jutLiu 1066 aLc (_^j . «LLaL^ <a_u-u (jjjjJLlI (jj>a LiLta (^r^ 1 lS 1 -^' 
lj_jju Vjjt (jii I <i j i H-t. (jL^ t_ijjd,l I jut (jl Lxjj •( -5 JLa i—uj-t. ijji-I 3^c 

(J^a (j-a IjJllSLiI j)J-C "-* /- <* J I (JS i"i l pj-<_ua. X-J»- ni 4_)La La 4SJLa-4 1 la a <LuiJ 
l_£J Si n in U (j-oj-II t^JLJIi ' a — La mJJU>-I <_,£ i_uj-U j^J) JL3J .tcjLoJI aLjJj 
(Gioto) >ia-^>- J-aLi 1 30 1 aLc j^j ( The Bayeux Tapestry) (_gj"i uuLl <LuLi 
<iiiolj i(j-ILa (_ujd, ji-l lj>#Ja OjJljJI ^^jialjJI j<uj/jJI ^ 1 h 1 »j-a JUs-l jjtj 
aLc (^ j^Ja (_gjdl j_uSLII t_ujj.l La I .7r j 1 nil -S^LjJ. I (j 1 iij (jjJI Sj ij 1 a 1 1 (^ 

(jV iLjjjjt (j-a i_^jJ! jLj! jJLa ijjJLa l.mJ t, i£j-=>-1 3-Ja.c jKj 1466 

t_xJL>. ^1 i_aJa_j jlb iCjLJJJ.1 (_L-ujj i_gJJI 4=lLI1 (jjSLj (jl l^aL>. iy> >-r > . ..U 

2_.;_.U;U,..;;tl Ly l^ Ijj IjJj'i.iI jtJa l_jjL^(jjJJI l£JIjjV| 

j ui C « _»l . .. llj j ■'■■ c (j^^l i ii II jj-\_lj_2JI /yi (jjjjLill (jajSLlAJl (j\Hal 
' d ' a J J-iia J-Lj Lai * l-^J La ^>- (-JI L_uj^_a y i i^i (jj^a_u (_Zo^j idiLu JuLLj 
.jj j*i* I j :< lj i«jjtjJI (j-3 dJI q ihVL^» -I ua-aJI (^3 x^JUj L^jLi oLuJdl 
iAo_j_A Lj-d-lJ (j^LIj «(j n <i i"i II (j^, Lulj JjLLu wjjljjI (j2 (j n <i i"ill ^j '^ * 

Sj^LiJI l( _LaVl ^ylc J^a .cjVUJI <j-a j^SJI ^ Jjuilll ^^LIaJI J^jJI 
r la ; U (.-aLkUl jl ^^l i^l) 2l*iUI L>UJI Ju: oLJoll jl aiSLUI 

(j^ p-lj (_gJJI r-jlj-jJI (j_a pj_i mJj-<-u i.* i i im! LjjI j t_i^ljSLII (jlj i4_u£jSLII 
«L_ojJ_II /^a LxlLIa (jLS LaJU£. (j3^a_u /- i ga rt I J . a^j?e_u1 (j^_i (J-t-aLoJI g I < la a ) I 
(OJiJa L^-ia 3^ f -' Cr-^' ty^TT^' (j-° J^!-^-" ".'J '"l"l| 'LcljHi.l (_Lt3j i4j^jLi!l 
(jjjLa^ej LaLjI LnjLLaj i»l a i ntl ( _ ;r a CjLuJlLI j£, 3jlj_>J,l (jmJLl lia-Ll (»J-iJI 
CjLu jJLI (jl ijJLSj a 3^tH cj^ ' '' ^L-^" i clA5ri J ?T**' '**" "' ^J . i-il Lj-i 2 Li j * i"i 1 4Jjt^>- 
JL3 i>j-LCJ &Ia i ■■j* (jLS 1 a i i n^. i l-Aaj>* (j_a_ua i-ilj^tlij 21 (_paj 2l (j-a m^J (-H-II 
(jl : I iriu (j^a^J JLa -(_b>-j (j-a t_JJ^I L-^JT x_a j n?ll (jjs JjljI L^jSLlj i IjJ^-a 
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' I J ^ I C q u a Mill -xU3 jjjjLSjljI U-tJ-mJ it o'aSJI ^J* dJ L}£ < T^^alo CjLujJll 

4J 2 4jjLUI aoj*_LJL£ aj^ju CjL±j jiil ^1 Qa-Lksj (jj JJ! dllljl Ijjj£ -~ w J "J 

Lsjs j-l^l Llmx-ui (j-a Uj i>> w fl Lu CjLiJ jJtl OJL£ U di! j£ J-aVl (j^ J^ 
^jl in L$_]L_tIu iCji_Lj j_U ^jl LUajl j J la I J .((cQjuJI AaJfc-LlI jj.a LLtil^i a I flllij 

pj_i iCjl_j_iJJil (_gl i ( _ ;r ^» ".(j^iaLJ *_Ia3 (Js i"n cjIjIjlo (^ tiJj^tjj i_aIjSL!I 

O-K-3.} JLJSj . L&jij_a ( _ ;r 3 (j n« i"itl «_2j V CjljljLo ( _ ;r 3 ijjj^tjj t_i£!jSLII (j-o 
4JLjJ_i^> i Lg_> j j '" 1 1 J <Uj9 Ua-II I CjLjJJlLI CjIjI Jla (j^. (_psjjiiJI <Uljl 4-lLaC 

Cjl_j_ij_a jjl i."it i'r->ji diLI i ii-». 1707 aLc ^^ (_gj^*_j (ji ^1 (^yiLa JlJjjjjI 
76 ^JL3 3JLa La Sj^Ld ,,^"i i_JiJLaU ijlji^oJi^ 1682 j , 1607 , 1531 a 1^1 
aL«JI (^a }L«-3 j gla jlsj . 1758 aLc (^ i_jj_l.l . I jut 3j>jj_i I j m j i5_L,j, 

I 1 j a IjJ-i (j-ILa i_uj-a (_J.il JLSj . sGLaj Jju a^a-ujb ^hui ^LULjj i JJL>J,I 
^__3 /»j j j u ,_jjj d_^l i>i'<j j , .. 4j£j_a (Jj2 LsjUt tt j i n I j n_gj uiqJl TcjjLlII ^^ 

. 1986 aLc 

(2)^-4-1 c_t£aS-l La t <_] JLa a! Jtla_t-al ^jl LJLo.1 _j j)j-t-a L*_U i illfljl »1 a lr JlSJj 

Jlj^j-jll «UI *-_-«J>- (jLs 'J^ 1 ' J j. 1 ' " (^r^-J •*>*■ C^ J-f^ L " lj> " Cr'l J^ji tj' 

, U -s. V a . QjJL>. 4_] a JLia ■ a I j-JLt-a t <j JLa j-jjLj ^-Jl i_£j-*J LjJLx ?t_jjjj ^>- /^ 

(j-ui J-i^Lill f. I i a a 1 1 ( _ ;r 3 JJUjj CjLxJjJil t_iLJ!il ^^ 3ji^>.jJ,l SjLil (ji (iPw^ 

t_<^ljSLI! ^1 4_u jL>JI jjjCj lLlA^ LLuii t—ijLaJjj t_u JlLI LtjJLLii it_^!jSLI! 

oLjI d'C \$~ i ii a» jtljjjGJLj Lt«La Jl2^j L^jli (_psj ^1 (jl Lxiajl 1 flic I j .4jjj_i!l 
JjjUll («jj («J liLa . . 4^Lv (_p3jl (jJI (J^tjJ ^LULjj (j aaljlj j I i a -- 1 1 (^ic 
.«4_jL^_Lj1 jj^ ?t i"mj tjl^ o"k ii Li ( _^i3Luj l_3^j_u L^jLs r*jL>Jl ^ya ^\j i ntLj 
j 1 ■ a rt CjI j (-j-A «L_j_uaj 2l 3j-SJ1 J " * ' „ "" rt L)' jj ' L)^ (iP-^rH tJ' J^-JJJ 
■ L^-J-Lc Ja-fl-mJ oL_i_i J_LI jl a_a (jl VI 4-jSLx^5 i."i i njl I jj'*» SLpJIj i ( _ ;r jjJLa 
: JLS LaJtic 3 i^ioUJI 4jJLiKjl OjLSLal ^JLa-l ^ dili (jjs Jjut (^Jl l_tjJiij 
j^^^A /^i-Ii CjLu j_LI jj-a ^ j i im ^j ^JJ ' a i (-jLj 7"iJj^' (J I itiJL)!i jj-^ N '^^ (j-^' " 

4j>-L>JI {_>£. clutLi il_Li JcljjJ.1 j^JI (^a i4^^j3jjLa ji^Vlj ijJL^Vl *j^J! 

7c—a^L-a ^j^-> * i (^\_i La ^Lj La_l j_Lc^_A a Ljjj fySLlflj I JL>.J I 868 a Lc i J& 
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gj-uaj ^jJlj (N) Cjjj^l Sjjj (C) OWJ-^I i>° i-Mjil (CN) jr^-^LjJ! 

(jl (O^JLa jlsj .1910 aLc u^k (^JLa t_uJLo i_jj j^. jjj-U iiLi/j t;r JLc o^J^' 

4-al ... II jlj «i It (j Uiitl jiai-JLa : JljJlAJI jl uuJ^U JjLa t_ujd,l I JL4> i_ui 
w <~ I LuaJI tijybJI ,j-o i 19 10 aLc ^ (_^>- 'J-J^SLi Jjai t_u jj.1 c_jj J (^ Sji^^-jll 

3j_j-jSL!I (^jJjLlkJI (_y3 «Lv (Jliil Jjj i ii (jlt'^ . ljL>.| (jjjsiaj j<sJ liJLti !j£J 
(j_o (jjLo) jLjI I 5 (_j.a 0J->l '^ II « J£Luj^ aS i im i nilj-3 ^L-ui) d aASc • a ( _ ;r 3 

:J^ La 1910 fLc 

^J (J5» C f j*Kj <Lr>. j^l ^'j-° Cr«i1 J_a^ i( j_ujl>tjl jj-ojJ ^£ (Examiner) 

jj_u LJ 1 jj-a j-uSLJ 1 »a i « 4_o* Lt-a «L>.j-a cLL<Ja Ljj Lj L*j t I jJLflaJ »j < « Lu L^t-a Ljj Lc. 
^JjL^tJj ijL»_iIu2l £—11 JL«-uaj uLse-LgaJ) Jl>.I))J « (j^>* jj Lu-uJ d 3 * ' L)JLH Lt '* UJ 

£jl J i^ ^>.j_a cj^Lo^ '***■ i£g 1910 aLc (j^j .«c_<_jj_LLj Laij La JL-^jVI 

timLst-U-u LL c_(Jj-C (J-o^-La (JILo CjJU ^-ILlI i jLiJI jj-a 4_l31jj1 4jlIB 2lj iC_uJ_<jJj 

.^jVl 5LlLLjlI1 VJ^' er^ J^2J' LhJ^^!-* Cr^ 

jlj ,^£L£Lui 2u_«L>J j-jLiII Yerkes o°^hJ ^'■?> q c^ ^^1= ^^ '957 aLc 

j_y5 cU^-Lus (jl tjr L^. J-^J ^J- 4 ^ 3 C^^^" ^^ ^ '•' ' '-"'^ ' "fll LaJU£.J . jlj o**k uU 
* J^**" '■ I (J-A *• 4Tl.ij>. l_5 . (( £f\ j^ 1 d ! 1 JL>. I jqJS I /j-lc ^ B *• (J J-Sj JU JUIu j^-<-u «u L>. 

^^^ 4_JI CjjJaj 1 jl dJ_)t j_A lilse JaXI *; tjr jflJlj . »l o i .ill ^^^ La f-^jui JL>.jJJ 
^jLs 1 -ftj ^^J '"-^J^J-* ^L^ *^I ^ *" (^ '^ij ' >_^ ^**' "*" ' i '- J '-^ tA-iAi-uijq i_Laj>. 
. ^3^ (J - ^** 3~>^ Ct^ -'i^J^ 1 (J^r L^-*-J 1 ^S^um /— 3 A-u-o Luu>» ^i^^i I ^J->»-J 1 
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. !M-j13 liJbjjj O^j^s- lil (_£jj>.i «Luiilj 4o^Li. Lajjo i£jJ (jl » j'^" i ■■" O-iLS 

( _ j -cju L!Ljjlj>. i >i ulj£1 t_ijJLo »l a i ntl ^^ <_dl jjl jl>-jj (jLs 4JI ijj^i LJIj 
4J i.- 1 La jlIs I JJj 2;j»^; VI ^jj V -sLS-jj i(Arend Roland) ijVjj-jiijjt 

: 4_Lo J-^I j' ' ■■"" i ul ^-j^l^. ^Jj^la ' ^Qj" Jjljj . t <j JLo ^—Jl j la * i (jLS t-^-ij 4_il 

. « JL>.1j J-;^ 3 J f - ^ -1 ^ J ? ' *Lh 3-^ ' tJ, - i -L' (j! ° ^"' '^^ J» <_] JUJ j_A La 

.(( Ij^j^^- Lsl^ <j£\ (_i£..3» ' Jj^„ ^^^ ' - ] J ' a ^L^- (*-J U-3^ 3 ' t_a£^j CjJL>.j 
oljl Jil.1 aJJt (jf VI (j.ig Mill J^. 5-La-ljlitil i^jljlj-a^ t_*£ljSL!l djj^elj 
. jjljjJI ^ 3J_l«js c_JL«JI ^ jJLu V (jJjVl ilLtjiia . LoUj 4-ij-ljl/hl i.~. 1,1 j I 
<LjjtLij <t>l (J^^J ^uj^ls SjJia (3jJlL*_uj (JlJI I QJ ' " Vj iCjLujJJ Cjljl JLa dA-^J 

(jj^jjLSJI t;r jt cjLiiJJJ (jSLIj '^ ' " 1 '"'II a I talll ( _ ;r al jls (j-tt i_i£ljSL!lj . LoLx-i 
L&Ij^J LoLjj SL^aAlaj 'Lu>2j ^i>jl-i v^ljSUI i^jIjI jlo (jj£j liLtj . jjl=JI 

2 j -r I j I frl djljl J_a t_^ljiLiI OJL£ jj 4j| jj* di!i ^ i. ■jmtl Sji.VI ,jx. 
^L>.Lc L^-Lu La_iii a 1 Jlla^ta I JliJL^j jj>. VI ^j^** ul x-a I J Lgaj i ftJaLdHJ L4L4-1 

(^ i_i£lj£ 3jlc ^ 1 n a Mitt a LtaJlI j£LjI I TtjjLlII (^ j^j-jj (jL£ ^JJ • ^*-^"' (*' 
.-. rt \\ , ,->" d «ul ^ ": rt d jt- ul it| CjIjI Jla Cjl!i ojIS (j^Jl lLllLs . Q^SLUJI j^ls 

i-,TVal-.j O-oLu JLiS i<LjjjI.} CjIjI JLo LgJ 0-iL^ ( _ ;r lII liJJj Lol . I j . ..Ai Cjj_oJj 

(jiJI t_<^ljSLII k^jljljLo^^ 4JUJI o^I^SLII oljljLo(jLa IjlSL&j .^LoJI (^ic 

j ^«tl i ^ , ^".* rt d t-^j a )l \jjlum\ fl ifyjQjLL^alLH /yA-ixLaj| ^L5jj2| I J-A ^—5 0->»j 
.j-<j_»j1 ^j '**' a rt Cjjlji CjLcJ_t-a 4Hajj ■■ /j i n ["ill 1 ijq UaJu 
i_^ljSLII sljj La a>Uo ^J ^, ""i "ill ALtaJcil w LaJaVI i_3jJaJI ^ Jl3-jj 

jjJUj it <jJLa 3l^j ^jLlLc L_aJI) Q^-lL^j /^Lc. t_^tp->»J I Jo- 5 > j iS «Ljj-jI J ^Lo-lC 

( tjJLlI JJLuj . J^l 1 t n 3jLu_o 4^j_lu (-r^- ^^i)^ cLCj-i_uJ ^j n Mill (J^>* L#1S 

. JLj>-Ij j-j-o j I jS J^*-i LtjJa£ i_Lu 4JSLXL0 4S^L«X. ph 3j^>j L13-L0 (_£.}L«JI 
(j^LIj . jjjL jl JLa JjJUs. j-^. J-ii (jl Jsi3 4J jjj 1 iij («J CjLujJLl oJUt 1. 1 If I 
«L<i-i^. /j£ 4_u!iL>JI j-5 ^j-tJa^^j J ' '""* J"-* f -^*- 1 '- ' ' ' " ' L)' "-JLo^l CjJL»_i 
4_jj*JLlLaI CjIjI JLa j—JS I J 1 '-^ 1 CjLuJLU jj-o «Lc^_*5J?e_a J_>»J ^—ILuLj CjLuJlLI 

J^ 3j_o I j . ..^' J-><-i (jl <.*'nl~ V LijJLa i(_L>-j jl i (_gj" ui U (j-o L^-iljHal i_ < < i n_i 

(_^j1 JlA (j^_) Lo (jlS_a (-r^J * .1-^1 ill i—jU±A '"ill A I la Ul 3^tJ d j 7~**' rt I-jjj-jj (j>^ 
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^yi 4jl3J_LII .il^-tl ^J-^jsoj .j^e_tlijj pU2Jj2[L] L$jjIjj>. IjLu tcjj-Uj (J^>" i iill 
' fli3» JLu_>J1j jLulII jj-a CjLloj d J I ii Mill Tt-J^jL] l_3jjlJ ^-IJlj t^j no i~nt1 ^N. 
l^p-o (_£jLcuj (_gj"i uiXI j-L^3 jl LLUaj^l ^Jj . LJjl Lijj dJUju ibuL^s i_<-! j-tl 

(jLa I j Is (jjSJjj LojLi^. (jSLIj 'j^- 1 ^ 2ji <j-° j* '^l <—-■-] j-ll \jjt jLd Ijl>.Ij 

Lj_jj-_a 7c 4_LaJ LajL^j . Lgjlli ( iSljSJI (ju ^' ' "l* J^^^ 'J J .' ' Dj J ' " '^- u - i 

cjLalj-JJI (jjs ^^jCLlI drS-"^' tiili jjjj 4JLa iojl jLo,j-o «j^ lS' c-^ lP^J^' <j-° 
i_jj^c i_uJJL! (jl n_aLLaJ.I <*jL$j (j-3 (jo -1 ^ aj (_3jjj/ «VJj* (jSLIj • LgJK i » jj-u 

.0j1j_« (j-C C)L)1 i n-»J1 jj)j^?e_] r«-Aj • ' t£lj£jl <j\J i_£jjl^Iu «L)lj ijO-A^Jv jjx. 

i— a I i inSV 3j_l«j^5 4_uLUi3 4j£j_o Jj^M-Lal (^1 Lo ajj ( _ ;r 3 jj JLo-«-J <_2jj-u '-^-'Jj 

<_P=jVl (jl ju Vj . ^L>-T a! ^L>-Lc. (_i^ljSLILi ■> ■ ' La 1 ->" l^jjj, c^LuJ-U jl 

jj-£j L^ala. (jr^-JI -ilj-U LjLojj ^->LjSLj^SLIIj CjLjjjJtL) I A ,^a j ^ ^11 I j»jl"j 
t3j_u£Jl aI 1 11^.2! jj-o j^k I (_A Q J* ' ^ aLu> 2 1 jl La_ij .(. i no i"it! ALLaJjl 
a\ 1 n-v^U Lg-Lo j^l 3j_l«j^iJI aI 1 11-v^LI ' " ' I a I J La 1 a I LiJLut j^Sij jl JU ^La 
L^JjLd (j-* \) J * ' ^ 4-sJsa^ jj£. fQj>*LJ1 a| Ua-L^aVI CjJi^sj jl JLi 2j . Oj j i\ II 
a J La ■ a i I rt ) * c j . A f < n jl—iLa (Ji Lljj-oj 3jL>.lj 3j-a Is t h^Jlj^j jIj-C (j-^ 
. 1 JL>. 5j j iS i^jLt-sa! CjJL^j jl jjS.4-1 i La j-o^ jl c_iS^Sj j-Ju-a ^ J_ll>- fn 1 n^> 
' jj sc-LtaJI (j_a 4_u_u_uj ^JJ ' a ' Li^^-* Jl J-^' f* N ' ^* p 1 n"»J1 jLS l!il jj^-Ij 
3j-i>. (. 1 11" 4jj-jI^ 5i aj» j-ijtjj , d rt I Uaia | ^JU I \l se-Aj| CjJL^j (_£j i n*^ 
J_a£ i Ltjlflj jl Sj^jJI j>JLA (Jj^J i-i!l£i>.l £LlL*c CjJu>o («J Laj . 2 a ) LaJl 

LljLa i(_p3j2l j-o^ ( _ ;r 3 (_pG (_gl iijL»j V 4JI La-ij .(j^ i 1 nil cjljLJLa w S ■" 
■■• La 1 ■■ ^j-Sjo .(jJj-l jJI ^ 1. 10 Mill j»LLal)l jVI >L»j (^lll oLiSL^SLII Lijl>.j 

(_L^a («Jlj_«JI I j j' 1 ^ Cjj-oJ (jt^' *J-^^-*-" jj .^»tl (jJLc cLa-Uslj 3 'I J •"■ j 1 aJI 

. (j-i '( i nil cjIjLlLo 

(_£ LajLjso (j^e-i^ g, ^>.a j a-SJI tyl£- '"" al JUaj a 2 1 3 da> ^j a> j 3 l^lSj 21 
t_j^ljSLII t_!^£l jj»j JijLLa^. (j^s ljl_u£.l i(jii-l jJI (_, 1 no Mitl alta-lll «LtJI J-j-ojj. 
4jj_o-3j ^O - ^' {jl\ ^ij-i^5JJ iaj-l«JLi SLLaJLLl Sj_ajJLi IjJj-«J i(j no i"ill ^1 

LLtl^c 4J_jLc jl «4_j_uaj 2I » t (SI^SJI iJ? Jt) dJijj . (jjj^-a-Oj ^jjj^j^^ jj^^* ' aJI 

Lg-L>. I J>j d j I 1 r^i I ga«.ala 1 "'*» .(J^I jl j-j^I =L>-jJlJ d ji>ijal Luj^ <l J uiJ (_^II 
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Luj-dJ *1^J1 (j»a 4_jJL>J1 (j\j 7-jIjHj l_Afl)1^>.ij t JUJ >J1 a JJ~- ' ^-Jl (j-a i_iiJj_a 
• j^pDj^l c_tSa^ _ 1 c (_£a_>JI JaJLLcajl (J^. 5j-a ^iml I j La * t <a JU^-J i-r^'J 
La jlj-C. (ji^- 3jlj^>Jlj » j i '^i I 1 I q'i a J a*i i h"j t(j n a i"ill (J_a^- jj JlJ Lgli (_^-Aj 
. «\_u_u jLjJLa 6 ,4 3^t_] t tSl^aS-JI *_j_aj>. J-4£. f-Lj-JJ • J (J-^-^* UJ 5 1 -»**' 1 1 ^J* d 1 

."«! al.lU ,^,VI . - »j I j< j , ^ f <jlc JUtljjI/ (_La_>>-! Lgi£ w j a J ajjj I jlj-C. (jyi^-J 

(Ji-JU ij^>. f^yX\ i_i£a£ jjL&i] (jl Laj . ^ i n o ."ill aI kill j£L-U tcjjLiII lJ £ 
liUfcj . &a}Laj<JI ^jjs-VI (_a£!jSL!lj ^j'imiII 4SLI4/1 jji il Jl>. UI'itj LaLtaJ 
Cj|_j_a^j aj j I fl II j iJ\s^.^jJul^}\ (j-a I fl j \c I (^ «Li!Jll hJj-jSLII joJIjjiJI ^^ 

i_£j-i Vj . «LLIj A^jjjjs^lj (jL\JLL^ hju>.jjjll^JLi g|» i i~iU cjljLiJI ^ji i^->i 

0JLAJ . (jljj^fl S^JjLLa (^5^- (J-* LaJJ_a ^""Jl (j^- 3 "-^ij tC ^ u-L«a 1 ~^jU , ,. Lufc 

» i n**( ) ^£j "1 ili I La . (^paj^LS Lujj>. «il^>- 2 1 d a> j" d rt Oj-u_jjj ' Q J * ol^aS 

^Lfl t_gj *i i*i U _y>. lJ J2 e-iSLj^ J I i_<jj-a il-i? i ii lilj . LliJajl J!la (_p=j! L-oJa 

dJJ!i /ojij-ij . a^jJuI (_a dtaj-a jl i nN il jij^?E_a (Jj 3j-ALLi Sj-i>. cjjjl>. x_a^Hj 
(jl-^ljdl (j ma Mitl ALtaJJI (^a .-.I J.iU.^\l t UtjjLj ii]l_L& (jl <-ajjJ <j^ia 

I 2 (j_aj^i£t (j-a «LdjJ_a 5* j iS «La^La_La (J^?" i ii all (j 2 ^ ( i nil Cj1jLu_a (_JI J^ojlj 
. 4-ul Lca-AJI j-L>.Lil^aa «Loj-a 4iaLi_u^aJ c_t!xS J^c L^_La d mq^ Q i ajt3 J^j 4 'J-* 1 -^ 
.4_a_iJiJLJ1 CjjI^SjI ^-1^. JLfl>1j mi LtJaj] J_>o Li_A 
j^JijLSLII jjjLIII JLjjo l^j 1 ua 4K ^ ma Mitl aLtklll l^I uul^l (<ilj LaJU£.j 
CjLu jj.lj 1 jLa^^l *-JuV>. ^j '>J>Li ^1 JijLtax. (j-a LgK 3< 1 ."ill 4j^Ij^ ^ 

.cjLiSLj^SLIIj 

4_uj-a /j^Aj 'J v" (j-a c_tJjJiJl t <Jl_>JI (_a 5j-dJ>* L_a 21 1 3j_tlu£, ^~=J JL>^OJ 

1 )l Lg3-^JI (_a -i^>* J-a j-i2_>J 1 0JLA -n La * rt J .(^paj^l (j_a * )^S i nHll cLLaL-ojj 

j«^>.^Lj (j_a j nijll (^L^-Lll jjjSilll (j-aj ^\ L^iejjLj JaJ>JJ .4-JLkJI 4j^ niill 
Lg-La (_p jJaa JLj_^-j 3j-i>- I— ill J^ 6 - 1 liiLt&j .i_i£ljSL!l (jij SjjLlLU (_p3LoJ 2 1 
JLa O-jLi (j-J-II 4_Ua_oie_LLI (^LaLUI ( _ ;r a j 1 all jL~=-J (_^-a JL>-lj jJLaaijlb (_ji^. 
j-tL>JI tJuLa£ i-r-^' CT^'J-^I' CjLajJLtla (j»a La_ij fiU^aSJlLI CjuLtia-LoJl I gj ) o c 
Jlj>o I Jl>. (_jjj-t2j (J\ m ij j dj| tJJ^J (j-a j j 1 eaa dtaj JUu tiU jj 3_i^j>-jJL 1 

Luj-dJ (^JU_uJ (J JL»_4_1 t."MS nil Jl^ cJ3^ Cj' *— t - tJ J q ^ 7t_Laj-u (JL^. J-ti^Jl (jl 

(jl L-4JJ .(_jjj^>.ij S>-fl-a- (j-\-J dim i_aJI 4-j_a (_gi i4_u_u 10 = 10 /d i i » 10 
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(j_a CjljLj_La 4jtxgaj (J^3 ij-Jj' «L3Li£_i t lil^Sjl (j-u 3js^>^_a OjLS (^paLoj 2l 

aLlS 4_]JjjJ 4_u_u t_tiJt 4_(_a (j»a (J^lal 3jH£ (j"*"** J ' (J-oIL^Jll (j-a-3 <{j\ Liu-II 
gL>.l i u a (j_a J-^l lP^J^" ' c ^>-' ' " a (jl L-4-1 (j^-JJ » V-Q-AJl (-r^- SJljJjv 3j-i>. 
a I J la ' a I tj^-i 4_L*_u L_3 2l I *j ■"■ C j 3c 1 j-Laj_u (jl 1 ulr (j^-J Lajj_3 t) aJLIl 
La J JU>. I J jJLaj 1 jS j se 1 ^J ** f - ^ -1 ^>^" > " i"**'^ ' tJ tlA -4-1 ' LLt^SL] J^>* I 9 
4_&j_La2l Lijjjjjl 4j2j (_^3 ( _p3j2Li i-ilj-J-i A) jJa-Lal (j£. 4ju*.I_LJI 3j_i>JI Cj-alj 
(jl_3 iiLu-u L-iJi 30 jl 20 (J-J-3 OjJLjv ilXj>.!j j-ILaj IjS 3^e-i L*j_Li3 iJLJIj 

(j^S i (jl j o 5 11 1 a J La ■ a i c_<-£_j^3 jl ^yajLua t <j jj. f, 1* ATI jjjQJI (jl 

Lol '■<- 1 jj ■ v.» jj| «jU" . ...j . (jisj^/l (j^i sCjjjJ <_aLs (jL«-H li Ljj^ 3 'j'^*-^-'' 

i_i_!l 4-Si-o J-j-3 3j_a_2J.I (^LlUI (.JJ^-I (_^-3 j-«-i!l (j-3 Jjjiie-i (JjJSJLxj ssJbj 
'J Q-dJl (j_a g ' ^X I J J r £J— >J1 (j_a J * L*aJ «Lljj-C ^La-j^c (jj'^^N 'J i41uj 

lj_a (3>SLj (jl j-^j-j o^Lxj V (jSLIj .(j .i g ."it! 4-«-»iil <ijiir I (^ «_«Jj SLaij 

JjJLs- ^ jj* <LcjJ3j JLoIo-La . 4jjJL>JI 4-iiejjLlII 3-Laj^l (^ «Jsj iiJL>J! 
I a I jia-ua I I A , V. L^i| J.alLxj 4-iiejjLj ijljj ' < ^ ' j' a iil!i f-aj • 4fLa ^1 JLsJj 
(4_u^j) (jlj-jjjx 25*L_u^ i-r^ •^-^J-™ , cr*-*-J'- J o^J O^ 3 ' ^J '"' J q ' c^^ 
(—5 JUlj L<ij^ ^Jjtej-u /_«-uJq j-±£- f-ty-Zj (2>^ O'-'-^J ^ ui^a- ?<_u I I 78 /*!-£. (j-« 

d J ' ^ "*" '"' ^J^jLia (_£_)j>.i (jl Jjlj liUij 4_i^LS!iJlj 4-u^/lj i nil CjljU>. ^1 (j^. 
^^ «L>- JL£j ii-d-li ^ I r lj g 1 .i^l j 2 L^aJl 4j- r^ IjJlSl <1)^J-" 'j j uJI j_o 

tjL£ ojj-^Ja (j-o 5JL-vjJ.I aJJt ^ S^LdJL^j liUiLax ^ jjuX\ jJ^L^JI (jL^ 

1 - . ^ I U 1 1 j lt j< <i < ""* (.^Jj (.j^^'' OJ-^' jjijl SLaij i^J-"^' (jJl dr^La oLjj^ 
I n se a j IjLJ O^jl^j 1 3I 2 uuVI (jl£Lo ^^ w La 1 "jtl 4-La-5-IJl (j-o d j ^"i I a 4-UuS) 

^ pl.iU.^Vt jjl 4-laVL^ JjJjIj JJV54JJJ5 J'j^-^ (jLiSliiJI i._, in-w jl^j 
C-a-jj-3 ^JS i"i 1 4-seJa-uj jj-a 1 C I 1 ajj jLJlJI ^j-a ^La-i^. CjJL^j (jl jjSLaj j-a_3Jl 

• l£>^ J-"^ 0"-^*J Ji>^ Cr^ 4 ^ L 4 ^ '^^ 
JJaj (jl t_tj>.jj 1 l-^'a sLuj/ 4ix-iL«j (Jj£ CjJl>. a I J La uaVI Ijut (jL^ ^Jj 
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Jj^J-J aJLC (. i 1 1 hi VLlS jj-ujJ j_«-2JI ^j£ J^LlILa . (jVI (ji>- 4_uj_o 3j_iL>JI 
CjIjLj-Lo I Aj 1 C > I j J (_^-"-!l "j_<JLi^lJI j_i>JI jj'it'^ (jJLlILlJ isLUj sl^^JI 
dl-r mi (_gjdl i a . *- j 1 1 jjja (j-^9 • ^J. 1 "" * 6" '"' Cr^ 't-La^L*- Jlj-i * ^ ! i nil 
3_lJsIj_U 4-jJI j j mi* (_£J-!I j i"'l (j-o f UaJill dilj Ji>j (jl <jSUj (jjlSj-La. 

fO.^. i_lJ1 * Jij^Ji (j-« d $juOllu±a com i ii aj 1 U j La 3> CjJoo CjLq LLgaJLfl . 3j^£ JJJ 

j » ir-il *_o ■ La j La-aJ I aJJt jjjk* (jj^ljlyj . jLa-ajVI sl_£l (^ i_3J-2-Lj (_£JJI 
»1 <i i nL l /j o i ii La ijJLlLtl fL-t—i i ii w 1 C 4 L-^_La j-S JLJ 'j o " II /. 1 C j-ti_>J1 
ajL2j (jl j n-r\\ (jSLxj (j^ cr^ O^J • J-^J 'L>"i^TH>y^i t ^ jjl^j LLajjtjj I 
*_oj .dilj Jjii" V 4JJLJI LglaLsJ i.,inn ,UjU-Ltl ^jLa tj -i"'l ^1^. ,J£L"JI 
»l Lga-aJl (j-o AjL2JI jLiJlS J* '^^ 4-ilLJI tiJjLuJI Jjj^aj ^"it'^ (j-ajJI jjlj-o 
(jLa (^LjJLwj . ^jjjGJL (j iuxjjS I g-iLaJuj .UjU-^tl ojLit ( _ ;r 3 Lo 4Sj^>- J-fJJ 
j o " II /ji£- C_uJL>. j-jjLj -L9~?\9 Or-*-*- 1 ' '^ J Laj>J I -S^>m} 

. ^£j~ijla\£ (jL_Aj L&ul jLlul (^"-11 LjjI!} d " " * 1 1 (_5 SjjL i '^ j La 3. 4_a^La_i_a 

( _ ;r 3 (_)iLc (jjjJI (^LojjJI ( _ ;7 SLl! JJ l£L! I («JL«JI J-ljlJJ J-ll-ij^. (<U-uL Cm am JLSj 
(jlj ifoJl^JLjl jj-a _}J J^s_a j-;!^. _}JIC JL>-^J «L]I (JL9j 'J '"■*" (jjj.}L^JI (jjJLJl 
w I C Jjj-»-l ' " a i LLjl_4-<l («jlj^>Jj l. i j i nil IjL^Jj .(jK i nlLl (JjjtLa I j I ea « J 

. 1600 flc ^ 3jjLiJI 

(Calame) 4_i_aVL£ 4_ajl2 j J ■■■ Hi H I j_A x_a ^ja- i ii m JJS.T JjJj tllLutJ 

4JLs i5jJLc 2«*j ulij ».SJIj p iH-v a J La i aj LajLLtS . (Mulholland) jjV^Jjjij 
cjLiJu jd! ojla juiitj i_aLLaJJ SjLjJ (^t^j • ^4^ t r J, -V J -y _^P"*i I jl& (Jj^*j 
4_<j/Ij^ (j£Lx-ij .4_uj/ 800 j^e-i (j-c Jl:" S^ji ^^ (jjijJ <3^-!j iCjIjI^jjt'zl j I 

JIJM cj"9 • jjrr-^' ^ * ujI jjjjISjljI C_iLj_L"j «LLaL_o^j (jLi%.jj1 jl jl^ILA2i1 1 JLA 
L)1j-_a j o 5 II jj-fl jj^Lal 3jLC (—5 I^Jt-Uaj JL^ jv" (jr^ 'J-v^ (l)- 34 -^' ^3^' 
^j^>j 2l jj-a t. i nsl^ jj-u pU mi a JLLa^aj LaJLuLS . jj-jlll C-il i nSL»j l_Sjjlj 4lol> 
.4_jJLc 4JSJU (. , 1 1, -ej (j| (jSLflj 4_iLj|^ 4_iL*ii (j-°j (jl-^ ' ^ j '** L> u ^ J> -y-3 *'j-^^ 
' aaj f>J jt j^- 1 J v" (jl C-il^ 1 1 ii (J^L>. C_i JLnj (tJ-Ii C_)L_uLljjI £ J_A ' " i * "&^ 
j^ej (Amplitude) Ltl J_oj tC-llj i mi Cj^Lj J^e-J LtljLs-l (j^sj i In CjLvj^j 
i^uiL 31 o Mill 5j-i>JI (jl «UjLjjI 3 ) S. -^ 1 1 x_« ^t- mi n j^a\ I JLAj ijLLat 4j^1j 
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. 4_u_u L_tlJl jj_a (J^' Lr^ '-"MS nil ^j^j-j ^j1.}j^£. 

JjJjJI (jSLIj . i3ibjj>JI 4jitjjLl!l 3-LajVl J}L>. dili CjjJijv jub (^j* LojL-u 

7t-JjLl!l (ji^- ■'-^'a j .^\*" joJ 4-ujLdl '"'I all tLa-uaVI (jLi (jljiju i Ljjjjjl (_y3 
^ iLaJLfl }LJJa I.JJLC ^1 4_LjL2JI 3JLi»JI (^SLIj .(_, nm uJI aUa-lll j< J,\ 

LkljLxl t_«^ljJJ (_^lil J-i^>J! liJJj I tl- — -V lilj . I ,^.ij »U| ^^ CJJt^eJ 

J_j_»j (jl * .J '-»" ' ■■" 'j i a II < - * I 5 iLa t t^'J-^ lO"^ Cj I j-tluJJL I J 4^jj>. 2l JJ5^ 

jjj^-j 3j-i>. a JLjj 1-4-iJ Cr"' ' '" Laa-iAjl a Cjl q| J-Laj a 2 1 CjI JL>.| x_jlIlj J_iJL>»j 
jjLj la j ^tl {j\£ I j|j j o ^ 1 1 ^ |j^>. 4_ljjj3 (_p=jVl . I<jjlr ilij^Vl JIHI 
SL^xL^J <_p=>j^l i-.<~IU*.,„l i ^j^'a <"«! "I lU.^VI ^ya I JL>. j_uSLII ^JijiJI I JL^J 
CjLljJlU j S aj (J-$-3 SSjJLjJI dJl^j (_p3j2l (_j-l^. <-LljLuJI j-i>- oj^ liLtj 

(_yujj StjK i ntLi SJjjtLo t_i£ljSLi v't""* V I LgJ J .'^-.aVI ^^a 4JI cj LSLySLI I j 

j_uLj j^c *L«j>.LiJI j_i>JI (jl jj* (Jju->J.I JLo~_jJI j j . ..A" II j , Ijijlj lj-al liJJi 
Lii ry-S-U L^jSLj 'j i dllj (_P 3 J 2(1 (j-° LP C"^ 4-i_uiiII jj-oAJj CjJL>iJ a I JlLa ' a 2 1 
L«_Lu ljU>- 5>f^ ' : ^!-'- a j i^jlj^ijj «La 2j *L^ «lj-A ^i i^JJI j oJLl I (ji^- (j-A 

, ^ .^Ij.tlj lL gjUJI sULa . LajoU jl L^llljl ^1 (_P=jVl ^ J^titl i^jJj 
jj_c 4_«^>.I_(JI Sj j j*\ II j_o_>JI (jH^*- LoL«j (J^j-J o' (1^ ' ' " '' < — ''j^!-^- j' 

a I J La < a I CjIj-uLo 4_o*jL>- CjLlLjX. iC_t£jS jt j-«-3 ^t 7c La i ■■ /^i£. Jt^-^3 
(jjSJLjij . dji>ijal CjIj^I^4_lL>-I J dLiLaC j i4j »l LtaAll (j-o 5js^LaJI aI i ii-v al 
Ijljv iLojlaj CjLlL*cj i4jj1^jjJI CjIjLsJjVI^ 4j>jj_<j/ 4_ujl^ tijljU>.| tiJLijt 
^2^. al£. » ) '^>- J^>«3J ^13 4-stIa-uiJ l^>- «U^_4->J.i ^J-ajJI CjLi_j_ijv amU.^K 

ji^Vl (^ 4Ji.|jJI oLlUaJI a! ^jUJI c^LUaJI oJ.1^ lil Lul Jlj^JI 
SjjiJlllj 4j^L«JI cjIjijvVI a'\ Sj^LJI (jSLIj 5jjjjJI cjIj^-VI j<sSL»Ij Jjtj 'IjjjLj 
(^ ^jUj,„ II ^^a iU^jLJJI 5jjjI£LII i±jIju».^I (jl Lojjjx. Jjill jjSUj SIjl>- 

Lot .iliiajJI <LlL»-I jJI oLLsjiJI jlcjlj^.Vl (_p=jVl u '»jUi.." I cmjJj o-S-tl 
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.(j-ujVI <j-\_i i La i "j 3JL>- _j^_S ^i^' 
iJLjJ 'L$j" "'Llj ?&_>il l_£j' - 1 - -A 1 v — iLj^JJ^-II <j-° U '^"*j * ------ J^-JJ 

/--->J ^J^U" , ,. rt ^JS ,", LflJLq j-uSjj . L--I j-Lfla-j-i-II (j_o CjLus fuuaj L-bj-iSt j La_- 
>-_-1 jl (jLtSj^i j JLu ^jl Cj 2i L>Jl _j^* I /--- C__~_t_ij . g I LgaAIt j-a-_ ((' tlS ujjj» 
_j ' a a Sa i I j u > Ol rt " ' ga-JI _t_ JL>_) La LdL-Lj . d ^ * ,-,M" rt 4JJi i"i a CjIjI J_c (-__ 
^^.3 _~->«J_J . i__tj_j_<JI L^-j-L-: JaJL ""j I j i <ij-_- (_p3j^(Li ■> J La ■ V.t Lg_Lo -i»t-»a 
-U^-s-LL- ^_b __jL__sj^£jl aIj_s__5 . 3jU___J1 (qJI^jlJI (j_- I )l la ■"■ 1 'A-_ 1" ^ c_ Ll__j^>_*_~> 
LtfJ . jLljlJI *-_-1j_* rfl>^ (_r-U J ' a ' (-T-*-*' ' <3 ^T^ J * ' a ' AjL_J 3j_u£ 

(j__ d j i ih'ij flja Laj 5Jjj mil (_^-£-> CjLuJlLI jl CjLSLj^SLII (j-o 3j_uS_JI » La-fl-l 

c_ Lj___j^_S_! I aIj_-»- oj^ o' _J-*-' rE _ w 9 .c-__lj-~-l •"j'*** ■ ■■ (^i-- 4_bj_>JI j___>JI 

c_-S^£ 4_jj_jl_- j-jjLj I Mini ^j^S-JI ^j-a ^JjN i"i**<l1 j^ls _--- (— tS^S 4_J_ *---« _____« 

«u_s __jj_>. i_j£jSL1 3j-«-tl aL___>JI (jjSLj (jl d^^i j' S-'_j---" (J-^-"*-*-" l$j"' -_->! 

V (_paj al sLcJLc (j-o I JL_-,| (j2 Jjjlbe-o j^i-_ jJuj dJJj (j^J •(j^'- i J^-?---' 
»1 aLUl £ 2tJ__s 4_3j_*_o a J_c tjLS ^jlj i4jl!i ' __<____ ^jl c_ tS^SJ (j-i-~u ' ^j^ i___j_t_i 

.-IiJ-xj V dili (jl ^-itj V 
«!j_>- 2I CjLJ^jJjjj ' ill ' j'a . La JU>. ^1 CjLiSLj^SLII (»lj^>- ii^-j CjLo1>. g| 1 mi" 

(_, I r jj j_j {j\£ j-«^ Lj Loj tjj^j Lajj jl S-^i^ J-*^ <ji5^ <j-° Lr*"j £ ^- i ^" 
(jjSij (jl jj* jj>.VI JjJLill ( JLii>.'zlj .sLuiL>JI 3j^ 4jJ9j_o (<sj '^i^ isLijiA 
jLi^l Jl^.\ (j^J iSjJLiLI ^Ijll jjlj £-«->J CjjIj (jj'.P 5-!^ (jr^ *'j^^' eJJb 

.t_t^SLII j^>. ^^ 1 U (i 1 11" (j-lll .slj-U cr*-Jj JL\i' Jjj i u (_^Lc nj^r!-^ 'tJ^J 

(jl^Sj jL\jj ilj-o^i '"■ a ' ■"nI CjLoL>- i-Lgaj] (j-^^'jJ'J lQ-* ' ''^' 0.5^ ^>*JJJ 

ijjtua (jjSi (jl (j^Lxj '"'I al>i II (jLa Lajj^cj .i_jS!jSL!! «L«JLc J-«^. (Jjju>- ^^ 
.q^SLII «L>-jl J^ (^ ^gj " ulI I fj-i (j-« t_<^ljSLII J^ ^ 3ji^>.jj5 
J j S j 1 1 1 c w ui_a_I.il i___lj___JI 4__JJ_L 1950 aLc ljr £ j mi '1 __iLl_> («_cj 

-jjJ->. C-jlSj ^J-& CjLoI Ji______l (jl «t___>ljSL!l a I jJ-Lia I » (<s__.Lj ( _ ; __-____j_LlL_) 

4___> lj 1 La Loj_>- (jl ---J5J.I 7-j__alj . 3j__>jJI ( _ ;r __>.J c^j <j-° S-"I_J-^1I Cilq i"i 
jcj . (J>>-i ''ill -— tSa-i 4 rt j La ' rt (___ l_o /pi i"i 1 tJj-~_ J-- tjLS Lu J_a gl_^___ i4_j___^_i 
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pjaaJ I g 6u q JI 

3jLC u <LLl Ij i^^iiwljjl (_, i im uJI aLta-LlI _a^sj LujJu 3 i i h 3500 (JjJS i±!j_>u 
7-1 o i n tl ^—11 (—JLuLij 4j-^j>. 2l j^s_Jl Jgl a ' ■■ il (—Jl ujij-a TtjjJLIj t __paj 2u Cjlj-a 

J)N *a »l li-iJJLjs- ( _ ;r i <■ i i i n" liJJj (jj I ■'•■J' iJLaj 'f"J UM i (jy j-»Ij o'jj^-" 

j dj i ul ( ujJLI IjLA jt _ ^C , ..Sj C^La j j , ,-»" j CjuLtia_Laj1j (JaSIj-AJ JUJUlu 

(_gjj| J 4jjI/ jl JLo ^ t_i£ljSLll <j-\-i Q-LflJ-ll 4jJijLlLJI 4_mill 0JLfl> 4-i.ujLa-a Jjlj 

jl i." i j-ilj 'j-i-l i— jLxS (j^ J^iiA J'C i"ij pjjJajJil I jLa> O-JosLJ Jl9 C^j£ 
,-,! J.iU.^VI Sj^a^yic (jj^pju V jj/ClritLa . ju^tllL 4fLLL>- jLCaVl oJL2> 

a I la ' 1 I ?*j^a_a_i ^1 w a 9 . LlL]JL>. L^JLq CjJL>- La /^Lc jj_l*3jI1jlj ^Jj t(£> jS > I 

L^jljl JLa jjjjLjJLa ^j ■■^* l ( til^aSjl ajj?ej>. j glaj jl ^jj~>-"( i n l «bl J_>o ^.inq i"itl 

^Ljl3 i_iiljSL!l Cjj^Jol lilj . I j» " i^jJ 2 *L>-jjJ 3j_l«-i^> jjj_t£. (jjSu i a L$J2 

(JL«JL>.! (jl 2 tj j , ,. . , u -. \1 . i_aj i n'"! ijLJiJI (jjs cj!jj£ (_gl I j i uLja <. < < » ->. 

M ,'Vaj i4jL«JJ J-lLs jj» 4-L<-u i_aVT 2« -'^j J£ (_p=jVl x-o La i_jjl a 'I ■ V-tl 

j j 5 a 3-^j i j_}L*JUj j j -»- . <-» 1 1 ^^ (ja_sLa 3j_fl>jJ1 c-tS^-S jLb idUJ jj_c 

jl fyS . .. 3j C ^'j** ^^pDjILaj ^jJI t^j" ui\\ l~&^ L_aJQj La_Lu ^ ^-Jj VJ ' 
^t «Lj-S JU>.^o_) zj . L_i_jj-_dJ /yi£ ^JS i"i \ (j^jvjj JLl^JI jj-a ifiLLa Cj^Lv 3j-AjJl 
i_<£j£ jl t_u JLo j_o lilj . 4_Lo t_iilj^ jl CjLu JLo i_ajLaj u^i 4^Uo j 'I ua a 

LaLjI 4Jjij>. (JLii>.l (jl Lo jljjjd! (jx. L^L2jI * j'^" ■ ■■_' <jis o^J^*' h- 1 ^ 

(_LJ^ (_gl t*JI_La> (jjljJj . Jijlj J-^- ^3^' ij^ 3x.Lu/ 24 (Jjljlaj 4_ulii 3j_a jJJG 

i4_uj/ 3500 (_Li3 iiiLil . v>jAtlj (j^lj.JI iijjju>. jjIjj Sj^s c 1 ^^ c^-^-W^ 

3j-AjJl utSjS (—11 j j i"m (j^^j-^JJl ij\j La ^^L) jj-a «La_i Jl9 O I la j Iai&ja 5 Jl>.^ojj 

! j_ai (j! c , < i ,i '^ ji Li - L i-a 4_^a JLa ^jd! (j-aj-JI Jj^ La ^1 jijju jtjjLi ^ 

jl JS i"i l^L-^ i(J-*Hj>J,l (j^ (jjijjj c-tSai u-i\ i_i_iJLa (jjj (J^-><-i t_*£_aSjl 
jljj.1 (jJI 4^,j i ul J^eill LaLxJ ^jr \ jlffiVI jl jl! IJLSi ^ aj^>- »jU*.,„j 
.dJLJIjJ I jSLaij .Sj-aiJJI cj£j^ =Ua tiJj^elj ^gjj! Ll£>2 J-aLCIl ^jjIjJI 
J_«_j L«_iji l_U .cLalc J-££-j . -La-lr L^aJL^ 3_U1 dl I j i r->j^ jLB . La^jX- J 
jLSLa 2l ^J ■ 5j (_ jr ^-Ij • L^jlii ■- se < eaj «U_uj_uJ_a ^Jjul {jSJ^ « ^b-j^ i^-> J^^ M- 5 ' 
(—5 i^aj_u2l «Ll>.LlJ1 (Jajj • I JL>. «Lm_i-a CjIji i"i^.l ^-3 7tJ?E_u jt c-t^t-i 3jUJL>J1 
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SjjJUI Jpl fljcli 4-Ltafl LLoj cLiJaLi. CjLuJajJa (j! ( _ ;r 3 Q i njl ^^ i h'^jSLlL^ (_L*£. 
IjJjL>. »l sir p/j i mill l^£.J) dri 1 -^' (j^ttjtl (jl (^ Jj i(. 1 1 n -c3 O-iLi J*C i"m 

(^yjjLA : «U (jjJJ^Lj J J->J I 'l'"~' " »l (j£. J-IjJ (oJjlJLa . (_Lu<JI I JLA (jyi^- j'l ""II 

Ai o**( <t>2i I xjus^q x_u3j] (jl J^*-" 1 n" 4_ljj_£. OjIS I i j rt i4_j_UajJ3 m^I (jl dJJj) 
lj_ol Q5SLJ (jl (jSLxj £Lajj_LI j-^c jlSLaal ^j ■■ i La (jLa I jlSL&j i L&LjIj-a r*^ 6 ^ 

(^Jl u;j>J-LI j^j tail u-ujJ 4_SJj tS-u-uljintl jl 2ljjl>LL«JI (JSI ihU ^ LoLc 
(j_o LS-j-m^a i_3j_«_i V (j^e_ij «Li_«_L«JI j)^j>JI (^ (jl£Lo =U jjjljJj : isj_«Jkl 

.SjljjljJI 4jj_&^>JI jLSLaVl i ;., *:,'■< j, „ 
t_<^jSLII LajLcicLij . L^nili^j ^ j 1*7" ~* j o^ = J^'' 4Jt£(jjiij 3j_ajJI t_^jSLI 

d j mi* I j>L<j_3 .<_p=jVl Ci^-I OJ>^ SjulJ <Ijj_p£.l jjis i(_p=jVl (_jj| c-jjJsVl 



j-Sl 3jIjj>. I j V jGU-o I j^j'^ 1 4^3^ (JJ^ D' o^"- 4 - 1 5"1 «Jl& t_i^jSL!l Lui-i 
cLijv Lj j_i>. \-&j£ J^>-JJ J-^J i(j hi i"ill (^J I J '" ^J^l L#J2 O^J^' (J-° -^t!^ 3 
jJ_Aj SL^Jo i.~i KLJ j_i_>JI oJ_& (jl a I i L#j <Lul LtaAll aI i ii-v^il a 'I i a" (jut 

S"Lo~j S.-<l l^j-» "j S(JLe>-j S(jrt£lj_i I jj'** J^-jj 

aLc fjjs iii!j>j ^lLlILc. jjt u-ij'C i n 111 Li Sj_AjJI (^1 j Laj q-ox ■'■■ Jjl (jL^ 
(jl j j I j tLc ■ La 3. *» j i7t_o)M— o (_gl (j-o LoLaj (^Li. (j^aj-JS (_p-o L&ljj 1 609 
(_^-3jj3 (_J| Jj^j (J^La (j-a ^J^tlLa j o <UlS 4-AJIt3&jq jl^lal (_3 j-^Laj Sj-AJJl 
t_i_il_>JI (^1 O-SjJ! t_LLcl (_^-2j ^^H 5 "' J (j^* -1 ' A ' "'" '■'.' '"'\j "J<lS 

t_xJL>JI (^1 1 1 ■'•■j* oJsjJ! 1. 1 1 f I (_y3j 'uO^' uI^-kIj i3j_ajJI (j^j (jljlll 
o^J^' ol SJjLSJI j^'H 3 ga.j Iji'oj^. j«x.j) i_3 1 uu^VI I jut j ' I j '"■ Mgjl j'H 

i >jSI 4jj-t-a_JI diLi^N i nrdl t."i"y i ual j)lj .(j nS »I1 (j_u_uj t(j no Mill (J^>. jjJU 

JlJLs 1(4 S-La ul Jjir^LxiJI j-u^x-i (j^ Ijpjjuj (_gl) L^vjjJaj '^j-^ '-"''' "" > ^'j 

>."< 1 » 9 L4-4 (J_Ui9 1 (jJt-flj (j I * Laj 1 ■■" /qj Lg-ioJa . 5j-AJJ I ^t-J a I Laj I Li C^3-a 



La JwX. a . cLLuSJI a^-jjuI (J-a 4-5uJaJ (_LaJt_4 c-aS^SjI I J-^3 . ^_u_lILc CjLijS i nn 
. cLa^_LC (J^. I mSLtJLQ (j n ilill J_Ua m?j-3 »i i nil (-^ j I y-l u^aJI (^^ 4_jJI vjaju 
. 4^1 1 ii**iSI (j-o tj^j- 3 t - kJU Ct^" Xj^"* ^ U j a ^tJ-^I' ^^-^ *— < -^>J (lA-l 
»l 1 I * II j^»i Sj_ajJI i_j£jS w^- *c^ 1-5' "^i5J (J-° (j> »**'ll j»JtC J-^-^J 
(_3 (_pDj 2l (Jj-o ""*! *"*".,,. rt j^c 3jLi£. I ^stla 1 ■■ (jl ^Jb f, 1 a ■ ea 9 r-iii"! t ul (_II 
4-fl-i.aJ (jl I ' «Ja~ 1 ■■! lj)l i(jl_<iJ! I JL^j (jiLaill i^j^>- JU5j .(^^j^SLII j .-^»tl 
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. <( Aa_L*J Li LuS ^—LajLa <j 2 » - 
*<(iJJLlA j!j£ 1 £.La JL^JJ 4j2)) - 



-<""<' *^ ***" ■■U » - 
L-ijjj tu j t .iL»-jJ1j dilj ui^JI ^>*jj V 1 jl ol'^ di L*_S_tIu_u_a cjjl>.j IjIj 

l!ij La IjJutJ £)| ^Lfc-LLalLcuJ jjl JJJI Lj_A JjV jJI jqjj^jj i3j9JL) iljLiXajtXI f-$^>- 

5l La * a tJJ-^-J C^ _2t_^_j_^^J 1 3jj-j»-a (_£J ^jJLoj-a ■»■ la m (j-* J> TT^j-I' 

pLt-tTo ^-4-s LxJ-ulS , d q laj *> -a Cjl£L_u_« L^_Lu J > --^ -^" ^ ^j^ 1 d ^ < ^" , ,, & ■ U j U ■»- ) 

L_£ijiaJ1 1 JLA 7"jlj^JJ * cJijiaJLj c^j-jlj ^jljJ 2I jj-* t'S^ L>"3^ C?^l J '"'**' 'J *LjLfl 
[JJ-UI (j-J» 3 tia a jc ' oljjj-j ^1 ^j-LI g-J-tiaU 4_JL«J1 CjI^JjjJLII ^a 

jj-a j-I tSl 95-^2 J^>-j-i (2A-^J "C? -1 ^ ^J '^ ' ^J^ ) *— ^>*^ '-^j'^ D'3^*' i>J-A 
^jjJJI /TjL>- «LjJL«-11 CjI^JIjIJI (jr^ '^'j- 5 L^^' L_ii_JaJ1 jj-a j_JLuaJ1 < loAJI 



77 



09 SJI 



fj-^-mJ (j^>-Jj t/--ij^a _J-££- _3-^_3 * ^— ) '- 3 ^>^tJ-^ ' C<- L 4-ij 4 Lal_4-i ( j r ii_jJL>. p-a-LgaJl (j_« 
4_«il^ I nj <-j <LuU) gSJI 4_ujjiaJI LjlM-iJIj (jl ILaJI (J^till cUaL-u^j ^ a ufl 
jL^^j d ^-» , .. A' .11 ^ ♦ ui 2 1 ^'J3^ '{Sj-* cj' * „*"*"' ' " ' i-4-*5 J-" I fQjLftJ! (_3 »l j Mil 
LoLc. 4-«-<I/l J^>-JJ 3j_ii. 2! ojui sljJJ ' a-iiaJI (j_a (X) dj m i nil 4-«-»i2l p 1 uj3 
«U3 J-^-jj LgJ-II J^s-^l i_3j_LJI ^ mJI i^LUaJieJll ol.SJ>jJlJI ^j .(Gamma) 
'*■ a .^."O jLSj 1 >.jUtl ^^ «lj_<u>JI 0-30 4jljI/2I <n 1 n°\ J->>J J-«^>- VI ij*ill 
' dlj» LLUicLj t>1j-j z m£J-I1 (jl£-tl jjs t j-tjl i n^. 3jIjj>- (j^jLuLa *_U^a-i 3j-a jjji 
j_l!o tiJI_LA (jL£ Jl-2-3 (^LlILjj 4_jJ3 3jlj_>JI 4jvj^ ' " ■ * ^"j I a J-*^*- ^1 l)>^' 

o*j a < uiVi 1 ^ .*:.<* (jl (_^=Li- J < M. 1 a^JLtii J^i>ji oL^i-lj ajLsdj>j.i 

' fl-ilaj| 4Jila_La JL>.^IiJ3 £lj-4_>JI 0->»J A * mi 2I *ljj Lai . JLp* lP» '"' ] *lj-<3->*jl 
pl^_)t /^-A 4_]^_!_}1j-J1 CjL>.jJj (—11 Cji * m3M *_U3J>.J jjjljjl CjL>-^JL *_*_o1jj1 
t. < 1 1 uja . lLlLojI (_3 L^iS a JL^-**t 1 n" J t4-jjl 1 n"(d 4_uj_A| l$JJ ' g j t ga 1 1 jj-a «LoJIbt_a 
(jjjj_2JI» -1 mSJI dJJjJ 3 Li Lx-o j j-po Lyji^ LlUjzI (_ji^. 4xisjij^LI jjjl>JI 

• U^jXf »j i^aJI ( njU tf^cjj (_gj-tl (((^yJvjJS 

(j-o f_jj ^Ir Jlilo (2>c ^"^j 0-£ i.* 1 1 nr jl 1 ^j 1 ..IjAtl jjl^ 1844 aLc (^ 
jJsj . 3 J_uoJI <_^lj£Ltlj A^jaJjl <_*j£^3 jLoi-Lfl . LijI J I J^"*" " ,_, <* .'_' Sijjiil 

liiLo^ jlJI ^ (j-^j-l 4-jI 1-4-ij 1 1 J-il t_i£ljSLIIj AjjaJJI ojut jjl}- 1 o^ ^"' d^ 
jl^ (3^>J (0-1 o^-lj • li-kjT I— i-I j 1 njTi (jJ aIjj>- 2I aJJt t_i_iSjj ibjjLA (jl I ju j-2.3 
a! JL^-**k ul (jS_4-i ^Ul ' a ' ■■**' i ^l (-r^>- CjIj it u Cj^Ij M33-*-" (J^J-II I J-A SL^j (_i£. j-a 

j_i^l_L«Jlj cjL1jj_>JL3 .3iJLijljjI a\ < uy^\J (^LuijSLtl c^j^jjill jujLallJ • ^jutl 

, P j . ^ 1 1 j^a d A I " -^ rt Lll^JI jl d dlltje rt CjljJ^p ^j ^>**"l * 4-AIo^JL I 4-uL l < mS j1 
(j_o mJj^s.1 (j^Lol (_^ (Jj^i-I LjLljs-Ij ij^j-LI p 1 ntill (^ LJLo-l tiili fUJJ 
I JljvIj Jijjj/I I La a. (jl J-30 i_tilj^LII Jx>.| ^j>. ' a-ila (^-i^ I jSL&j I a-tlaJl 
?^_u3 ^j a I ■ a **' rt I t. < 1 i n 1 p-fl-Lcajl 4_l3 J_j_oj m^ Jul (-J^laJl (j 1 11 1 1 3j^_t-a (_p-4-i 
(_pl_4ja iU ~>. (Ji (jlj -j-i-l (0-ILc *lj_A j-^. jj'r^SlI oj^j-A (J!M^>- (_)"■> '"ill 
d - ^ - d q ' a ' S^Lo (_pJj .CjIjJjI j I CjLuj^>JI (j_a (j-ut-a pjj (j_a c j ', . ^ rt 

3j_4>jJI c-^j^ (_^3 3ji^>.jll CjljLiLtl p^j JJLaj (jl (jSlxj ^LlILij . LgJ 5>j-4-« 

(jl Liiajl Lu SL qjHa .c-tS^SJl 1 J_A (jx. jJi-a^nS (J^_lLo 60 JUljj i^\ ^jisjx\ (j-a 
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pjaaJ I g fcJLaJI 

4JI /<s_<-uLj u <i 1 nj Vji a a-j-LjJ I I j j a 1 >i uuSl (jjJ!) (j iih i"itt i_i-pjj JJLaj 
j ' *-*** 1 4_j_ul11 (I) p^j jj-a 4_u_u_jlaLLiJj A^eJJlj : (^jjj^-lLa ^-JLJ^jJI jug i"itl 

jLSLj 4-tlSj jjt (j AjUtl JjJ^till ^La I ^j »|fj . LjJjSj (_^jJI ajj*_J! cjIjLlLo 

(_ySXll C^cS '"■ I iiCjl (ji JJ* (j I MiltJLj (J!j-J V (_£ jJ! J-oVI lW_3 .J-StJ-JI ^ J nn 

i_£j-i (ji J^j 1 nil (j-a (jlSJ i5jjJajJlj sLiLi IjjjiJLo 3j_AjJl <_*iji (jlS ^Jj 
(j-o Cj_jj^>. I ^j-fl-ila J_lL>o 4-lUx. J j I (jSLI j . «LojJo (_y3 « LL I Sj^Jej I ■ La a La a. 
e. U. I j Lit_d jjj I (_£ I (2>c ' a ' ■■^" <J t LljjJlj I 920 a lc (—3 ^J^ i nlij (J-^>- J_t-aj-a 
■" 1 J "*" La ■' * 4 J .' '"' t— *SoSLll I J-& ■»■ U . .. (jjSLi (_^>-jI L*-a i3j_ajJI aj-lc JJ33 

joii . «-3j-LU (JjSjJI diKjIj mtl jLj£ ,j-o aj-lc. ^LcVI (^ Ljj Ja-po 5JL>- La 

J_>ul «u£ c-*£^£J1 e.uz (jl ^j^t-**( i**( i n ] »i gU tl ^j^** 1 (J-*^* t^iJ-Ii J-* 3 ^ iiJ 5-^ (j"^ 

l_tSajJl I J_A /- Laj * ila-Alj I (j_« 'J^t_i jt Aj£ c-iS^SJl j«j5t^t_) JaAj J-^v 7r y <a I 
0j-J» ^2 Aj-jJLjl 3j-^ 4 ^-° J^*-^ ^-^J"^ * *^' L)J>^' f ' V^ /T~ '" ' "lj •*Ui 
*La Olj t<< (^Jl I kl£) Jl^ jl^ 4K «UI jLa (jJbJbj 1 ljL>. SjijLi Sj_o-Vl 
' " J i>J-A (j-^-Ij «^LL1 jLJs_d 4-Laalaj| 1 laa La >i 1 1 r-ji^_4-i ^j "^ 1 L^J (j-oJ-I 

4_lu3j-C 5^ 1 11^ CjI j 3j-jjj>. ^1 i i"i 1 11U 1-4JJJ . *LLu LuS ^—LajLA c_iijSjl (jl Oj>-ji 
3>-iaS CjLuii -i^^J t. 1 1 1 imj ,j-5j^ d 5 la ' rt j^t_t-a d 1 iii" lq nK II j^?ej>. jj-* 

7-jHal jJia i^LULjj iu^^jS «La ^>-j -iljJll «Ll4jS i ~ ■ A La3 (Jj S(_gjLc ?La 

.3j_ajJ! t_<£j^ ^yfl jl^il! ^JLnil «LL! (jjs !jU>- J-^JJ ' La j 5e a J^>-JJ 4jT 
.4j^jj!jJ! 4jjiIjjJI (j-o (J-i J-«^>- VI O-soj (^j-L! ' fl-jLaJl (_gljj>- ^ 4-tdaLaJl 

J^J ' ^" Siji ^-A l_4-^ j-^j I g-o-Lcalj L_oLLa_« d ^ ' ^j.' J-^-*- 5 l^^-^'j-^' * jflSLuuHlL^ 

4^LLaJI j I JLio Jj*jj<j iGLfl ^LULj i»l ^ 1 nil ^^ =L«jj/Ij <LaLaXa ^1 =L>.jj ^^3 
CjljLi/Vl (_^i^. (JJJlIjla (j^=e-ij -(j^-*- L^Jd-^'j j -LH Ct^ O^J^' (J^l Lr^^ Cr^ 
^j-a 4_u_a_uj 5ji a < a * j 4-jj i ii ill CiLLai i ii in t klltje rt ^j-a t ■" 1 * in /^J' ^i^-^'J^' 
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aLu>2I (Jjlj>o (_£jj>.i 3 Jx. » )i i ( ni JL>.^j (j^-lj * Oj.l} *'"'M «L£,l]} 21 '"*■ L^jfcjq 

LaJU£,J . 3 j L>. L^j^i ^_fl> * )1 1 1 11 2l aJJt> Jo. I . 4j^j_}1j d)Lx^-a Jj_ujj 4_jJt_j_ilaJ 1 

I jut (jl ■ a uuSl j-2.3 3j-*j-II s-^i^ er'l lSj^'j t_jjSLJ3 1956 aLc ^ 4j>.j 

3jlj_>Jl ^—JLc p i n J- (j-C j J t^a-j (jH-Ji dJiUS 4j^j_S1j CjL>.^_a 0_u c_t£^£Jl 
|JL>. LL>.L_u 3j-AjJ1 c_i£j£ ■- La 1 ■■ (J^j (jl 1 11 1 /—iLuL>Jl CjLuVI *L>. <3 . \Jo. 
A^-jJUl j-a£. Cj JLoj /^iJi « 1j-J-Lt^» d 1 1 ill 1 11 (j_« 4-lLl- i £ jj 1 n t l f I LgaAll 4_tij-o (j_« 
i_sjj3 2 cLjJI Jjj^ajJI . . » . ^ j (_gjj|j i^^^iiJI •» t-» , ,.H (_ ? ic ' " 1 La j * j isLLuSDI 
Jl>-jj 2j . 4jj*2 3jIjj>. ji 3j_fl>jJI t_i^j£ (jl L-^J-^- till Jijj • I ! 1 'nj I (j-a i_j£jS 
. j1^_ajl ^jjjtil *LL1 (j_a ' -"" rt j' cLa-aj ^Jj^^- jl -i"»l«^",„fl ^1 (JJLLa 

.<Li£l£ .-.IjU.l I j^j -J 1^1 Scr LaitJ (jl J^jiiill (j-«^ ljtSLfl>j 
jl t( j ,m i"itl (j-o A^LoJI (^jJil s-a-LtaJ I ( _ ;r 3 oljl LJLS LSjJLi^j CttP"' L°J-^. 
(_j! w a )J-L^a £>c frj ' *~* " ^ » mm JUjj . 4_iic (j uSLa Lit a i^-juj-^S y-l ■ ' a rt (j_« 
l_£j-i LLJI Lo CjJSo ( _ ;r 3 IjjJi i jj ^ ui t, I (jjjjuial fiQji ! <j-*J isLoJ-2JI (jSJj . ( _ T i-i£. 
dJJjj .4jJI jJkli (_gJJ! « ( _ ;r jiJI jj-uji MjJ <j^-«J' I gj 1 ■■j~ (jJ-II 4jljI/2I cUaL-u^j 

3_jJjJ •» I ■ v« V L^JI (0-^-j (j-^- 'D^' cr^* - ' * v ' "*" o' o^-^j i^ j«jjU 3j^-2 

d j I -sJ I j jj_j_Ltl ,j\_i «_«_30 (j-aljJ! CjJS^J! cAj d fl " ^J^ Cr^ fLj-iV! 

L-oLa-i JjJL 3 *- 1 tijjjuj i^^jjlj * laS i n Uj L^J'-^'J u'-*- j! j 3^ clAJ J I i4_u^_tiaJl 

i^jL>.jJ.I i.S n ^jljljJ! diiil! /oi^. ^j .3jUj_JI aI m-vVl «_o »ji^ll VLti 

t__*£^S jj-a lLLJ j_i a J La 1 eaj 9 i^^paj 2l /^ji^. 3^>.^a 1 i^N 1 nil 4iaL_u^j cLj^jjIjJI 

L«_^3j . 1_ LJI 'Lj-iLj Jjjjj (_p3j^L! Lgjvlj_a (j^SLj (jl 1 a \\ . aaj (_gJJ! Sj_ajJI 
<L9 1 a ■"■ tJ^^J Lfl>^j>*j 3j_AJ_I1 r*^-±£- tl)"-^ iCjL>.^11 jjl^lal ^ya jjIlSjl ^^^i^tj 
(jl Sj_ti. 2I 0JL3J (j^Lfl-l (_gl i3_j^j^IjJI CjLvjJII 4jjljjj ^1 <U-uujU LoLx-l 
■» La uiJI IjLfli (_^i^. (jSLo^l (_>^ajLj (jSLIj .i_i£jSLII ■» La 1 ■■ ^1 J i.ajj L^jl<iej 
(jSLa^/l IjLfli (jLfl i^LiJLjj iCjLfljLsoVI )«-j-«^>- (j^ L^jjJjjlj (_^i^. (J-«-«J i_3 jjj/ 
7c-a^La 4juLLa (J^L>. (j-«J « 4j^j^1jJ| CjL>*^_L1 (—11 d 1 1 u 7 T La 4_<jIi-»-« JJLu i_£^j_u 

3j_flijJl t_iSjS (j I j^Jaj . ojjjk^ ij^y 3 " ^'Jj- 5 (j-°j L>" W^J UjS^SJI ajj (J^Ls 
' kL>JI ^1 JJJJ 4JSLI 1 1 j 1 'r\ j I Lojj 243 (J£ 3jU>-lj 3j-o (j n ■; i"ill (J^>- JJJJ 

u im i"ill a LLall I (^ (jj^al i_j^!jSL!! j-j-«^>- o'jJ^ o-"^'-*- '>'- : ? ,, -'' (^ l5' 
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i_!jJlII (J& 3j_AjJI t_<£j£ e>-^ 3j-^ (J "" '"'^ L)i^ n-£iljj 4j*-ujj . ( _ ;r L>.ljJI 
. L$_t_jJLa (~-<^>- L^iL^Iia jj»o Lj_uaj I La^j I I 8 «L^j-JLL*_u_a JJ)j-*iaJl (—3 c_t_jJLJj 
^j^S-j La JU£. d uiAi «L>.jJl LljjJlj Lu j flla * 3j-AJJl c-*£jS ^jl tiJj j jj-* r*A2( I 9 
t_<£j^ *-3 JU (jl (j-o Ci-iSL^-i 4_lUsj 2I 4_u jL>JI ^1 f-oj • LLjJJ 4-LaJL i-JjJil (_j-3 
(jSLx-a (3^>J (0-1 iiJ-!i (jl VI (_psj 2L1 SjuJLa O'jJ- 5 'LhHW t£J^*2Jl ^J Sj-AjJ! 
(_aVl 4-«-Uaj t_j£jSLII I jut j-«^. oj^ 0' o^"- 4 - 1 -^-^ IjiSLaj . 3x.j_<j»j c2jjjl>JI 

/j£ 3j^0J>.jJj ^JJ>- 2l Al I H-fc. 2 I *_UJJ>. J-*3_»i tfj-S^ OJ^ -3 tJ' ^ ^J ' ^ a 4_U_0 

.^IjJI (j-c^AJI f Lt^l 

Cj u&S-caJj d_LaL_u^j Lai 3j-AJJl C-iS^SJ 4jj 1 _} 1 j jj_ua /^l^. J J < ^ -*■ 1 1 ^A-*' 
«Lj_^j_a ijr ^ 3js^vj_« j] (^paj^/l ijr 5 L^J JX.Ij-3 {^jie. «U£j-a) 4_j_UajI ^Jjl-i'j 

£j_A JJLC . c_l£j-£L1 Li «L_j_jl_Ja^ a! i n'vt -^l.tu^l ^jx. «L<jj>.LiJ1 jJl>J\ -i^>-J 

^_a2l tOaj-^-La ( _]_S_iHi_j <l.Lsc-u3 c_ t£^£jl j-^>- (lA-Jj * '"-^ Jrh*^^ ^J-* 1 -^ (j-^- 
jjJr ua j| jj-o £^j -ibcjl ^l C^_}1 4_JL*J1 ^Uintl Sjlj^- jf ^^ JjU (JjJI 
l^ga-uiJ /t-*-jI «4jjj*jl)j» jl <d_SjjJ1 jljJllS dJjjJo 4_j_Loj CjI^HjS (J^L>. Jj^jCb 
c_<-j1j_>J1 3jJ^t_La 7e-La-mJ| 4-jjTn-u.a < llxca-A Lt_A JLx^jj Li^tJjjG CjL>.jjl1I1 
1_4_)J J i 1 JL>. 7C_U_Uj3 j^J^t_t-3 i C-t-i-LLJ 1 4-j-Lga.A p LflJj 1 (jJ^. (^j-iJj-a L££. Lfljj 1 J^jj-J 

(j-^-J * f* J-^-*-J i- 3 (3 -J ' -J - u -^' Lt-^ I— al_4-i LiAje a (j\£ LLLc LLaLol jjVl l^J- 3 O^^J 
^jo/Lj-S !| L-AJ^Ij (^jj^IjJI LlLLlI pie. LQzxljjlu ul (jH-11 i3j-AjJl ?tlaj_u 3j1jj>. 

<3-jj 900 jl ij^la 4j>.jJ 480 ^^ 5_uLb_iJ1 2L^jII SJaL^^j jlAUI >*iLi1 

uLaJL^aJl Lot .^j-La L)J^ Cy^' ^J^J^- ^•J-^ O - * Lr^' L^' * ^^ *-^>4^ C>" W^ -4 ^ 
3j-a ^ ♦ i m**m j-jS 1 (^1 L^>- i-La-i-Ja 90 ^^ iU-t^ftSJI 1 J-A ?c La i ■■ tjr L^. ^j-sJI 
^—Lc p. LX 1 (j j j j 1 ' ^->* L^a J J ljljj i Lll^j 1 jjv £—5 «Lj j^t_tTuj (^ Jj 1 i LaJi JaJ 1 jj-* 
d_j_j Ltia^ 4_t£j-A » J **' ' "" Lt^^J * < "~ J J ^* L 7^ 0_>iJ JL>. 1 j jH_ajl_jS ^j ^^ 

i3jj-j_a ^ja^Lj £j\ u-(-Je-J i3j_AJJl •*■ La - ■■ (jJ^. ^i- jjia L^-3a 4-q-jJ-uj - 5 U ^jt 
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(^Jl c< 1 mij! <_--j-I1 2Lj£jjjoV1j SLlLq^j ,„tl 4_ul_Ua_iJ1 cjL-TjJLI _ulc «JLj 

(8) 
1^-j_u_3 p jj jj-a (j LuILt-i^a-Lij (j ULu I La£ (j LLtSj-c O-C I Laj - ■■ 1 j ♦ d -»- U , ,, ,_lc 

Llj4 jj-JJ 3j_iljJI ^L^-Li £J-A < _ )| j La ^ f-J"- 1 (J* I Lj4^J >4^eJa-mJ jJ---> J->-l 
(jjJJI Cj1_i 3j-AjJ1 u-ojS ^3^ <Jj3 (2)1 (^jLjlJI (_y5j-ll *j_t-_J1 ^^ l)^- 4 ^ 

(^1 4-l^J- 1 5 Jj J J_l_>. Z (J I ^ ' "■ Ldii t7T— g-luJ 21 L^_tSJj i L_£l_L«_UaJ 1 J " Lt32 I 

4-t-tTu 2l 4J_>L_ujj 4_LoL*J1 yja^aaJI Cj 21 i O-ajL^tTn-ul 1 jlj . ^ st-La - ■■ /^--£. /*_c^L« 
3j___*_aj ^j'j- 1 5jLi.I ^JJ^* Vl43*| JUfcLf-j q] • ^"< ' ■• 1 LuL_} '4-ljc 1 ■■^* J) Jjj- 3 

(^ 1 «L_*_1 liU 1 /__£• ^-4 4_i_a J-*-» /*C_J^J 1 ^lCj-uj C-j-O- i £j^>" (j-« '^4 JL ^ ' d ^ ' <_T^ 

^^j-jLj <j_a dlLLj 96 Q^a 3j-_AJ-J1 c_l£j-£ j^>- lJlJLIjj .4xLJI ^£ ^ri-* ^20 

jljil jj-SLJ uiij^M ^ Ijlx 5-L-G ^jL-^ L^ilJtj (C 0) q^-jj-UI j j . m<! 

' J-^J-^P djUtxuj J^tJ pLaJji (jr^J iC ^J^' (*3^*^' j*" ' " (33^ U^" L)^° Ct^ 
60 pLijjl jjJl lLs-l^j LaJuXLj aj^Juus CjLljJj>. jj- LiIJ-« LojjSj LLi-ua J_>o 
duj-AJ I (j^a »3- Cj lyLa-S-l ^J*^ 3 L^t_a LLuiAj t JtJ>o j a^_jJlj 1 j_fl ^j olaji ) i j klLaai-p 
j LiJ 1 JLj>. j_j j . Aj-jJuJ <d_i^£LL 1 Cj L<jj->J 1 j-oj LLLajj-A j 1 j-<jlu_u 1 f-^J 4 jSj-l 1 

rj LgaJl 1 p La "»■**' 1 *^< T p fc iAftJJul 3^^ Lr^^'' (j* JJ 1 -^ J-^J - 3 >'s*-*-*- '\\ ^>JI 
^'s ilia iiiJLufc Ji^>.jJLl *l_LLi 4_jjIj JL^IuJ jrio ilit I jj-* A^Lill /y^-mAJJ J| 3^ 
p La 3eu )a j 5j 1 ■■ I aj t < " ) I j La a ^—11 l clq[j > (^JJlj i^jj>.l 3j-« dtJj-jSJl ^-^ ^-*- 
JU i nS I ^Ij ^1 '^^ V^5tLo 3j1j->J1 j-jjQj d . ^ A 4- * H CjLcLojjVI (^S <= Lj-iIj 

^j^> 1 >■ L<s_j1 j j-La_4_i »l 1 nTLb . SjjjJI dJJju ^L<i£Lflj ^Loj (S 0) o_jj-jSLI1 
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. (_aSaSLI! •*■ La - ■■ ^—11 «LLa 
JjiJ-^ l^JLaj-Lo 45 J-^t-J *— Lu pLfljjl jjJI Ojj»j£jL (JJJ-LI < iLuJaJl jG_4_i 
(^j_>Jl i_La_«_UaJl (J4j*-1 LlA jjJjJIS 4_tSLIj l &J-Q j^>> /^j t] t^a i £-»-£>■ t4-se-La-m 
c_ <-!-(- o-i JLJj-j ^u-^tTuJ 1 r j cia£ t7cJa-uij| t^j-i (ji ' ^* A » J **' ' " ' « ^^J*-^ l>i— 
jLlC LlA J^JJ V . 4-3e-Ia-m (-h^- CjLujJJ f-^-* 1 ^ jJLLi Lu I /^^ J-™ ' < — - ) '- t i> :> • 

3_aL_uJl CjIjLlIIj iJj^-L-uJI j^j^>J1 (-LaJLtiaJlj i4_j_A^Lll 3j1j->J1 £JLA *-j&J 

^ »,--> A I L. i i ri"fc.J i^Q_t^_>J J J ni-^J ^^j-ALi jJUj C_<->J1 4-^jlj (j-uJ-Lj^ ^^y-OJj-C zl 
SLLaJLa ^J j S ^ (jr-^ j 1 *^'" Cr^- (3^^* Q - ^* ' O^ "A £J-j-L4J LuSL^-i La 
udl_LAj LlA L4U --**'" i4_u1 JLCJ «lL>.L^ JUiLii-aj d g U", ' a v_i£. «L<tcLJ jjJe-uaj 
4_uj-a J-^- <3 J) i J J> * i *— "9^ (j-° ^^b* ^J^*-^-* p-Lua.9 «Lt£jJ, <u^LLa LLL 

aL_uJ1j ijQ_il_SJ1j lJi_uSLI1 J->tll U-u i .M LilLa_« 
£)! '^Jj * • a (J_S_tIi_i L^-ualj (j 21 jJLuj .4jjLS u_tSaS d_jLLa_i 3j-AJJl (jl 

Li, (J_al_ifiJ1j ' gu-tSJI jjjQJI jj-a tjy jl3 d "*-^ "■ (j^£- 4_JL«J1 3j1j->J1 cjL>.jj 

i I g ■« J J C J 3j_Aj-J 1 J^>- j ■ C J-4-1 (J-u-<J_iIuJ 1 4jt-ltJ l_5 i /^>* L>*jJ 1 C-t-UJ Li l_3jjlj 
■,7c La 1 uJl ^1 (J_t-a3j i tjr JjJLl pa-JaJlj *U^1 a uJl 4-j-J/ JjU ^-^3 Cr^ C?^ L*^' 
gLn-u-<a-tTuJ 1 gLt-tTo^tl jj-uSLc JLjjlj «bL^ IJljv ^jj^L-o u-tSoSJl \jJt •*■ La - ■■ £j| L<_)j 
i>J_A O-j-j L^_jLs j-_l!xSLi jrig uJ| jj-* -^J-J* **>A)Jl (jl L4-1 (2>^-Ij ^1 LcaAII ^1 
d S La *' a j_3 (j-ajJj i?.1j-<j_>Jl d«->iJ gLt-tTu 2I ^ 5 La \ * ^_fl 4-Lm-Uj 3 j j < <a ) «L*j2u2I 



7C_La_i_aJ 1 3j 1 jj>. yyj Lll Li X-£Uj3j i 4-lLC LL ^j <qj -^ i jj-axulJ 1 3j 1 jj>. £) lS i p. 1 j-<j_>J I 
L_ ij^j-u-Tlj (-hJi £ 1 j-<^j»iJ 1 0_>»J 4-t-tTu 2 1 jj-a ^ Lu SJI 4_uiSjl LljjJij ^jjl^Iij jJ^>- 
LujUl 4-5-JaJl £_£ (^SUAl ^JUI (j_u_<talJl «ij-t^3 f-* i(-Ji_uSJl j->»-Ji 1 J-A 77jL>- 

u-(-i^S (JSLiiu ^ '^^*; LjL£L« ^j.^ (j-c ' a ua LJ jjL>tXI jqJLlII ^1 jJjj 
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"Lj-JLJj-jJI j j UL-u^/I <Lcj_«^*_o (^ ,j-<-i3 1 j-JJ I JLtajVl <j-o j_uSL!l dJLutj 

^ * flje I (Jj^9 La 1 j)l i4_u_*_u_L]1 4_L>Jl j I 4 l_Li£^i jjx. d U" c-t^t-J l_4-d Ltiajl 

.,_jJ-il (J-> ~<n I J Ua " J I j ' a ' 't-^-J O^ • <Llti< 5500 (j-a j^l (J^3 > Lua JL9 JU-ul 
jl U ^Vlj icLj_LojJI 1 ^.^.Ij.ll 1. ,j 1 1, j LajjIiaj Lijtlj tt yr>] JLa£ (jVI Lol 
dJj^j^jj 4_LjJLo (jr^J . (j-w 1 nil <_2 2l (J^Li. 4_j£ L$jlj_ul3 o£jj cj-^' S^-^Ls-J I 
(j-o JJSl jjj^J -J- 1 " - <j-° LiJJ «(_^>- ^ (j^ L^^-iJi^ *>^4 L - ^J-*-* ^ ' " a ^^J^ 

(._ 1 j in ; I j K Jj>i I gjic Sj^j-jII cjLLjSLII cjj>L^ 5_LjjJ.I ajjt ^Js> 3 i . » <ilo 
iuLaj (_gJJ! jj» ^LuijSII! J^LlII (j-o pj-iJI \l\Jt> (jC I ~ - - — T 1 i±j^JtUlj iaIj- i ntl 

jJaJ.1 .~«tjUa j jufc jIjjL ^ylz. jijj jdlLi i±j JLaj 4J^/ 4Ja3.^lj q] (jSU-i J^LlII 

' - J '"" c J '*"' ' "" 0"— t->J I J 1 "N ' ^ 5> j-iS! tl (—LuLJa . ^J-ajJl CjLo. * i nJ jt 

(j_c 4 <a -wl—Lll j d >JI J-ILa L$_La jJu-a 2l jLi 21 w a lJ Li_i3 t^ > 1 nil (jrt-J^-a 

oLiUt Ul (l ° o^LcJI L-aVT ^llo ^jVb a/>l.^Atl ^Lu^Vl ^Ij U.,-, 1 

^'...tljjrti ^id«iA> ^j , ,. j " , ,," VI ^jC ^^a ,^jl , ,. »VI 1 ^ ^j£ * /jUI 3>-uSJl 

i-.n.ii 1 .^_.t ■-. .!■>_> jl ajJI (jla iJjI I'.tlj^U.tl J^LlII I jut ^1 ^LUsVLij 

w SI t~<* I J 1 c (^^ sUoiiaj oLaj J^ (<u*JU>.i (jlSj .«U1jI JUl3 (J^JI^jLS 
J)jl». Jo.1 4JI Jj-3j >s-^I (jritjttj itiJIjjVl dJLJLal! JoJ 4j aL3 4JI JL2j 

^LtaJj! (jji (J>>-l o^Lal (^J tSjjtjJIj i^J^' (J-° J^ C^ iJ^- 5 ^Jd 

I Laj| CjLlUx. SJaLj/^j JUJ-J ji ' aiej (_gJJ! ^jLdl jLajJI (jlr i^ i .1 <i Mill 

^^^^ «LSj->»jj j-Lall i laa a • ■■ ^jt J_>o ^LLa t^sj 2I c_ii^i ^-U^ : ^ijLiJ ^TtSlj 

^—b JU>o Lii i<^_uajt O_>o jj-a 1-4-ij «L*_]LU1 4_4-iJl^jI jL^j^I uLoj JUso 7t_jjJJ 

.J5LJI 
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L^jjjv <_a jl23 u^1\ ij^\j^i\j i,_p3j^lj Sj_ajJlj ^gj 'iMiU ^ jj-Jlj 5 j^O-^'j 

*i_La_u 4_ll>J Jul 4_ij>^J^j_>J 1 CjLjl^jtJl aa ujja *3 J | j »aj t a (_^dj21 *1^>»1 ^—11 
Ljjijjjj (Ganymede) Jlj-»_iJLc, ^j^j a-5-llj tc-jj-IIj 3j_aj_II (j_a Js Tjk* i ■■ 
CjIj-ujlJ 1 ^"^j^a- si-La-u <i3j|jJ<-U J-jJ->JI J^' ^"nj Liiajl ^psj^lj i(Europa) 
V C)l j I <i » II OJLA (j-SLI . Liiajf Tt-JJ-U (jr^ LxJJJ O^J^' J-loLijs (jr^ ^J i im*>j 
. JLlLjJLj SLLaJLa C^jo hjijjl ''j^*-' iili* Lfl i(jjjjJI ^j.3 j\j <i'( .iVI ^1 t-Ll>iJ 

LJj.3 j_o j-^,1 *s j <"i 4_y jJ. ^LsJI f-^j-U (j^ Cf* ' ' *"l <j-° <-J^-^-° d * '^*.' (J^j 

i LJL>. ojSJJj ^1 JjSLoJLI (j-o (J-ujJ 7c-o!m-o !(_, i ii «» i"itl AUaJLlI (j-o (_£jji.l j^Lai 

( (Sl^SJl 7-l_La (j\£ LaJUX. £j\ 1 1 nil CjIjLlLs ji ^j^- 1 ^-* ^LtA ^LlS OjoSj j»La LLa j 

. 1jL>. LAiaifcjq 
:4Jjli (jlsjal 7-LLoj ^tjjUII JL^ miU jjj«j (ji d>^-«J (jSLual J-oLc 4_«jj 
3j-AjJ1 jij-C (j-^-J * 4 j i.iu \s ^^-^H t — ) ' Jrh! - *-*- 1 (* „^ * - ' "" ^L^^-Ii 3Lj_>JL9 
(j^-ij£S\ Jj i nS I (^jLj £j£. ^J>*L(J1 (_j>.L>.JJ1 Cm ill (J^JuLa j_^dj 2l ^-5 JL>^aJ 

jJs Lg-jL^jf J^ ^ <_P=jVl Sjlj^v c^JLSLI j^uLlII Ijut VaJj . «LU jLkjj 

i4IjLji '"'I Uj-».t I ^ .j ^£ . S LLI JU!jo 3j!jj>. 4j>.jJ (jj-^ ^-° Cr'l ' " " ^ " "*" ' ' 
i(_p3j2l jj^J • y* JlLlo j-uQJI I JLA (jjSLj (jl J i a aj (j^Jj =LcSL4-a SLpJI Jji^cjj 

4_cSL! (j^jj£L!l jj i nSi (j-i^j (j-o ij?y>- ' " * * -^ 3ju>-j 90 j^j-jj 3j_ajJI ^^ Li^ 

\) J ' " l^-*J • ' " ^' a ^-f^ ^j'j^*- tU-il-ijV u hi i"ill ^e-i MjIs (_p3j2l OijJ>. 
(j_o (^LjJLj JjJJJ iL^tlajj, j^iej^ (j-o (C O) Q^jjJSJI Jj i nSi (^Ij (_)-a*j 
l_Sjj_uJ ' iS^J T ' " ^J J"** L>* ^Jj^ ^3 J i " tj?^-II c^ j"^ <-"m ill (J^juLa 
J j i ii ^1 (jt-iLj ^jJ] 4_lj jjjjSJ I JlljJvl (j-o I Jjj-° ^j'j^ 5 * J-oVI •» t-> , „tl Jj^ej 
CjL>.jJLj ^—jxL^j-Il di_j-Jl ^Jj* a rt ^lLaJj (jl i-illjul J^LaJj (C O) ^j^-ij^Jl 
^j-b (j la * I o S CjJL>. La - La ■ i a ! I ) j_A I JLAj .^ji^i CjLjj"! i na ^—11 3jlj->J1 

^ % i i II (jLa IjlSL&j .(j nn i"itl (jjs ^j^ '.in ",' *j_ajJI t_i£jSL! j£LiJv I tcjjLiII 

(^1 ^ 5juU-a 4jj^ CjJUso JL9 4JLj LU j! JJI (^-A 3j_it}JI i—£^ yt La ■ ■■ (_;,!£. 
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l-Sjjlj La ( _ ;r 4 4_utljJI ^ j*" I '.^.tl I "j I .>«■»■ 1 4_u_a_uj_JI 4^LLaJI j ^ ■ ^ a (jl 
jLLllj iAje-fl llj ilLj a ' llj iU mi -»JI Jj>=tj <j^e-t3 . Fossil j_j-SL>.^ I -}j\a-i 

(jj_ij_SL!l j j in<l (j-iLj ij^ (jla I JSLaj .*!^J! ^ j r„~ Sj ojlGj i(C 0) 

Cj-j-jJI (Jj_«_fl_a Cj)M-ijl (JLjIl>.I (jlj . jL>. (JS i"i_i jl-ijj *'_W^' Cr^ Sjj^jJLl 

(j^e-jj .4_ljjI^ (j_j£>3 o' £&**£ ^jLj-J! (jLa jj^^-j-i jl 3jl».Ij <a^>-j-} 4jIL«JI 

j^ mfl-jjjJi i till) LlIjlJI J->J1 3 5 ■ La ^jLs i3j_AjJ1 c_t£j-S jlj-C (^^i^J 

lJlIJII L-jL-JaJI jj-a 3_<_uj_<sla 4_ui^ ^^Jx. ^Vl ^jUs-o 4_j_uaj^?1 Stratosphere) 

z qJ3c-ij . dua L_u Cj LljJ^?e_i 4j jJ-a ^j-SJ 1 Lu J_a j Ojj»j£J 1 t>a -^^ Cj 1 j-La-3 (j-* 
.(JLoX.1 jj-a *Ll ^J-^-J LX JLa^l djj^lajl Cj1j_jjQJ1 p, £ d i 

■ 1 C di Lj 1^a_j_>J 1 *-J3E-tTuJj L^j3j->iJJ CjuUlJI 4jj-ifu_Jl CjLLiL£J1 » La dJ ^j-A-u-uJ 1 

Qj-zr <"« 1 1 tjr jua1j2l (Jj"^ ^4^ y^ w '**' ^**'"j * ^ -A >ri- a '-^J Cr^L?"^ ■ La ui$ 
icL_j_cl_Lu3 j^PdIj^. 2 4_u1jIu_uV1 CjLiLjlII *Ja_3j 4_t£.1jj (_paljl ^1 L^Jj^oj 

(—lijl CLjIj-ujlIJI «LLsL_u^j LLiSaS ■»■ la - ■■ 3j1jj>. «L>.j^ (JJ-Sj Lul LaS - -J/- 1 Lcajj 



*(_paj ^ii (j-£. (j-u^_iIaJl ^J-^3 (j-« 1 JUJ-a «Uljl1 U-lul! ^j-uSLkj l_3jj_u ^JjI ■ tLa-SJ' 
«LL>.L_o 3j-AjJL^ .«L5jjlj (^jJI JLo^jJI jjJajJI j-AjJ-lc-^JI 3jj^"' ^-"9^0l 

(J_£ <-^-*-jj .j mi ilt t.( milt,' tjL£LL1 ^^j-A j^pDj 2I q^j • Ijl3n jjjLi 7t_jj-Llj . ^*-^** 

:j_A JlJ-ojJLs ^ ' ca a 1 ***' ^j 3j-Laj>. ^Jjlj-Laj ^y\5L<-u.U LuSaS ^Jl ^/-ul! jJj^jj 
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pjaaJ I g fcJLaJI 

.l_2jJLJ V lj-3.1 (jl Jjt .Uj,„jtt c-ll^Jlj Srcj^jJJ (^JLjLjJI j ,^.tl ^JJ j| 

(jVj-flJ jj-\JLa_a Li^jj£ j^c lLLl&LJ i Ljjtj^Iaj (j-a (j^i ^1 tj^'j-^' Cr^ O \jz! * 
( _ ;r 3 (jjlj ■}" i ii a (j^tlS I il(j~^ i- < i i ii JJ .j_ojGjlj iJ'j-^-I' l^jlf V^y Joj^-xu ( _ ;r 3 
(j-C (_j-\_La LilLa i(_p3j2l (jLni 4^>-jJ 3-iLjjJ J^?^' '— *d>^ C»A9 11— sJ->JI_J *-3Jltl 
.j_u£ JL>. ^1 3J^j*_o (_JJ-L! flJLutjJl jyjLlill (jl 4ljLi!l 4JLJL>JI 
(Jaa 4-jj ui 1 II CjLcjISLII CjLJuj LoJ_t£. i£f\ 1 1 nil (j-o (j-U^Lo ^ « 1 eaJ J ■** 
I Jljjlj 4_uj/ jLlLo 6 ,4 iJLJI i£j_«ic 1 ^ . ^" ' * j^a Lu£j£ (jl^ i(_p=>j2l (^i^- 3j-o 
^LoLc (jVI (Jii-4-! j uujI J^sej 1 LiJSLIj . 4JSJJJI i_)l 1 Mill CjLcLs jjlj lijjl^i J^c 
j-uQJI ( -5 i^ SjJLaJI LlLjjvjJjJSjj Ljjl^i U Uac I JLSj I <i 1 iiLv LxjjJ iljLjJL>. 
(J_«_>iJ j^-fl QJ .' ** I J (iH 1 *- 1 (J-*J iSjJlill OJLA AiXJr'l 1 nil 11 ' ^J^' a • Lo-LLo ( _ ;r 3 
Jjiajj Jjkj ?4J (jLcjVlj IflK 4-jj mi j II SijUJI uJS: jjjj j^jJI JJ-0VL1 J^-JI 
!(_paj 2I t_i£j£ <LseJ • ■* a (_ji^. J-02I 3j_Li^liII <_■* mlS-ll 
( _ ;r Aitjj (<^-iJj ' LJ.}Lir»Jj LJjVjLi ral^Jj Jjlj 2I i_£jJ.I lJ J2 j'Ciiii n Jj* a I 
t-LL^oj .(_putj (jjf -} («JLc (j-* o^J^*' ol 'LiA$i (j^ SLtsJI 4-aJaJI icj-«j*js 

.ol^JI^S 
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t_£JU>.l j-£jU Jj-oji SjlC C)1^ '< < ii (J^S 4-!\ /jS^e-i 
3_jjj-3 4_ul^>. 'Li^j-J ^LlII Jj-ujj (j| I jj'*» 4_JI i. ilU 

3ji^vj_a 3Ll>J1 o*jIS I j>1 La ^jLjfuj d <ais 500 ^ya «uiJJ^ 
V» ^ySLLaJI /oJUJ! !jut i_>L>.lfl . jj>il <— ^j^ cr^- 

.Sj_a (250)No Body Knows ibj-JSL^I 3JdJI ^ 
oj-£t i^JJI ,_L^JLi <_alj_k:VI I jut (*£.jj (j^Jj 
oj_«j j«J i IjLs-i (jLa i JL>J,I I jut (_ya j^i- jlj-i^sLi 
> ^ i in (J!j-i V njVI (^-o- oJs^J! liili jlLoj . LaLtljtl 

I ft j 1 ^ j" . Jj^>^jl I JLA l^flj fC-^jL) (J)Qi ) £LL» I (jjjjl 

. « Lai_4J (j_a£L*Jl j-j>.V1 -n g Lgaju JUj-J ^-Lj- 3 ^i>*' 

aJX. (_^Lc La (JS i"n 4j^ill sljjt^l OJU* CiWj 
jJUxjj . fQ_L»J1 ^—3 ^-j-uL-ut j-ai J-^J j^paj-aJiJl (Jj-£J 
4ial mil {j^lCj-i jjj jJI jjjjLlII jj-* >J i\ II t-£JLiifc (jl 
»c. if c-JL^ T u «Lc^oj ^LS I j rt * tla^* /^Lc. jjIIjlJi /^ 

(jl j_ya ja^JLtJ)! (_ya L<1£ jj-\-u3jL«_Lo (j-JLs-o-l j>^>-j 
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.U_a 



j«J (j-laJ' I J-A <j^Jj i(j!N Lulu (Jjj»Lo Ttj^-U (jl (ja-Lk»J »l o I ■» Tl jnii (jLSj 
.d*i-T- r ^-> (jyi^- (J-i^jJI u-^^\ (jj^>- ^^*J O' ? "~ 



jioi (^Lc 2I O^j^. JLaJ .(_p3jjiiJLi jl J ui&JU Lai u j~" I 4_j3 SLpJI j_al^Ja 

.j-aj>- 2I c-*£^oSJj SjLa (j_a 

cj^LoLjJI ,j_a j_ljSLII jjlIII I jia liLtj ?jj>il (jKin; aUiaVI I JUla 
(Jlilil Jjj 1 11 (_^Lc (jjijJj iCjI JJLi (j-ijiejjJkl dH 1 a .' ' a **• ^ 1 <^jVLl>JIj 4J3j uiXI 

L^-j-j ■"■ (^j^l 4_L*aU JJLu 7t-J>il (jl *-* (.in nil Sjj^Li jl (_Lr-j (jK 111 (jx. 

(jl ila£ 4_i^ JL>-jjj 4-Scla-uj t^j-J (jl Lu SL aj c_*ia£ 1 )>^l ^#3 . (_p3j2u 1jL>. 

iSjUJLilo 4jjLt£. ' d ' -^lj<~ j j ->» j f_]j (jLS»a (j_a f-^^-<J r* ' t-gaj 1 ao-lCJ (jl JLaj^ILa 
. (l^Lu 24 (j_a L_ajJ_a <3_ajj (_IL>.j i4-scla-uj /y-^- J < -^^ (JS (_3 j-jjuj r* jLajj 
J-JSj . (jl *\ 1 nILi (Jjj»Lo («JLc 4JI ( _ ;r 3 j-iSLalULi (_£j-«J «LlJu 2I aJJt f-J-<u>. 

LlijUe-aj LULol 4_lLc I LLa-2 1 "i (_g JJI ( _ ;r alj_>JI ?-j i nil (j-a Lcjj j^i^' ?• .' * a I 
(jl j^*j 2 tfj.^3 jl 4jl^ (J5SL1 (j^ w , ..a; II Lol j»"i 1 ill (jSLIj . L$i£ dji*r->jal 



7C-JJ-I.I (_j ? J J J . J-K-J J_3ljJLj joJ I j_lt J ij-jjjjl -i^-J J-A («-g-U S^;^^!^ 

j j J a J j , u a 1 1 Sjliil j^l jj-4 2jljS" 1 11 U 4JaLaTj t_t;^>.Lc^l joJLc j-*j w s^s-wtl 

.^J^LuJI 1 1 1 j a 
i4_^a Ll! Iji^vj l_L*aIj P'i^' iJ^J u^ 1 "*"** I ;.U" , ,,l jjjtljJI LiHaj ^yflj 

!a^L>- 2 1 (jj^ 4" j 3 1 11" (jSLaj La I '^^-^ jia (jJLlILij 

I JLA (jl j '"-^ ^j_uLul (JjJlJI (j_a 3j-tJ>. ^I CjIj '( i nil (_5 (j Ia-U JL>.| (j^J (oJ)> 
i(jL_uJ VI (j-a /jyjiil CjLuli (J^S (j-o j^j^^J (j n ~y"( a /JS> mi 1 t <-Slj-J (jLS (QjLujI 

&^s~ (j^s 4_j|j i=Gli (jl 1 11 tVI (jLii L^_ii_Ju iCjj_4-i (^J-!l pj-i-II <j-° I j IS. Ij 

^^j^jGlI 4jli Cj^oJI ( _ ;r 3 (jj » . %. ^- j IjjL^ d nl"-e^a CjLaLalutLl (JL>-jJI dJLi^jl 

g) j se -1 * (3^^-J LoJUC La (_L-^J 4-a JL^-"t i n 1 (^jJI 4jl!i » l^l t n 2u L4-IJJ i4j_olj Jjlj 

. «LLI (j-a 3jJa£ (_y3 jjLCjjj JLui -r'~ (jjJI SjjL«JI CjLs^ijJ,! (^^ 
0J-& (-^ lLJLLAj Li_A OjJL»_a J-;t£. l-tlsjjl (j-a j^ ♦ mi 1 4(jjjLtjl (.♦ t n JL^J 
r 1 ^"j - ' " tl)~* LT^-JljJ ' ^J J * ' ^ fC-^-lJ)j mi (Ji » t"i"i a L^_i£ (_puJLJ (y^JI S>^-II 
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ja?UI ij^jSII <*j-jy> £j\L\ 

/«Jj .j_^_>J,l 0->«J 4jlj f^yjjJI CjLi£.L2JJI (_L*-aj (jl (jSLaJ.1 (j-oj .3.}L1,I (_ji^. 
I j ;'» j-S-3 jl t(jl in'iVt (_, 1 r jlaj. j \l .^.^< AjLsVl j«JIjjl!I ^ Jj>.\ jiLij 
j—lILII (j-oj • <l I J JCJ ' " aj iLcSLa-a j_lC Lfl>j Lie Li L#j^ 3Ll>JI 3j^-3 L>« i~ i m 

jj-Jj^-i (j-* J L -^^-J O^-*- LJL^J ''^S* (j-^i-Jl (Jj^sj CjzL>J1 Jj i h-wI /^-3j» 

3jl i -». ^jLAiit ' d ' *^j SJuL I d . ..j j a i, i cjlj1^_jj>J1 .Jj ^ *_a 4JjLSJLLj (_& L« 

aJ-CJ pda lj » Lcaj /^-Aj 3ja_uu>« ^j^-ljlj j_^dj 2I c_<-3jj 4j^j j-i£.j 4_u_uL3j 

. <( Li J_U3 1 ^1^1^^ 

( _ ;r lJI (j <i I t tl (JLpJI SjIjj (j-° (jr^^"' JJ , ,.tl ^yjfc 4_ajLjJ! *j 5 a II (jl 

J 1^3 V (j^j « (0-! 1_5-«-I I t T Jj^>- » o 'j-'-V 1 897 a Lc ^^ cjj_<i<jj i jJjj • ?r • -A Lg_p£ 

L*JI_Ljt (jL£ i LliejjLj (_p (^r^J • I JU» Lj_o^-j (_j-j^>- L$£.Ll3| 3$-2-] ^ La aj se a 
Cilj i i ii II (_^-3j .4_j_U3j2l Lij^ ?TJ^*" *^tP" ■ i _f*'J ijl^oLj (J-o^il jl i_2jjjl 
^1 o < n (_5 4juj z\j^>. £j-u3 4_LaJL] (_!! d j T - **' rt jLLaj^fl O-ilS i3j-o* ^1 «LdJ 

4_u JLo (jls < ii JL>.I aLs! tCil^ i t ii Jli^illj ((Qjl^jtjl » ) J^>*) * iLxS j-iltj (J^3j cJrr - ^ 

CjULcJzI j-ii-Ji c ^J-^ J3-* 3 l> J J ^ 1 J-t-aj—a i Lr 1 J^ *J - ' '!J.' ^ o < nlj Jj La i uaj 
.TtjjJi.1 (_ji^. SLo. J5^>-J (OX.J (^ 4^Jj ^1 J I r^l ii" 
C.IU* ,„lj jjjLsjLt 4jlaL>. Ji-J (<u '(j^S (jl^ jLLa diiflJLi xJj Jl^ Jj^J (jl^ 
(.♦inll (—1! fiL^Lua Vu Ljj^S (—5 d j <i i nj 4_t_tli 4_u_oLa^Lj d ^- J C^^" J J ' a "^ 

. s ljiJI ^Ijj jLull 

S^jjla ^ i 1916 *Lc fjJSl 4jI_3j J_i2 3 m-lJJ cljLal^niLl aLs Jl^ (jl^j 

(jl !il i4 a i nu lyfiKi t^J-II jj^L lS^i (_£l i ii"iSl (j_a fc_*_oL>. ^Js mi 1 ^jS-a-ij 
(t_i) (JLo-Ljjij—i ^ " ^ K (jjs (jVj^l (jLbj_>JI L«jt jj^^Li (j^s (j^Jj^'' Ct^j-^^ 
L»j i.mi^I ji^j -j^i^' o^ ^^P~ J'>^° (<uIjlII Jj>! (jj-& (j' ^1 -(J) lW 

(^JLsj-l*. (^JLLajVI c ,<lritl («JL«JI (j^Lcl LaJLie 5-uLij < j<ll 2 " UaJI d , mm 

.jjjj.1 ^ 4jJSI ->>»-j 1877 aLc ^ (^JjjLiL^-" 
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jl j_^j (J>^=-a 3_JUajV! 3JiiILi (Canali) 3 a K (j-LtJj i_£aSL!! <j^> 2u^MJI 
S-USVl (^iij ^1 (Canals) a_*Kj a_jj_JSL^I 5JiiI! (^Jl c^^-jj jjSLIj < jjjii.! 

(j_a L£j-j-ala ujjjl jjjj^JI 7-L0.L9 .jS^Oja (j-ii£ 4_] (*a-<ij ' J t eaj ' 1 1 Lalij (JJJl 
.4j£ L9j^*_La ^ 1 nflj (JjjJ -^JJ ipjVLlVI I JLA «lj-^J- 

' a « 1 *■■> <_i 1 1 n_i 7^j>il 4_i^!j_o l j r c «Uo3jj ( _ ;r LjL] Ij'C 1 11 (ji^. I 1 892 aLc ^j£$ 

(j-o ^-^J J-^J-° ijr^ (J<«J (jl -i'j'j .(J-a-«Jl I JLfl> J-JLu (jl (JJ^J JJ-^3 . aj taj 
iSjLj_>JI « 5j JjJ Li » J_ui1j j sLbjJJ sljjJal jl a_j-l«JI 4J3ajLJ 2 ^j^l =L>.jjJI 

«l_J_3 (JJLj M ^"' ' ■■ rt l^>- (2^_ Lr^ (j - * ^J^ - **' ' " U J-LAJLJJl (_3 I JLfl) (-ULJJ 

3_jjjJ! -5a-*jj .(^jj^i! Jlj>JI ^1 u-ij'C 1 11 1" II ^^ 4-jSLLAJI Sja LaJI SsL^al (j-^j 

» JjLjjG t. < 1 ( 11 3-Aj < l^N 1 ullul 3-5^ 4^*Jl i-r^ ' ^^^ * J ' (j~^ ^ M i nil 

. A4J?e_J 1 ;1i^ 

(_3 tcjjJJ d 5 i «L5j)jjtil d all /^i^. «uj-La (j£. 1 JLljlj 0JU-£>j-a (JJ^J tyJ-i 

' • (7) 

4_u^2l I qu H 2a 7tjj-LI jaJLva fu-uj (<jj . Ljjijjj! 3-j2aj 1 al*,,.j»\l'a ^ ^ U ',* 

w S-p t^iJLa 1 2 I j •■■ i.~i 111 j 1 p_9_U 1 Ijla (j-o 5j^IjJ.I JUx.1 (jl .«QJla ^^11 
3_jJjJ! (Jj-SLj La LJLcj .j_SLdl y-L^all (jjjLUI -s>jJI ^ SL^L i^jLcL-u 

• tfl^p La (J_fl>L>»j (—11 \kjusu£ t A-uuj mi a jJljjj ?t_jjjj 3j^_t-a (jut-ULJJ 4 m i h 
. cLIajelil (^ 4jijIj t_i£aSLI! /oJLvo j^iajj ajj i.aJI O-pJ (jl_L>. ^1 ^j^-«_' (j-3j 
•3j>" Ct^ 6 ^^ d I T '"" jl? ilLJ j_^Ja La j^JGj (jl lilik: c-i^cj till Jul 
7t_jjJ\l 7c_a^La ->-j**' a * (j_AJ_) (Jjs- i uja LuL>- «U2jL_aJI LiLi_j_ALLa * i gaj (jt i f nlrj 

.d-^auiJI 
ciJl L^-3 '-^lj ^LJI (l>-k La_i (_^JvL_a (j-JaJ (JLa_u_oj-j Om>>l rt Cj^L?E_i_u (j| 

i^jdl c-^jSLtlj ^a.jjSVl t^yJaAJI jllUJI ,j^ 2l>J.j t^uiuilj 3jl^>UI (3LLUI 

' flUU 5j j iS 1 1 (_$j-I1 j aj» (j_a dS 1 mi (_^j-3 cj^ ^l Jd3^ tl>^ * ^-£^*^ ' ^J^ ^^i3^ 

^MU»tl (j|< mil (^Jl (_Lil jdl ^jU^tl jllL>JI (j^s *UI Jjusoj i(_i^aSL!l J^a- 

(j ni^w (j_a (jl\ 1 n 1 (J^_fl>La c-tSaSJl IjLA (jl Liajl (j-I^J . 4-u1^**n n 21 1 (jJUl (-^ 
g| j a i njJJ Cjlj-uJlllI (jl (j-I^J « Lt£. 1 JL>- (jH djltje rt "-^Jj i^LaS^v jlolj aJU3| 
7t_jj_LI (jl dJJJL^ (j-^J • LgJjjoj CjLjLiJJI j^j (^1 J)aj(j 4ajj«JvI (jjIaLLU ( _ ;r 3 

. 3j-jl0 »1 J Mil (j-*b JUiS jL-£aJL>.L)J i(_p3J 2u 1 JL>- g| j 1 Ml 
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jjo?UI ijSjSII Auljj? (jlcl 

di! j *_oj . j! J>J iJ^-Lsj i/<uJLSj ijjix^o joJLc jJk 7tj>U (jl Jj>! jj i^aj 
7c—a^L-a (_3 l£J iyi i"i 1 (JJ^J iz-lj^a L)"-^ * ' rt J ° ^ J . (_paj 2U ^ g-U ■"■ s.\j^s-u2 ^$£ 

(jl (J_iisjj . fQjLftJ! I JL& J_t-aj-a f^J^' •— *rP* cAjri"* CnLH*"^ * 'J-*-^' ?- a \)± ' ' 

(jjt La jlj-c. (_^J^- '^i)- (J^ I fl '^J i S ^1 ji^jJ I ^1 (_Ll«j ?^J>LI (^ 3jlj^»JI 

. L^K <_£j£]| *Lvjl ^1 SLpJI JSL. J**: a*5!jJI 4_uiVl 4£L^i ^ .j^L, 

(jjs dL>. (jl JjjJ jLSLs! (^-L. IjJai- jiK^lj j_i^sL«ll (^JLa^JI (JUjJ L03 
(jL£ mJJJI (_>u^b J-^'j J>*JI Cr'l '■■ '^ "^7 <»Lc w ^'« .fJSjia j_lC. j ' ■ ~ " 
JU>.| «_j>.Ij_j (jl 1^ » J.'^H >L2jjVI dlaLu/^j jj U" 1 1 t_al uual ( _ ;r 3 (<u*L<ji JL9 
tjjju agJI %-ij-uj (_)[£ tj\s>- /JSj t4-jl 1 mi (—5 L_uJ_L$_a (Jj>.jJI I JL& (j IS iJj^J c_ Ci£ 

JjUlU ^ (jlS 4JLs 1 JUL! Jjw.i (^JLc 3-<-u-iL<^J1 2L.uL.JK bl .^stl ^ , j | 

(_^ LLaJ«.| Jj^J (jl jjjjVIj j-^-Ial .(jlS 1 ntLi VjjiLo 7tJ^-U UJ^ *'j! "*^* l '''" ia 
CjL>.j Jul 0JL& (j^i (JjC Lus^jlS . tcjjJJ (—5 4-xLa-maJI 3jlj->Jl CjL>.jJ> «LiL_aj>* 
4j*.jJ 0-><J i4jjls CiUI mi 11I *_a <CUjK L^jLs 1 lj_USLil t_!jjj>. 3jlj_>J SJjLx-a 
3j_<3^t_La 4-S-jJa m^I iM^J_ajj_u JL<5_>ij t_dl_i_A (j^-J (jl c_ t^t-J «blj *LL1 JOir>o 

*^'J •cki-' '-. ' ' ""*• ^- x " a j-±^-? S-^LK J^l o^ *'>£-!! o'J .tt t-i Hitl a>] LijI j 

3j_slj 4_i 4_Ljl_Ua_iI! aI 1 11-val -> 1 . 1 U ■ ^» t jj£, 4ju>.1_LI! j_i>J! (JjSj (jl t^-pcJ 

:4jj^^l (^ «UI (j-aiej Lia^ Lai J-«-lII (^i^. J-o^l djlr jj* La jlj-C. (ji^. 

4JaLu/^j ' J 5j ' j (ftULl (j-o) (J-UJ^aJl (_pajLaJI iil!!i (_Lt>J SJjLa^j mJ| (jL9» 

^yflj ijJ-VI 4jitjjJ.I SjiLI! 1 fl-uaj j^JJ ftljiu/V! ilaj. j_l£: <aj mi< U 4jJSVI 

J j 1 11 II I j a 1 -> j I n 1 1 n->. 5_iaL-i3 »l n 1 ill <Lu3j>>llj 2jjlj 3e LaJI JjJaLllI lLIJj 

CjLuIS y i tr> (j^o (__A Lx-a ^lo I (j^jl-rKXI (j_a 4^,^_aj?E-a » i try (j_a (j iflSu 1 u iJj^J 

i_i-L50 » jJaj 1 m* (jj «UI (j-o SjU».lj SjJaS (jl idJLli (_gl (jj^ 1 jKjll (j-<i3 . 4j£ j 

(i. I j * ■ * rt (j_a Ja-S^ (J^- ^-*-* a 4^L_u^3 iy-^- _^3 J-^- 1 -^' 

,^.3 J-Aj jjjjV Ij iLjJo Jl^ j_ojJilj •» j-- '^1 (^Ljj-LaJI JjlajJI I JUt jjLS 

g< LiJej 1 11 a 7t_jjJ\1 /^Lc 3Lj_>JI (jl cL>.P u 1 nl (jL^J . 0J^i£- (j-« (j^_) LiIU 1 J 4_*_]1jJ1 

.ol_j_LI (<s-L«-J aLsJL&I («_^_jjJ (JjJJI (J^jjJ-L! (jM-<-uj_L^Jkl liilju (jJc 4JI I ulr 

.4jj^>JU diuj i<>»ll (jL-'iiJ (jjlj (jjl j»J-2j r«J 4JSjj 
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(j_j_1 {j-ij^>- VI dr 1 „ UL3^ 4__l_>. (j-°J i tj JJ J s ^"" l>* ( QJ " J H'- 3 J 

IjJ— * 1 (QJ (JJ^J JL_sj-a (j_ M-J-^^ (j^ (_L_i V J__slj-aj — jLj^N i uU (j^£_4_l 

TcjjJiLi 3 I «"_i Lxj (J-j^J j-k-i ^^-j o^ iSLc jJJ 4_u_2l .s^j-j (jJI j—ij-o (_gl 

. 4_j_>JI sj__ (j_ LaJ_ J—j V (^aljji. f-jL_> L#J _L£ J-2a I j j « i"i 2^±a '"'J^ 

1_tjjjj.Lc.2l j___ (jL£ j-<— — j_-uL_I (jj-2 Jl (jl ^1 ji^jij L^lLuiL>. (j^s *j^- ij— ^ 

•=>L_ ^r— <■" 1 I <iS\ ^i^ja—— I 3l___ <L»3__u| 4_U_2l ill) L^-l— 1-4-1 i4_1_j_Ll^JI 

f.L_ ^ Lol_L Sl_3j < 1893 ^,-a (Corinth) __jj^_ 3l_L_ _JU_! U£ < 1869 
3-uaVlj h^j__JI Sj^tJI ^jJl__' i3_uj_JI 4_UII c_lj_j__.l <j_ _L__ 1 1914 
lilj .^j-laVI c _jjJ_ II 1— ij— >JI ^ ^jJI S_i_ j!j 1— Jjjj^ 4jVj ^ 5_p-}U.I 
!__ — I — i3j_ Jl (JLj_ .2I oj_ 1 jL>ol l&_ I— _ 1 ■■! j_ q^jSj_lo2Ij (j^ujijj ^1 (jL£ 
c_ ju j_ tj^— j (jl (2A- 4 - 1 ^ ' c*^ *^J'^ »/j 1 'ill 1 &1— _ (jl ^j^-iJttjj-LI )t_u— l— _ a 
4_ ,L^t_ _ pjL_ _ j 4_*i£L>- j_ ^tj aj_ I ^j-_ o ^j t_ >■ (J^a ^ya (3^1 N j^^ i— ILi— 

Sj_— >.Vl (__jSLII (j- _ aL_ >JI 1-— vj 

Jj— - _ j|jlj_a ^_3 3_i— ,L— — — _l c-M L— i 1 -I jL— 3l » — — (jl (jVI I __ _ , ,.l 

. fi_tl— — (-1— (j-Q^jJ-A jjJj-A^— I— Jj-)lj . 4— i t_— i^— U J— jljJ>- I— — — )J i?t_JjJj 

(_ ! 1— _ _ tj 7tJ>i! jLh- "l j i** <>^Ljj _W^ Ji5^ (j^j ~-" J '— 3^— — — 1 — jj— •. lilj 

j— I (_£l 7t_jj— 1— J 4— — L— u CjIJl— >1 itia ^g] £jja Jj-^' (j-^ C~ '' *J J ' a C"^ ^^J 
. L_ J— __ SLo L#J 7— *— i (j— M <Ll— iVI 4— a— u (jjl J— a jl J— IjJ 

4j_ljJkLi Ij-oLa (jjjJI '^jL^^'j i (j JjjLiIj < \ i .ij 'Jj>I JJL— _ • j_ a Iji__j 

J^J Ll_— (j^_i_t^a 1^_)L_ («^jI (-Jl Lujj>. dJJ j Jj^ju L4JJJ 4_ul_3 4-13J J^J^J-^" (jr^ 

.7cjj_LI (_^i— 3L;0~ j^>-j *>^ 

4JJU LjjI J I Jl^>- JjjJ (J— U— u^J L^oJ__u_I (_^jJI 4j_IjJ.I i_i^_e_u (j_S_j 

(jL_ (Jj^J (j I j j _uS j-jj j j »_ji aJu— 3j_, (J^—w » ia_ i u_JI 4J_L_o^j (J^jlII (_a 

l_g_jl Li_ . 5_L_aVl 3_Ll_>. (j! _j (j^j_l_!l 4i_ j^_ ^ jdl _L_JI __J_ (jjij 
(j2 L*_,j_Lo _LSj iaL_ _al___Li j»La 4Ji_i L_i__a (j\£ (Jjj-jJI I j_> (jl i____i 

Jjj i ii (_ji— t_>«j i 1905 j»L_ 4j_Ij_U (_Ls— — (.^J .4ILus_il I j i j jj (<_ (jjj—wVI 
J>_v ,j_a (jL3l_L_ _jj_^_>» :(__1j La ((^JL-I (j>iL^) j-jLb 21 j»^j (^—1 JL—.I 

C_^_T- I nil 0J_> Cjlj_ LaJ_t_J «4__L_>JI dJJ JU (J^IlLlLo I jj'^ g-fl-— — I (jjjlSjul 

(j£jj i^__ La 1 m mi (_^lj lA_ (jLS 4_)L) i?t_jj-a j-i_ 4_tSJj i?__)1j j^ * t"i (_L)L_1 
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*9-tm I MJ\ I JLA ^Jt> UZ 

/jH-Jl ?l_jjJJ ' '^ >M 3» u-i^J-^ «L*-«L>- jj-a (j_u£^3 (J^JJ Ljt 0-ljL9 LoJUX. 
Sjs^v^JLI 9-jJjjLa 4_uLtia_dj1 «LtSjJL1 (j_« «U CjJL>.| (Su< 3j |fl LtaJ u (JJ^J ' ^* ' ' *"* 
0_]L£ (_j-J-II liJUG (j-o 3j_ o i_iJl_i J ■ V»'ai LJLp-l O-il^ c-^'_9 i4jja- jIJl-o ( _ t 3 

60) cLi^s^j 24 iijj (jjjLlS Cjli £L_u£Lc diLij'C i nl" ajlxjjj/I (_g JJ! 'J^jJ ''j^ 16 ^ 

dlJj (jSLj («Jj . I 1 j Lu SJjLiHa 4J3^Lc (_gl J-so joJ i I gjl^ J J i-ajci! (Ij"i«"i ii n 
I jut * La i ■■ ij \ r 3lj^>JU 3_H_lSjJI Jj.^I A'tl ^jJd cki^ J-i-^P j»^c <- ■ j • ".' 
» S * ^i JU>.^j foJ «Lj 2 (J_i d I i a " rt 4 j o^j i la a La a> (_l| l^1jj_>oj it__*£^£j1 

3_j| <jJl_L& (j-SLj (*-Ij 4_J_La2l l.^ilf I *Jslj^3 ( _ ;r 3 J_i>JI (j-O (Jj-u!M-<-u jl 4-«Il«-0 

4 '. ,,i I j*l'\ sLjJJS^I (<u-uj-J (jl c.lU*,„l i ^j*^' 1 * ^LlILij . I alLa^a lij^-I (O-lL-o 

jL>-^j 4_]| ^_A ?c_jjjj (_JI t."M ( njl /j^-Ji 9-j—ujLa ' " " d ujIq. rt (C_A| JL>.I (jl 
jj-C 4«aj>.LiJl j_fl_>J1 jI^oj-uLj L$_La j^uSjl Jsa_uj_j) *-£JJ ' '^ J La a> <L3cLa-m (r^. 
«u_<j_>ij (_£JU1 jLJul (_1| t_^j-«J (j-^J J J ' ^"^ '■ < i n~»» j-jjuj /^-Aj (dil rt LctaJI 
, La j La -- 1 1 OJL^J (j-uJ-I (j^Jj i4oLuaAJl t-Lj^JI u i aa. j-J-«JJ L^JK i"ilj it-LjjJ! 

(jlj d i i"i" 7c_jj-L1 /^i^. 4_uijJL>- foJL»-a -i^>-J J-iiIIjtj 2ij .^jZ&jXI ^ya «Qj^)J 
dJ_pj (jl (jjj i."'ii"i->-l j<sj i(jj_2JI I jut (j-o ^j-Ij^l ^iji«JI (^ Jj_aJ 'Lj-'^l i^Liia 
.4_uLtia^jl CjLtSjJLI cLLaL_u^j c_t!iS jj^. L^_La ^njtHJI (jlSLal j-^aj (jl Jj^?e_4-i 1^31 
4-xj . ^ 1 1 i a^j La II ( _ ;r ^ Lo w a j Laj JJ ' -" A ^ 3.'." " TtJ^jJtl 4_lI3| (jl JJ-JJ 

( _ ;r l£. (jjjLJI (_>^a-»j l?-^) pLojJIj (jr*-«-Jlj J-j-II "^'j-^ 4 < j i U ^jl\ i^ju SjJjJLI 

(j-C 3jij^>. (J_2j V CjIj^Li 7HJJ-LI l^ifilj (j-3-" ijjJ^i-l (^yuSj^ 4jjj (j2 (JJS^I 
4_Li3l (_gl I j La a. ^ j («J (O^-il I^JLS ioJjljj (Jj>I 0-°3 Cr^ 5-aJ^"i mil CjIjJ^I 
oJj Lo Lilj ,2 .j. i^aj VI «]M-oLi» Ij j . ..^" jLnj V dJJj (j^-Jj • (pj- 1 l£' <j-° 
. Jjlj ' a uijSJj /cJ 7tjj-LI *Lj-t£l 4 K i"il 4_i_a_ujJI /cJljtil ^j^* I (jl (-^ dJLlol 
(j-o L^jI (_I| (^-Lartj z j-*IoJ_a j_A 4_j_tB 2l a I lall )l (j| La-il J (J^-^J Ji 4 ^ L)^J 
(«J (jH-II 3j-j^>-^JI 5Jl i ii U (jSUj !>Lil3 tt jt ir-» IjUfcj .4iSLc CjLS^JitA > ilr-l 
.J^UJI 3>L>J.I I JL* (jl^ t-jj'C i ii I'll I (j^s U^J^ L?' Cr^- ^ 3 " ^^N 
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4l-ije-a ( _ ;r 3 jLCfl 2I (j-a jj\a£. jjijJ, I ^fGLt LalS Csj-a J^J • QoJI^JlJI t_!jj>.) ^^ 
JLpJI (_j£ ^j Jo-Vl aLjI ^ SjjL^sJI ' Sue '^tl Jj^^La J-^ <»L*JI L?l>" 
Ij-JLt-a CL*j£ LaJU£. i JUJui ^jLH^u ij^sI O-tS ' fljS >SjJl d)t j*_LLajj_ut >/jxJajI 

djl N mi /^ a 1 11 1 I S (aj_*_uj-)) ^—Jl Lj_Lo*jJ3 jj_a L_£LJjJilj1 j-aLill ^pjlS Qa^>- 
(J_a_>J J_«_U pj-i-l' (j-o (J^*-Jl (j-'Laj 1^1 1 i '^'-J'^tP" OajT uj . pfljSaa 7=-£>ll 

LojJ_i-£3 Cjj-t-aj A&jl^JI Sj-Ull (j_UJJ^&jLss_]J) 4_*_lljjl SIjJU -ij O-U nSj ijJLjJ 2l 

oJ^jjoj .(jjjlSjLfl (j-ujLj ijLlai 4jujI sUaia i_!LjJI j 1 a a. » I i_sjL>JU (_L-vjJLt 
_}l jJLal /. 1 C J iAOJ-uj-J (—3 ' u-AJl CjI j) 7c_UaJI CjLLa^s_aj 4_o*j_aJ| d)J-L1 j-a£. 

. (Nylosyrtis And Nepethes) j-lLl^uj (j-ujjjji.i^Lu ^LuL! * lj ''"^t I <_a I A . v. 1 1 
(j^>- *_a i—jLajlILi j_oLc. I (ji (JLjjJI ^ jj-ujJj *Jsl^JI ^ LiSLa-a d>Ls (_L^s 
^ rjij->JLi U-o j_oLiu ji (jSLxj J-4j . Sj-jj-U ^ aj-lL^JI 4£Lla-a ^1 jjjI£ 

^JO o 5 * g I ■ ga rt LLSjjJa ^jlS Cl*_o* 5i Ia3. gj j o lr 3j-aLi_a *LL>.j /^ w ^J ' ^ ?Lulq 

jj-c L^-1S iJj^J ciL^ni" < ill d)! dr^-J 9-j c^^-5 V-^ - *-"^ o^ «Lcj-*_uj ^jlSj^tlLi 

I J_it d A . ^ j t ^jLa 4j-jt ir*> i." i i njl sLj^lj^JI 4-u^2l -ia^>-J I g-L3 Laj i7c-Jj-U 
ClLal a" ffilj j-g.1 ui a jIjI 4JI ( _ ;r j» J^^l! ^j^C- 3jL>-lj 4_uLajl 3j_us t_j£jSLtl 

I 1 1 nAJi (j^tj Lc^ I j)l Lax. Jjl i ."ill (^Ij ijjliix 0^-°l J-* t_«^l_aSLII i_al uiTSl 

4-lJu JLaj 7-^LiLa ^jl^. /^ (_a^^^Jl ^Jj-Ls £>C ijjLLA ^—I! >■ < ifrl) ^jjLS tj^>* 

. dJJ j) (—La-ij » .J gaj i ■■ 1 La _^ i ^-at ^—11 
^^ ( _ ;r X.lj!i I J)l_a lJ ~il^iila ^JSi 3j_u^ CjLcLj/ I'ni^ai ^i J^il (Jljl ^IJ 
(Jj-A-j j«J 4_iSLtj . 4_JI w * 1 S * j (_^SL! 7HJJ-LI 41iiLi La ^1 ^Lt^alLaj (■ jLs (_Li>. 
.dilj) Jjjj tjl 1 j "^ ij La 4Lu-uJ dJLLA QaSwi (jl JU V ij^i • Ja^ tiili 
1 JU LaS t Ju 7-J)jl_t-£ljLa .CjLj^-Uajul d)l mi L$jl i ii tjjfliaj-J Laa_aX Cj X V 1 d)! 
3 xjl ala.1 (jlsljX.^ Ajif~ii nl titjO- (jH LaJI (^ £Lt3jJ aJLJ-" i ul mJjJI JjjLJI 
aJL^-**i i ui I Ui 5j j "•<- )t_)ljjl ^jj-oll ^—5 L)J)jjt ^—11 J)j^"i in! LaJUXJ .4_ul_aj>-J 
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d <i i ill j-j-uJij 4_<_ujJLa foJL*_a Cju j m£ x_<_uLiJl (JjJlII 4_jl^j /^J < U—*^' (j"^ 

tfj^Jaj c-<-S1^ S 1 1 (-H] J^ 111 4J_u_u^£ sLal Jo" < ill ^-N i ii^^Sjjj i uj ^jrCjp i u )^ 
Cjjjjij ( _ ; pj_La2l /oJL«JI 4-J-ILc- CjLcLfljjl (ji^- (jjjlitiL! (_g JL>. (JS i"i_lj Sj_a Jj2 

jjjj ^jd! (V2) 2-i_a ^LlVl ^j^il r-jjLuaJI ^ o-ojcW-u-ulj . ->jl->>c- 
(^ Sjjjdl oJiij (_pJlj jijIji^. cjIjKjjI j-^«j>- <Lul1!I 5jILjlII t_ij^>JI ^1 
^1 (V-2 WAOJIj^jI^ (jrOi^ji! ^ J v^A 1 ^JjL^ 1 3^1 c^ 1 948 f ^ 

' " *J ^ CjL»_Lu_u_*5_>J1 aI^c) /^J 'J-*-* ^tP 400 ^Jb (Jj^us «U J) t i n 1 fQJ pLfljjl 

u-c-j j i ii d S *-» i^JJ! (j •■■'"■ $ il ajlUJI 3-^uJ 2j<- 1 •.U.^VI jL^sVl Jjl 

j-ujjGJI «LxJu-ul (JLi^ajl dsLpj_a ?"LlJl <_2Jl#j 4Ju^x-! (_£jjej (_gjJlj i4_^j_La2l 
«U^JbLa 4jj1 JLa CjLoj-a C <\ i "jl-3 ' d '*"* '"■' ' A, > SUJI ."«ljU-^ Cj^ q" < nlj iJ-aLiaJl 

1 4_i_ll 1^3 fl CjLj£jjs Jjlu" jjl ,_£jj>.| JjJ 3jLC '*■'•' I Laj i ulj ijji.K i"ill AUaJi! 

(j_o (Jjl o_iLi (^h-II j^ '^ llj (jLiLjJIj 1 1 j_l£j i Ljuj^j LuLLajj_i I jj'*» L^j 

a-Lse-j ijL£ I— a Lj-5l Laa-flJI •»■ jj I i a L! (^j^l CiLaljUsr-" i nVI O 1 <i i"ij 

cjjLjIj j-Ljj v-*-^ 4_>Ljji/ ^ \j£> S°> (jl^ i_£J-") Aj'a^-J {_jSLu<ijSUjj4jul 

t__(£ aS /j£ 3lj_>J1 ^^C i."it- lU i—i\ L^a£ jl i i n a J ijJLc pLajjl jj-a c^J ^ ' ^^-^J-^ 

I nK I'ij ui^ I^ji'i l_i£aSLiI dJLujj (j i utTij 1 1 j '"- <&j\-m j\£j£\ dJL jj (jj^ tj' 
t_i£jSLII I JUt (Jjt i ''I m-OJ (JLcujj .4_Lo j-i^i Jjir->LxJ dl! j J ^JJ 4_Lo Ouj-ia! 

S t jj <iua 

(jj£j Lajjja '5j^J> iijLo^tiJLLit oul^ I il Sdili j>2j q] (jSUj (jllo (jSLtj 

jjxVI ^j^* ul j^^ ■ J '^** I j-u-4_) J^'-' CjLJ^SLa Cjl j} 4_u_uJ_L& ^--u CjI i 11 it JU3 
Ol aaJaJuL I ?r <a 1 11" LaJU^. 1 ^ A ,".s J^SL^-i ^-JLULjj CjI^-Lo J)\y> d * '^" (j <X 

Vj i4jjLc jj-jj (_paj^(! (jLa iJjiK-iLxlJI (j^j ^j" 1 11 U I jut iy^-3 lilli ^-°j 
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( _ ;r lJI (jSLo^i! ( _ ;r a Ltj_LC jl ojL^ «!j-<-u 3Ll>JI ^1 j_»i/Jj5 (_gl JjjLi^. j^jj 

i a_o ola a 4(\_ujjLja i^jJLua t gS t iia_aa tA-Laj u iaj & ilLI )a_Ja_jj a ^\_La_uHjl a * Lfl>a£,JU 
J "^ J ' ^3 ^-^-J-^ * ' '" 4_j_«LLa_] 4_u_uJ_Lfl> r-!il_4-i (-JI I j^ a 4_jjtj_iiaj1 jJaLUi 

^—Lc £>£Lc VI jj-a j-uSJl SL^ta yc ■ gall iq . j-jjuj *_u^aJ1 (jLa j^-« «Lus _}JJL>. ^—Jl 
i Uj U -s. j '" - _*"***' ' " rt J CjL*_)j_« jj-* * ' ^ * rt u' \ Mil {j-C d " uilS (_p3j2l 
I j 1 j Sj (jjJI 4_u-uJ_L#JI (JLttC^I 4JLi>J! ^ ( _ ;r fl> dJJjj .jjIj^j liu^jjijuLaA 

pjljjij JjJbJIj i3_uSVlj i^jLiJI jj>L! 3j-^J PjIjmiIL^ 5JaL«JI djLuLCIl 

L*3_ll4j jl iSJLaLaJI SLpJI liiljjl <j^-*f <jjLlIU I ,!& u-c-uo»j ^y^aliVI *_>LkJlj 
*j ■"■ c JU>. /^-Il 7-^a_u3^aJ1 /Luaj LoJU£,j idJj^j^jjj t^j La * u<IJJ Jj La i uaj (—a 
4j- Jalj 7c s ■ --~ 4jI jlJ! ^ ^ytJxLaJI J-LaJLl I LgJ JLcl ^,^1 2L>-j jdl ^La jLlol 

.}L*a 
)\ J * II sj <<■> (_a j J ' ea J I 0JLA CjJL>.1j . 1 JL>. ^-U^ i mi a j mm tl ^jls jJia 
' La gUJI jut q\jjj£ 4_uj-a M^jj>.t ^1 j Mil 7c j i eaJ i/LjUi *Lijtj ^-uiitjl ^.a (3^J 

i^LiLJI jLir>JI jjir-i JUla i ul (_Lta (j-o oLii' 3^*^ ' S^LUalj tc_lL>JIj Ljjj-I (_^-a 

jl-^Jjl (^3 7-jj^ajJI 4jvjJ I i"i ,i v lilj .mJj_i£L!I (jjll ^ 32JL1LI sljjIaVlj 
ij_Lj j_jj_t£,j ilJL>.1j ij^a ^ ' *-^J c ^-^ J C^ »1 j mi 2l j-u_4J * ^Laj i ■■ * LuLa 

.(jjjLJIj ijSLLo^LoIIj iSjJLJIj iCjj^JL^ 3 jj-iill I 2^j ,'^-,.tl cjLuLCII ' a uiSj 
■Jty.-.V! J>Li- (jjjSj^j JjV Lpl ij^c (_P=jVl (jic SJaUJI SLpJI i a m<* 
(jLSLI iJj^J LajLaiLi j^ill 5jJaVl S'Cjm. ^L»a i^j jl^-j ^la . L^jLiiJl (^j^jlL^JI 
SLpJI i ^.^.<~^<lj . jjjJ.1 ^ >Lta (j< i n" 3_ij>JI oLiSLSLII (jl jj* r-Lm^VI 

^jt JU M^ i«U^>- j'^-* 1 (j^ 5 0?^" C^ !>^$J$-aj! j^u LgalJI ^ La i ut aj 7t_jj-L1 (-H^ 
jjSL^-iJ . 4-ScLa.m (_^Lc <l ' "J^J «Lu S^Lcl CjLlLiC l^j_>ol Jl^ 4_ia «Lp- 2! oj^d 

jljvI I i j 'i"i" 1 ul lil (j-SL!j .^-j-ia^l 3Luj 4 j i ?" 1 1 i ~ 1 1 j I ■ a — 1 1 J-i-aj <lWi ■■_' 
lj_fli (j_a LjJ yc <>>~j Jj jJLlI IjLfli (j-o «( -5 -<j' !M.a L^-Lo (jiJjl jl <l »^xl I («Jljiil 

4_La Li_o^a_) * iLaJjl I ^ i£ t a i -^ /^"' ^i^' 7=-La_uj jjj i^Loj ^j-* > J p> ' ' ^J-«-I1 
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ja?UI ij^jSII <*j-jy> £j\L\ 

(J I S. i"ialj jJLi^iJI ^^ =Lj_aLLm '~'ljj ■ v>»llj 3j_uSLII cjLJl^pJIj cjLjLuJI 

(jf Lajj .dl! j£ Lu! J o^ L?J-"j 'O*^' *Lo-JI 6-° u^-*^\ <_i£aSL!lj 4-UajSUI 
J £ i"ij Jjal (_jjk sGjIjjs. 5j>-J-i O^ '(_> "< u't l (^>c (_paj^l <j-a JjljI jj* 7=J>11 
^j^a-lj-SJl JLj uiSjl (-J-JI-J (j_a 4_a_Iajt_a (J^oSHjj 4^LlSjl (JjJ-3 0jl^_Aj . Jsb^tla 
t^J^? - ' "\$ 2lj t^Ltl jL^fc-l {_ya I JL>. 5j j * if^i CjLuiSj i^j^o^j 2lj CjJ)j 2l ^j^** 'J 
(_£_a^>JI 1 U i . V> 1 1 jj2 7c-jj_LI (_y3 1— a j uiS a «La -}^>-J L<JL>. Jj"* - " 1 ' "JJ • OJUJ^ 'J 
l^jj^JI ^Liill ,j-a -SjLJ! *LU «_La l^jta 4_&-aj V 4j>-jJl1 1 1 Jl>. (jiaiitia 4_l3 
I j~ j C jij 3-jjIiJI aLuia (_y3 JjLcoJI «LU (j-a !jL>- 4Lii3 CjLlo^ ^*-J^ LaJjJ 

cjUSLCII ^j ..Ar.t a<~ ^j| j-yj I jj>. J^i (^^a lA? ' "SjVI < ^!- a ^ Lai • SjjjljIJI 

, «t_) \ .... ' i 

4j(jli2l Jjj-a JJJJIJ * ^LlILlJ i4ljla CjLuiSLi j^ljHa ijjjj^i' tl)^ till jSj 
■- la - •■ * d ■ uJ ^-lllj ^j ti a ilitl jj-a 4_a^LoJlj (a_jjljL5eJj 3jLj_lL1 4-i3e 1 u ^* ul 3-5^ 
. S^JLlJI aJJt JlLa ^fl «LajJI ^j ''--"' (jJ^ (_£2 j^)^"-*- 1 cJ^ • ^JLalS' 4j^e-i Tt-JjJil 
j J ' ea -»" 1 Cjl^aJu_u SjX. ^J^a i^-j^Lajj Lll i."i a* 3 ! ^JIJ i nil I JJt j-Qjsj (-^-J 
^j^** ) I QJl£ ulxjus^j iijJI Jul «L3j)j-*_a ClulS 1 1 1 n~w 7t_jjJL1 4-ULi ^JjLaj Cjlj^tjv 
» J I-**"" "j L^-La (_gl (jl^ liil La (_£j-LJ Ljjjajjlj J * t-ta-ll ( _ ;r a 4_utLiILL! '"'^Jj < V>»tl 

oj_a cj_iLSj «tc_jj_LI jIj^>-» (<s_<j/I cjIj^*_>JI oj_a (_^-Lc (3^5 • I jj' a SLpJI 

w I c ^ j I 3 J-JJ-J La-a UjU 4jitjj_a CjL>-jjG jj-a-ua 3jlj^>JI jjl JU jlj_>JI 
ijjc-ill (Jja j aj^aJI 0-30 ^jfi-a 4j>.jJ 80 ^1 j j ka II O^J «LLI lUaj '^•J- 5 
Jlj-i tiSgl /j-)L) (j-* 4 i. in M ^JJ ' a * lJiJQjj (< 2^a- 1 nSj 2l d 1 a 5 ' ) ^>. i J^ dJJiia 

.(N 2 ) ^jj^lj (CO) oji^l 

Ij nip mi L^^ (jliaj (^yJ-ll 4_i^c_cuja_uJ 1 (Ji^ <=L«-tI/ 2I 7t_uLua_a I tJaJ I Lulx^jj 
CjLljv (J-Llj <d_S_j_3j d_S_Ja 1 JX. La (J_iL_u ?.La j^l jlj->Jl ^—5 *Ju>*^_i ^qJj 
^^ylL^. trt^l" dllo lX>^* ' ^ t Jj^rJ-* *^- <1 ^J * ^^tH*^^ 1 ^- A '- i -^' J^* ' '■^-J^ O^J <: '-y 
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Jj^ ,-j .%»tl <_ , ! , i, i jj>-i ^j^* I ' gL> L«_Ljj i * o la 1 1 (j_« J J> -^ ' »J^* ' 'I CjLoj 
V (jH-II 4_j_U3j2l Cj Li j^SLlI I (j-o J-^JJ -5JLC LsjIj J^-J O^J w T ' "* '.'^ 
^j a d se U LoJU£. LH^J_a I ^ i -^ ) ly-^- (3 ' * '" t ^- tJ ^ (■*-" '5 Lft-^ u<> Q 2 1 (-J| T"LL>»J 
Lij_& 4JLi3jJI (J-oj-II ' " ' I S ■ Ls _jl w .^--tl 0->o ^jUiejj i LhS-^ ''jLh*^' '^•J- i 
3j-L»_t-s3 CjLuli I fl-j3 1_L*_U3J (_£jJ>.| * Jjlj>o /^J * d J"" ' "^'' ' t33^ ^ » Ml 2l (j_« 

(jl 3ji>.jVl c^Lijj£LJ.I cue I U-. ,,.! I jLa . ^Lta jjsJj ^Lkm^SLlU oul£ *U! ,j-a 

(jl 4—ljv Tt-Jj-tl Cjujj^Lla /. S u (jl Luajj JU ^_3 iTc-jj-Il 4_uj (_3 4_o* _ 5 p 

dJaL-u^jj t_i£ljSLI! i— 3 1 uijSi I La J ui I L*_oLJj_i ( _ ;T ILi T i£ jj^J I jLsoVI J-iij 
it_j^ljSLJJ 3_n i nill pi uajVI 7r n i „" (J-UjI J' f*^ 1 J^Cr^-5 3JjJ*La j_lC. Cjl_j£j_a 
tijjjaj i3j_4 jjl J I iTtjjJkl ^1 cLuLiiai 4_i^j_o J}^-* 3 !-^ ijjj^jjj 'J-^ 4 ^>i^_9 

£jja (JjJJiJl t^^j-u (JLujS^ i n tl _}l_r»o z I «-Lgaj (OJ Cil m" i nil aI^£. I 4_]l JU J_Laj 
^1 Cj.il 4_l1j_l3 jj^J I 4_u-uJ-L^J! CjIjLjIIj 3j_ilill (jLa LojaCJ . ( _^aj_aJI oJUfc 
4- j l T l- u ^^-u 4_uL-aj3 CjLtij-a (j n o^w 3j-AjJl /^l^. CiLa-iA J-^3 . «L^>.Lj /^-JLlJ 
(j-C 4_«-jlj CjLojIjlo Lj1£ ("ili njlj « I 2- lj_j_Lii5 » ^1 « 8- lj_j_Lii5 » (j_o aLJSj^I 

i_i_LlSL!lj jL^JI j-jJI (j-3 L-i-j-& N -i c I j-& (>SLj (<sJj ic-i^jSLJI I jut ■■• La • ■■ 
jL>ozl (jLa iCjzjLajs 3j^. (j-o (<i£.jJLij dJJj /"-° w 3 .S^aJJI t_i^jSLI ^^1 jluJIj 

I J_A (jl Lq-Lc i7c_jjJL1 <y lr L^tj>.Lj LLa^j_A ^^tj (jl » Laj i ■■ * (Qj (ylLuj^ i nil 
<U-3 Jij in" C^p. i5_a«:>Lo j-l^f-JJsVl (^ic: (^JjVl iLkjil (jIj-jJLlj (jLSLLI 
(jl J_4^tli-a (jl tla£a td jo ( ii (J^l CjIjlCJ (3^J ^^J 4 '-"° ^^-^ Cr^i ^A) *" 1 '- > *J-^ 

jL^ji (jLjLj^j t Sj j iS 4-lwj (jLtllSj i«Li^Lt-a 4_)_}jj ^lj-<j^>> ^1 n ( nj i Li^jjij J (-^ 

(j VI (_^i>- loLc^j^. Lo j-J^I (j-o 4_ul^j_i (j-uj i4j(jjiIj d I se i *r-> (j^-^JJ i4-4JJ^ 
j fllajl Jjlj 3JjGjla 4jjIjjjj/I sLlAjj^s CjI^j£ (j£. dJLjtLj i^mk i"ill aLLaJul ^^ 

.TtjjJil ^>. ((S-jjjjjLo)) 4-lLi^ jj^J I <LijI LtaAll 4_i^j_ll olio i I 97 I aLc ( _ ;r 3 
7-La-b j i"i n (jl '*■'■' I Laj i "I Jiia i lj*\li iiV Ljla Cili iijl (_^-!l CiLajUU u i n-vj 
I j c j > 'Ljj.^j (jlj n_t£^£LII ^>. (^1 LjJy>.J (_f ^ "° J .' <S " Sjuill I j~ I "j La La 
^ ^ 3e '^ U '"'' ^J J, 1 ' ^" rt J '"'*" jlj'vNI' J^ mjl ) /J -^ i --^l j"^ ) ^^ fll oJI 
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jjo?UI ijSjSII Auljj? (jlcl 

' " „ ' ?3-^3 C^-5 * "-^Jl}" 5 J- 4- * 3 ^- 3 M J ' J .>^ 4_u_oISjj z I L^is-Jjl^aj-a jj 1 Laja 

.j-ajx 2l c_£a£jl /^i^. 7-Lss_u < " i La ■ & JL9 UL5^ tJ' *— < — tJ «3-jjjjjLa» I j"' i ■■j* (-r^ll 

i 1973 aLc (_j-3j -u^aVL (JS i"i_i ^ i"i Ji i_iajj /hj .u Va 4_uLi 20 SjJ, /aJLuil 
i - , u , a, Laj_^, i4JL>LjJI Sj_LI ^^ i^j^>- Lt LoLx-i JjLx-a ill jl>.^U *_iL<j-cjji». 

3jL>.1j *^-iL] (J-a-*jJ (^£-lj i ? c i>^ C"^ <( 6-jjjjj L« » 4-lL u j9 ^ i ni l 4_uLciajiJI «LtSjJJ 

.Siiji>. i^JJ! UajJI Lai . 4J I q~ i .1 o^La jutj - La 5a 
1 6 £j * i n ^-ILij^^j-o ^jljj-j ^-jLLa j-A ((3-jjjjjLai) i^j^jJL ^Cutj rc-^uj (Jjl (j^ 

<jl LdJI (jl jj-Lalj i^—jl^j^jl * )l i (<■> ^-3 ' La i j" i-j-^J 4_i5>J,1 jj . ^ « j t LS_u^a£ 

-jjjjj La » oii. ^ J-2J3 : 4-uLlII t^jjJIj jLiAJI jj i aaJ (jl (JjL>- jt-iLLaJI (<u-uj (_g JJI 

. 4_L£ t_t£j£LII i."i I <t ~n 4_LjLt SjjLlc. 4 riir^Lg. i_i^jj» «LSl ^ rc-j^JLl ^>. «3 

* )j-3 Ci t th L>.Ljj q\ (—JI j n"i l «9-j_LjjLa» «L_l£jJJ jj_a d^-ta (j^tj LujJj 

I ax.aj (j-o j-j^I (_g! i4-uljJI ^ lj^-° 140 <lg,j i Hi 2 lii^ibtJI dilj J^Li- 4 -» La i ■■ 
«bl (jJS jq^jIj Ct-L- i ^ ^ i ni l LW^Laj jJaLluj jjj^jj . tcjjJJ (J^. ' - 1 ig ' ea 1 1 «Lcj-<_u 
1 ^" 1 T^ rt 7tHa Jjlj ((3-jjjjjLai) CjLj>.Lb 4_uLlJ1j 4j^JlJ1 7-LjjJ1 tfJLA (jt (J_allrs_) 

I j ", I La a sLsoLa i c^a_SLJ I ■» U,. .. U7 1^- 4_aojt_Li L 'j i** ' " ■ La i * jJLs ^L'JLis 

. I j i j La — ' ^l ^J>\ La-a i^^yia^il tfLjoVI ^^ 7t-Jj-!l 3x.j_<j/ (j-o OjLc I j IS. Ij 
^ys\J>- /]£. i"i i «Lajl_d_a J-^- L)3^ "V» fiUia-o (JL-o* (-r^- ' La j gj /j^lli 4_»Sj-LlS 

La Jij o l"tt-i Ci rt ) La i gal a Cjlj-a 3jLC ' La a * ^ 1 1 Jjlj ((3-jjjjjLc)) Cjj-^j3 "-^Jj 
(j'CI i n)MJI (JI ■ ^»" > 1 CjjlSJJj i - , , I ^ . I j , ■» U , ,.tl (^JLc Ji^jj. jjs jj>. I p i ii-v (_£l_i ji 

. I ^1 o <j a «:lj| ^ c<IAaj iL^J 31aL>JI « 3JLa 1_<J 1 » _i 

Ji^jlj Lajj S3j-uS 4jjLlC 4-AxtaLc ■ La • uj ^—5 ((3-jjjjjLai) c<l~Q 1!iLL (3^J 
l^jlr (jL^ SjJai. J^ cJi-^lj . LgJ3>Ual Jjjj 2 alj LeaJ cJaJaJ. L$j| VI di! j 
.(_p3j2l jjLij ^1 (JjjJ I ^ i" a ( _ ;r JX. Ji^>-jjs jj^jjjii ^ LajLflJj (jl 
?tj_t-at LaJ_t£, /Sl>- i^J^a-u-aS-Ji x-aLJj-l j-ujlII cLt^aj-5 ^1 lLILLA j^A-^ (4Jj 4 
LaLaj La- 1 >i 1 j 1971 aLc ^^ i." i J it (,^-J-II tjjX II 4jj I j < 1 1 3 riir~iLt.il r«J=J3- 
((S-j^jjjjLai) (j^J («-! 4_Ljl_Ua_fLll diLal ulSLj i nVI ^^ r-jl jJI j-l^juJI u i m.j 
1 ,%*.j ^^ J ' ((6-jjjjjLai) ^L(i>.l (j^Jj .CjIj-JluI *_a cJljSJLa ^JS mi ^J& , 4se^aj-LA 
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^>* 4j£jJJ &JJb oiaO LoJU£. u^SaSJ! tSjf* ' " a Ct^" d t^'^L^ i^-Jl-i-A (j^ (°-^ 

«Lka_>J ^^^ ^^j-i-oJLLA <J-La£. ti_)JL>. ^tDJ * ^^^-^ f-^J - * Cr^ LjJLc tJl)_X^fc_j Lo 
»pcJa-mj| 1 JUfc y^jS \ La^ Lo f/_w <- i:> *J "-^J J' i ? c i>^' 1*" ' " **■—>■*' ^-*- u - a v^ 

d <\ g a ^.Ijl Jj 1 ^ tl .j>> a \ ^t_jj-L1 u-tSaS /^ic - la j ' ^ 1 1 (Js iJjuulB j-*-uJ 1 ^J < ■■ aJlj 
4-lU-^ i ntl cjL£j-L1 j\j-£- jj,\r j * 1976 aLc jj- (^_Jjj) jj-4J 4 ^Js SjLselJLl 

i_J_j_i . 1 JU>. 3j-j_j_S 4_LIa_a O-a Jusc-J-m 1 JuiS 5j-a «L»_4_) (_p=> j 2 I J^>- (j-* ^ ^-" 
.JjjijJI fej>^' 3^ c ^-- i ^ J ' r ' ^^>il s-LLajV \j!a 18 1 ^jU 

ljjL£, (-3JJU U£j .pLijjVl 3JL12 4_ila_La ^ l^Uj^ ^ tip! ^ ^ tl)^ 

»_LjSjLiJl i La j gJ (ji i-J-^J' *J-S_3 « 3 -(j_uj Lo » «Lt£jJL /J-aHj^J,! j-j_ua_L1 c-t-btTJj 
4_LS>ja /j-a-jelLm ^-lu 1 7- LjjJ l5 . 4_ojjuJ3 I Q-&J& 7" Ljj-I I 03^ O *-* j J D ^-* Cr^ 
. 7t-La-mJ 1 ^j-* J L-t-iJ 1 ?-^>J l? ^ ' "- 4 - 1 <: 'ti3^ 03^ j! JLi V p La se-U i la a j g 1 1 

^^^ 3jUj>- 4juaj-5 J^ 2I i^yi^. LJu<-*-J cJJ^"" "' <3 ' 7"^1>^' 445^ 0""° ^J^?-^' A^LUI 
.4_iSj-L1 joiaj>o ^1 (JJijj (JjJI JU>J1 (jJJ 4j^ 7-LjjJ1 ojSj VI 
jj-o daj-j-A 4_i£>jfl (JS «_^a (J_<_uj-j ULlLt^- /^i-Ii *— )Lj_i_u^[1 JL>.1 ciJUIi tl)iS 
)t^j-o p ^LLaIu_u 1 fcZLi (-r-^" ' ^ J * $ ' 1 4_u_cX. J-£>* LJ J 4jj 1 J_L I ' ^**' aj A « ^-t^J Ls » 
^-^ 3j-_j_<iILo CjIj-jju <-l)jJL>. ((9-j—LjjLa)) 4_L3i_j_uj_j LJajl 1 '* a uuSI 9 - 1 la j < ^ 1 1 
.4_JL«J1 7-LjjJ1 V>^ ^J-^ J^^ ^J-^' r ^'" Cr^- ^-*^*ilj 3_«-o^U1 r-^La_J1 
4-J-S |>C jj ioAj 1 j j ' ta 1 1 ' " ) > g la I 1j! Ljj_al_a 1 la j xgj I 3tj3j_a ^.Ji.t-Li-u Lo Loj 
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jjo?UI ijSjSII <*j-jy> £j\L\ 

Q^Sj *-^o-a ^3-^3 jj ' eaj (JLill Jj t ( u i-r^ LuL£L«L] cj^ *4-i-lL] 4j^_u3 d nun 

(jjSLj (jla ^LlILij .dJj^tlLI jLJJI f-^-o^?- ju^ ^i 2 *-? SoJLJI <j-° 7"^i>" *^^ 

. ^Lt3 LtJi^>.j ,j-o jai.jJLi 4j^i!l 7-LjjJI AJ^J (jlr (JjJ-5 l-y JlI 

2 -1 j " (jlr 3j_uSLII Cil i>iIjH^.VI jus-I (jLa «Js!^J! (^J . (_p3j^l (^ djlr ^^ 
(_p3j2l :(j-\_i£j^LJI ^Li ( _ ;r a jjjiiLai! I 1 1 j 3 (j-t 1 11 -»o (^ <j-«S>J (j^ f uSjlAJl 

•to- 1 - 1 J 

4-La_5j (_gl (j-^J •? c -i>^' O- ** * ^"j ' ^ (IpLa^l (j^ ^-y^^' ' La j gj (jl LcSLa-a 

itljj-LI ij£ w *<^» 1 ^L£ (^ 'i^-jJ 50 ji 45 j •> 1 (j-o ji& I * .u^tl j-^c jjljj 

3j_j_i!l jl i(_p3j2lj <USI < V»Atl 4j£jJJ ij\j (_gJL>J,l <"«VI cajVI CjJSj (jl JL>u 
SjJajJI 4-LaaAseJiX I 3jlj->J! CjLvjJ LgJ^Li. <_tI«jJ (jl *Lj£j_U OJL^J (jSLaj (_^i-!l 

4_<-3 j li ri" JL3 «Lj^j_I.I (j2 i(j-uLJ3 (jl£La (^ L$j Ja^igJI (_yfl V^-J-^ p-'j 

i^jLujJI jl>.V jjII (^SLuLSLlLI f-ljjdl jji=ej (jl <jSUj J^aVl (^Jx- j' p ^ -»*.*j 

pLijjl w I C Laj>-jLLa J-Laj jl iUSj_LI (j-o La (jl£La ( _ ;r 3 4-iiejjJkl Sj^jJI (j-o 

(jSLi /«J i(JjL2Jil (j£j .cjLLlkJI jl>.I (jjs (jSLsjj (jl (jjj 7r V*< 1 ntl 3_J^ jl>-Ij^Lo 
SJi^LUI jul 111 11 c^j-c. liLa . Ijljx /o-cLj (jLSLa ^ Jojj^ll (j^SLj jl ju^j 

LliSLIj .CjLLlkJI ji.^/ Jj(II pljjdl (JIaC I jj'a Laj 1 I jj'a ujijjjii *>r!-^ 
J j j 1 11 (j-Lc 4j£jJiI ' " 1 La j a ^ib . I JU>- i. 1 1 1 r> (jl£La ( _ ;r 3 Ja^j^JI LUajl Jjj joj 

plj JJI c.lU~..„l U, 3_«x.Li 3jLo 4^ jl>-jj Vj K. ili^~« (jJL^jj Ji^ ^ JLiLI 

4-J-i 1— 1_«3— l^ J 1 * ) j La- **< 1 I «L£a_j_>JI 4_u3_A2l CjI j CjLLjjlJI )t_<j^tj (jl (_£Lul£LJj 

jl L^ (jlllj till Jul Lu jJ 3j^ljll.l S^Lalj^jjj^JI jj'^tl J-U^al dij glal 

I j 1 *->j c (_Loj V (Jjir^Lij «9-j_LjjLo» Sjjljlil 4_pjJLI 4iaLu^a-i I feU£ I 'I La> 

.>LJ^ j^xis^JI Ijuk «i_LjSLjLa)) 2uj1 jJLl 5j^>I.I Ciiin-»>j il^La 90 ^ 

oj-tb ^jji LljL^J (Jj-J (j-^-J p-J IjUs-lj Ij-J-o =L*^»- j-Lu (_£JJI ->j a I aJ La 
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J-jLoll (^J . Ja^xgJI 'Li^jJi. i±jj!j£ ^\ l£.sJj (jl <jSLa-U (j-a (jLSj iSjhjj^JI 

j j i a II 4_Ial_<j/j_i ' a_iStSLL! ^LiLa jj-SLj (<sJ (3-j_«_«J!j j«-cLJJI i_i!j_lJI (jLs 

j) *jl i .. a jj-^-i (jl L u i SL a d j ' ^" iJjLlA OjLS Jaj>J I (j i n-»Jj . «Li^1j-Cjj^J1 

(j-t^LaJI (jLSLLLa . jl.ilj_JI iJ jt <LilSlll ojl&j . Ja j j ^ 1 1 :*• i"^-ll f-^j-U 3-aaju 

(—JLljLjJ ( <_)1^0J>JI J^tJ (_paj ^1 (j-« AjLaJl jljljjl fUi'i \-UI i 1 (jl (j^-4-S 1 JL>- 

J' (_p3J^/l (jJl Ij-Jj— o (j uS < jj pi < Mitl I JL& (J-*^ O"^ ** ^-* '*'* *J^ '- 1 J^-y 
1 ^J* '*-" J^*"^' _9-* J^-^ ■— 3j ' 'i'°> ' '-^>- (O-cUl (jLSLtl La! • Ljj'-^'j I <"'«a (JjSLj 
» jk»" ' '■ ) 2 LLaJ Laj . (J_ajJ1 CjLo* (j-o (Jj-aljjiJI l u-uiJ 4_u_uL£jlj 2t 1 SjjJLJl 

(^ j-u^UI I jut ^1 rLla-J V LLJLa i3^i£.l_iJlj <Lu-uLl!l (j^Lo^l (j\j j-^uilll 
.jJai. (j-oLSLU M^ (jl Li^j-c- j-ia Jo^j^JI *J9j-o «L2ILil 

JJ>XI tlU eJ5 jl x-lj (jl cr'S ^/^' ^l- 3 '^-" ■-.l<-\IU-.,„VI cljjLilj 
(j-SL!j «>— LlSLjL3» sUij_a (_^Lc j Laj. ^LlILij iLjjI^Ij LaIU-o (jj^ o' (j^*- 1 
J ' '"*'*' \'J '*Jtt ^JjJLl ' a uiSj (jl * J '-**"' ' ■■_' V (_paj ^1 •» La 1 ■■ (_^-Lc Ji^>-jll jl -ilj-II 
- la a*, a sl^"i t u 2I 1 la3> (Jl mi 25 (_^dj-jljI ■ la a» (j-u Jajj-tlu Ly-^- ' a ' -"S> II IjLA 

. «L)J_L>- 25 (_p3J-*J I 

' d . ..C" (_£j Lgj «U-aL>- 4jjI^Ij ^ * j la * -i * 3j-^j5e_a *_Lj£juzJl <Lqjjo (1>^ f°-^5 

.^t-jjJLI «Uajjj>. L$HiaL_u^aj 

L*cLJ jl iIjljv I 1 1 1^-< jl iS_j_j^ t-Lj_jJ LuajjLA jl '^*- y^ (Jlj^j *1 S-^y 

.«LLo LjJj^ J I n_Jai!l (j£, I JU>- I J-lhj j I il JL>- 
(jLa 2I (j_u_uLa-a (JS /^-aIJ ?t-Jj-LI (r^, (jSLol tJJLLA (j^J (oJ 4_]l 1 la ^ j I JL^j 
4_j^_al_a (jSLal (j_c L_LIbt_i (jl LJaj] ?c_ua1jj1 (j_a (jl^ (j^J t LALL»_uaj (-?-"' 

(_jj>-j-II Lajj-*-^ 4lLaLj L^_ij^Li LJLc. p 1 m~~ Ja^jj* (jiLol «L2jjI (^1 LJ^LS 

, Jal i ti'dlj 
^3 Ja^j^JLi 4j^sL>JIj 4jjI Jlil « i_LiSLj La » ( _ ;r lj^j_o (j-o (J^oii-^l LoJU£.j 
. c-^S^ N ! I lj_A j^^ ij^Jui (__paj-c < la3> (-r^- ' laa-i^Jl 1 ^j^ jUa£ i7t_jj-LI jljuo 
Ja -^ Jl ui (^Jl 21 Jaj. ^ jl jll (j-o 2 (JaiieJj I 3U^',1I c^JL^ lil il jSLitj 
jLIa_ILjl (jLS (jjj t da >J 1 lj_A (j_u_a^Lj l_3^j_u JajL^JI -n 1 hajI (Jl3 t^l aj < u z 1 
(_gl (^^ Ja j j g 1 1 (jjSLj (jl (jSLJil (j^ (JJi^J ft 1 "fftl I JUk 0-30 i_i£jSJ| (jljj-i 
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ja?UI ij^jSII <*j-jy> o^' 

(_11 « I -x_Ll£_j l_3 )) '**' ;3~**JJ ./Q_l^La JL>.1j f-^3-* (j-° J 1 ^ ^- a ' J .' ^ ^-4J-*-* 

' J .' 3 V '"[>•* (J-"^ -1 ^' f-^.3-*' O^J »1^"i ( uVI ■ Eaa* ^ j l o mi 21 ,p3j-*jl ■ laj» 

(t_ut JJI <_paj! (.^-i-«J 3_uLJjj 3 «iK (j-^j) (Chryse) qj±±j& Si a i nil 2 S U ; 1 1 jjt 

^^ i " 'j fl-a. JL3 0_iL£ L$_iI ) aj c I *L>.j_«JLa 'Lj-i^l ?-ij' t^5t5 4-La.S i t_JJ^ 

. (_£jL>Jl *LL1 cUaL-u^j 7t_jjJL1 J^JJLJ jj-a SjjLiJl j |fl ■ a * 1 1 

4_j-3lj_ll O-lLij .CjI jJLl 4j£ (JjljJj f-^J-L' lj-* (j-° S-*d>^ D^-° Cr^ '**'****' 
JJL>JU TtJjLlII (j-o glljl 1 ^ «_uL-ul (_Lt3 3j_o (Jj^l ^J-^ <J-"i>^ fAj^ ^dj'-^'j-" 
7c_jjJ.1j L>^J f '<\$ 4_a*^L_a aJ_*_) J) 1 * *m * )l i < ii 2 tiU jj ' ' J .' ^ M ^J j a 

- LaS. ^ j i <i <", 44 Ja_>J1 ^Jt> « 2-i_LjS_i Lb » ' '^ j j ^ ' T^-^j-L' lP^j-*-^' ' "^ l)^9 

j_Lli.l jls Cydonia « Lujj_u-u» _i <_2jjlj (jLSLo J-^J l>"tH>" f-^3-^'_9 i*Ijj-uiVI 

CjLuii Ji^>.^J ifibjJiaJjl Cil i ii^LU' ^j^* I <■ i i n^> <J-^P (JLjIoJ «LaJ (jLS «b 2 
(jl l_4Jj .3_Litjj_l,l 3 ; in tl <j_o La dJsj (j-3 JJsVl (^-Lc *U3 *UI ,j-o S-LlLs 

l ^c (_i_i£L!l JUlo.! (jl *UJj(JI (_>ij«-i i^lj jiia .JSLJI «UI L^jj^Lj (^lll 

i_^^ (j-3 'Lij-qsjlji oL^Ua^. J^a-j (jf ^1 /^lij Ja=JI ol^ JjLIL! ^j 
(ji I J-JJ .'Lj-3 (jLSLa J^ j^jJS al^>.J L^*i 3-»5! jJI 7-LjjJI 0-ijJ-uJ 7=-J>il <P-° 
jl_Lli.VI ' • « iaj (jL^ (^LlILj ( j^-*^J-''' (l^ 1 ^-* !M-SLI 3_uLajJ Cjlj_ui UlILut 
(Jl o m, 44 ,p3j»jLj1 Lkai. (jl a_A Lal_4-i L^t_ualj {j\£ ^JJl j-«^( I (j^-Ij * ' o j ' J » 

LLik: (jl£j ij^jl! m^s JLilLI ^jhljJI jLpi->U >LiLa ,jSLj /«J «!jl^V! Jai. 

I j_4i (^ ■ " ■ La ; * I jl «2-i_LLSLjl_3» J utfl JL^o-L 3^jL>J.I Jjij (jl (jJLlILl 

-» ; Xjl'a»i-.U .^ I jl » jU*. ,,.'. LLjI LJLp-l JL2j (jl£j .(^JUJI (jJI o uJI ,U^ti 
. « 2-i_LiSLj La » _i 3_a j |_^J, | J^a I jl^>- ol*cj « I 

, MC*T, d ^ ^ rt jjxa^s (jl , ,, ))) I Jl>. 4_kaaLst_a di 1 j , ^» jj aJLS) ,- loAj CjJL>.jj 
(j_u_uj (j-^ J'^^ Jl)jJL>. (JLLll (Uj , ,, (r^Lc. jj , aj I (jl OJtlaIu_u1 «. j j£^_i jLjJLo 

(J-i I il~»Q 4_JJUJ i(( LuJJLu_u» (^a^_a J^- Js3^J-A JULJ 3j-iIoLuS «(j_UJjS)) f-^-a (_a 
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LaLa_l LialjJL>. d allie rt i4_j^Lual Ja^j_A *_]sl^_« p I £U il t_^J^>- «*_Li£_]lJ3» CjljLii* 

< la a* * ij-3 ^jl^ljjl jLiIL>.^Lj 4JjLnJl ^ S La * 1 1 ^-JS « LujJ_u_u»j «(j_ujjS» £j£. 

. slj" < uVI - Laa» * ij_l>. 4 j^pajjul 

j^paj-C < La3> (-J3 i La-i j**'- ■■ «2-x_Lj£LiL3» O-ilS l!il La ^jl i ii i jij^S jJtlj <Jj 

fc_*_oz1 (L^-ge-j ^jLSLa /j-aIuI Lcju^. 3j-o* ^1 d 2u3i ) II /^L>. ^j^"^~" * ^ jt (JLc 
. a , ,.A. ^ajjiJ I u^, jjifi. Utopia « Lujjjj » >»^>- i*i t, I 

j-LC <3j>.jjtl I li Laa* (-j-uLt-u^l ' '^J.'^ 'I f-^3"* '^ (( l~f-L^-lL3» j^^i^tJ La_l3 

i " ' I j La « a j^>.lj *Li^j_LI L#jJU>.I (jr-^' JJ ' "* '' * ' * a ' tj' '-'-V L ^J-iJ 3JjjJLo 

« I -i_LiSLj La » (_j-Lc o<-a£^ 4 _ 3 _Lj 1 jj-o Lo Sj^-i! ijls ( _ ;r IjL"Jlj . ( _ ;r jJaj2! jljljJI 

JLso (jl (jj-i i Jj^f I ^1 T'i^' ~\ <i '■• (j-3 (jjjlrtiJLj ((jjLLaJI |_g ) I Ij j 1 1 )) j j i a i i 

( j_o_jj_£ 4_2_La_La (j-3j • L«-j^Lo L*J3jjs LJjL>.J i aLLaJLl 3jL$j ( _ ;r 3 LiiSLI ^Loal 

I JL* Luiiaj . 3_«jJ_ill JJjVl 3_<_l3VI ^Mj 5 a La ' a ,jx. IjUjj (jL£ (jfj Lgjlj 

3LiJl dJLla ^L^ajI VI 1976 *Lc ,jjs (^.Jjj) Jj-«j 4 ^ Ja^gJI ,jji j_o.Li!l 

j— lC 3jJL& OJ^ ill' (lA -4 ^ O^ j^dj"^' ^J'J (jt^ I «i Mifla LLa^jj* (jl (^rLc ^Lc 
LJj-iLc. I JlSLaj . I ^ t\l "- ,„V (jOlLI iij^J-!l (^3 SjU*lil c-jLVyU 3ji>.j-a 
. JJL>J,I JLCjII (j-o LojJ 16 Jjlj 7HJJ-U y>. Liiioj jl jJ.1 
I fl-ca-lj dim Q-3j i"i i ill (_j-J-II i_*-£ljSL!l jj-V 3Jj^JaJI sLLvjJI dJJj J-tJJ 
t(j n tj ilitl (J^>- (3d>LaJ' "i'-^Lal i-r^" J-^^tP UL5tt-° ^- u3 4^L_u_a * La a a td i i ntl 
( _ ;r 3 4jjI JlLIj Ja^j^JLi (j^sLiJI i(2?OjSl LtaAll jj^^J-f i i eaJ i_u^jj Ji (Ji-^l 
«La_«I/j_LI t_£lj_LI (jLLjjIjJil (jLLtijJLl i.'it i ii a j 7t-Jj-LI (J^>- (<u!Ail ojljLo 
7c-jjJLl ^>- (^1 jJjIjJLi (jLij^tjj (jLlill Ja^i^JI Lo£j_o dJLi.J La^ tJojj^lt 
4 1 o ^**'j'^^ I (J^ ^ uilSa I a^-tllLa rt (jjj-taiLJ i4_)L3jjl (—Cj.} 7c jjc <^-> /JS m i I i^a-jj 
.3j i . c g C <tl jl^jJI 2_j5 Cjlj 3 j i nLCjjVI TtjjIjj^iJI (^yLaiLa^aj 
(—3 3j-_a uj^ U **' - Lga-fl (jLLtS^-a cT-daa^ i Lujjjjj ^yujjS ^jl^^jo i^£$ 

.j_«j>* 2I c-tS^SJl •xlauai ^^JLc (jLalj (3^>d J ' ' ' ^dj^ 
( _ ;r lJI 3j_uSLII SjL^LI (jJI 4_Lo J-:JJ^ «j^ <j^ lA^^^J' (JJJ-* ?^'-~*- 1 ■A>*d 
(j^-a-jLnJl CjIjJL^ (j-IJj * I <a ittjl Ti-^lj 1 ^ * ' ■ a a {j\lj£jX\ < J a ' a3 ^—^ Q-aJUa-**K nl 
Djut ' j a '" (jl£ 4JI (Jjill (j-o JU V (jSLIj <Lul i^aAll 4j£j_LI (_^Lc 8j Laj 1 iJu 
\j i-ajc (_p3jjiiJlj jJajJI jj^ 4jvj jdl OJLA (jr^- ^J^ i-.'a 1 ^" , ,.l (_jjj| <La^XI 
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.JSVl tyk ii^»J! <>a 

-»_Lj£Lil3» i La j ■ ^ ! I «Li£j-a I ^**r U ^" 1 1 fJill j j • <a 1 1 Jjl Cj-jISj .(J_a2l jJiAj 

jjjeJJ Lu I j jy> uLaj>. Jjlj LLsjn. 2 j j > <a 1 1 < - lj g lag . . L^_i I A".^ 1 (J-j-3 «Lt£. i-U-co 
■»■ La - ■■ (jyic SjuaL-saj 4it_aLiIu ( * ^" «Lt£jJLl aIJLSI 4J _}JJL>. 21 7-LujL) ytxnJ 

.tc-jjJJ (3^2 41ajL^JI 4jSj_U LglL "ji 3jjj^> (Jjl aLoI dij <i 1 n~ i_i-p j^ji 
^^.3 4J 4^1 1 Mia (2>^Lol i_3^cl LJLS . jj-ic Ly>C- jj-"^ roJLaJI ! JL& (jl Cjj£Lsj 

S^Ijjj 4_l»_j_i13 (JILa (—5 S^-J-* -5 ' " '*** A Q c ^r- a J '— ^JL>-?\9 J.^"*- 4- ^ l£JLLA OjIS 

^—J CjJLj Sj-SLzJI (2A-^9 iC ^Lij Js^Jij 3-Aj 4_lLijJ1 (jLtliSjl JL>.I £ijj (j-« /7j^t-J 

«_laj>- J}L>. Us^LLI I jut Jla (jIaJ (ji^. Ij-taj joJj ,3^iJ^La 43li c^sjJI (^a 

(jLlj£j_L! I j~I 1 "j I (jJ-II J ij ■ a II w ' a J IaiJI (OJul Ljlj I j~ j 1 ea 3 (__hJI CjLcL-uJ! 
(«JLc 7t-JjJil (jl o^j^.j 3j_ajJI •» u , ,.t (( IO-Ij-U^dj «9-Ij_lJLi3» (jLLuLUiiJI 

^J N nil SjJJLlLLI JLu3^L>J1 : Lt_i^t_a J j-^5J>. I J b.jLfl f, *J^ J * o^ 

jj "»- t^aj I a tSyuLLtaJI 4_lLsjJ1 ^jLuSjIj 4^321 ^j-a La ^jlS-s ^—3 5^ j iS *j "^ 
tl ^ «* I * tt j!j_tl (^Ljjj n_kj>-!j_I! i_i!j_lJl_i jlj— «-1i-uLj (_£_jjijjj w La «"" (_yJ.II 
(j_a f«-Jj ^jj se-LtaJI i>J_A Cj^Lx ^j-i\ ^ya ,7-LjjJI wjj ( a • * au /y^Ii d I na se La 1 1 

^LjJt LpU--^ JLajJ! 

4_«JaJH I j j 3e i a II OJL4 (3^*" L? 1 -^' P^i)-" 1 -^ J^ 1 '-*-" tc_jjLjJI 4-ii^. (j\£ Loj 
^ylJI ^lj_LI ^yj* Laj ^--- La • -■ tl ^ iUiUall Jlj^Ls-VIj Sjjjjall JLuj^L>JIj 
I jLLj SJ-oj-II ( __ r 3 3j^aj>-jJkl L^jli jljJLl ( __ r jt (Jj* ^jj-» ■ -^ T1 ojut L^lo i_ijGj 
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. 4 l^i .iSl oJLflijj-a JSU (JJS^I ( - ^i^- Vjjiia J I I <i i uLa- Lil^>. «*-LiSLjL3» o^jls 
ilJU>. 5 >-j-iS d j <i itil 1!i «*_Ll£_jL3» 4_IL*_J 7t_jj_L1 c_i£^i 4_t£. ' a ' '^ La (jL^j 
»(^J i " Jj ui 1 r«_l Ja^i^Jl k_]s1j_« g I dlul ^jl UjSjU I jl 1 . -^i j . <-» -s* 
jl i4_j_LaVI 3l_Li -ij^J-J (_^-JI j-»I/J_a (_gl ' a .^.C~ jaJ J^J ■ — >~ 1 1 CjV I (jSLIj 
jl (ajj-uj_>) ^j^- ia£ I j'"* OjJLso (jyjJI Sj_Li^iiII i— 3jj i ullj iiLul^JI CjLjjjlII 

iaIjJsVI jLil jl .2 jjjU,„Vl djIil^jjJI jl l( 2rvjUJ.I JL>.jJI jl djlj_LaVl 
dJI—Lai (jSLj (oJ j Lax! I jl jCLol uli'n . jijIJlISLJI Jj^>- jl ijl j ts> cjLu (_^i>- ^j 

j » ir-»l (JlS i"il (jJLui (jL^ L«-!jJ Lo-fl>LJ^l>.l (jjjJJ! Ja^jxgJI (jJlSjjs (^3 (J-ujJ 

. (_Laj 'Lx*- J ij^jus J^ ^yfl 3 1 jtII 
A i nil sLtLi 5 LtaJJU j-j^. (_p3j2l (jjIaLLo OuLS iTcjjLill CjljHi i. ilr I (_j-ia 
Jj^-^ p j LcaJ I a ^j^-ijSJI J_u_u£jl ^-jLlj y j < ii 1 1 0^=-J 'dM I ^-i^' ^jl^ 3-A La 

.(jjjj^l (j_« (JL>. ^J>- J-XC 7C la I uJI /^IC. ^J'"^' * ill 1 MjjJI tyZK uiAJLul 

Sj uuu I ( _ ;r i VI (jlsj^l j mini" jaia 3j_uSLII cjLjI^jjJIj cjLjLiJJI Lol 

~ A U *'•"•' CjLuLS (JJLlOi (jLS JLa£ lilli *-oj .(_p=>j2l 7t-JjLj (j-a 3j_o~2l 4fLtLj 
(j^LIj .(_p3j2l (j-o (jLSLo Ji (j-3 dim CjIjLlLo 4j^Lj 3jHa (J^Li. 4jj^j*js 
.Cjuj)j£Lu1 jj^ ^j"" * 1 ^jl I nlr c-t^t-i 7t_jjJJ /^Lc 3Ll>JI ^^^ ^j" 1 **'^ ' 
«L_j_»_j_j_L3 j-IiL_L« ^—J! 4-jj i ii ill CjIj JLjJLj ((jL-LjS-jLsi) ' Ls^xgJI d-t^j-a Jlj_4-i 

» )J_L>JI *LS!i j—5 jj-ojjLoXI ^j^** 1 i- 1 1 n~». «LojJLIj ^^paj^l J^c «Luj-C m^jj>-i 

aJJt, fjJS ££&a iij^n mJ| J^J-JJ Vj . ajjj_>JI *L^j (^ iMjjji-i (JjijjLSji (. _ i ma . J 

.^UjLai 

■^ ■ Lea i LulS i(j^t-J Lol 4<-_)J_L>J1 Jj-laj /^-J ^-Li-uJl CIjIjLlLo ^—11 Oj>.L1>.1j 

1 Ila ^ 5JLJL^ 3>p* (>« 4£lLcJ Lo jL^VLi LJJl^I 1^1 JL>JLl 1 1xJt ^ °j-$* 

Ltia_jl » j L*"< . ,." I ^ 'C tj LliiLo ^LLlC L^J ((*_LjSLjl9)) «U£j-<j^ ,(J_gjlJ1 Qji p^a_Ll1 
* - ;^ N **' ' "" p'j^ M-^J i d> ::e - J d *J^* S **' ' " ' *» J-*' J-^J i?.lj-^_>Jl 0->iJ «L«_iIu2l ^LjJiJ 
3*_j Lt-a ^i 1 jj-* L-* pj- 5 ^J^J ^i>-"l L - J '-4i^' t-J^Ljj j-tL>oj J J se-^aj I 3*_5Jl3 £j\ 
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CjLa_LLa-j i_i.il (__!! 4_L__2Li i L^— iLaolj ~ J>JI ^-^J— -" <J-"W^ (j-° ^ 3 "^ i ' lt"\ 
' » ;ilaj ' ■■ i La^a j_uSj j-pi 4j9JU t t j-tji i ii^.2tl (j-* ■ j '^ -v (_£^-Jl p3-^' (j-° 3-9"^' ' 
L^jiaL_u^j ' a ' ■•^ ' ^jt L^JtSLaJ 4_lL>.1j ^jiil L_ut L^JJ iCjl_uj_*J1 jLil J^a^o-i 
a j J la —a I L^-J JLse-i (-H-Il (Q_*— 2l Cjlj-AJ^Jl j-u_4-ij 4_iisjjJj CjIj-^jI Cj^aa-a 
3J3I La j J "->" 4j^j_al!j . (C-ulj-aJI ' a ■"■£] JjLcua I 3J a J sLuanJI 4Jij_aj 7=-J>I' 
>_i-a^>. ^jjljJLi (Jj^/jj (_j-fl>J <LulJj gSJI 4JaLLaJI J-JojJ L^j (j^aLa. (j^l< Mil 
C)l a j I »"itl w 2 UJJ (_paj2l l_i^a£ ^1 I feic J Lfl> ' (jjJI d jnUtl ClLajUU 
^j) L$_La t U-la It a «*_l£L)L9» 4_t£j-a z?- 1 ^ pJJ^" i_LJ dJJjU ?t_ujj ^ysj2] ^ya 
(_3 <*jlj\j~>%j\ jj-£. C^t-se tit ^- LlLI «Ljjj_LaJl La (3^-^9 * '^-J^^- La 1 m mi J* dJ 
$3JsLLaJI oLiUaTLaj 3 nKllj («Jtj>JI ^ 4-LtuLitl <2j I jLu2l! I ,JJa ^ 7^jS\ 

ii-LlIji un^i i_aJjj d a i J ,d ^jfl itl ^Lo. ^1 /oi^. ( _ ;r 3 jLlajs («JLc J-Aj jjjjJLi^a ^ 
aIj^.1 2 j I j '. ^^j .i_l!j^a-jJ (^ Rochester j " m mi'jj 3_«_aLa. (jr £ J-«-*J 

SLpJI (^^C (j"H"ri"tl ^j£ (_£JLa. J^ '"',' J^ "' LJIjU JL3 Lo LaJ_c£. ds\ j m i na-sJI 
cCLiajj j^c jj^-iSLiill Jls-I 4_j£ j-j^- ^ nlr pLiia.1 ^^ ^ ■ aJu Ji^>-J itcjjJJ (^yi^. 
I j '^ 1 ' 4J3aJjjsj ^ La-j i oJ 4jSLuLojjI 3l.il Lo-^a-LiJI »l air (_JjJ J^>-JJ ^i *LJ a 

. 4jj-^j>J,1 d ^J uajul CjLul£jl J^c ^j"" -^" ^ji 
^Jj-ujjj /^>-I 3j-L»_t-a 31^1 j^olaj dJJ!i ^jl i ii l La 1 n mi J*^ I ^jl iJJl ji i im^ JJ^ 
SjjjLs J-aja. Sl^^l aJJb (jSLajj .«i_iJjj tl3» ijjLajLi^al LtLc^ i_<SljSLII ^\ 
«_a ijJLLai L^a-j-a ( _ ;r L^. J-aj(Jlj T^JJ-ll (^J 2jj Ltax «Lul ji. 3jLa ( _ ;r i^. 4jjLa- 
^a_a_Lj LaJ—Lc ^J-ll i n tl fC_Ju jl j-JLLLI j£LjLL]I «LL31j-aj TtJjJLI ^LjjJ ^j-a *LLi£, 
.(dilj CjjJUa. JLa. j^) Lai^ajj (cjJLa-j (jl) 4-iiejjJ.I jojjlj_aJI 

^—Jl 4_ulJLC ^1j_a jJL-uj! Cj^illJI * ijLarHJl i>J_A C-t-La-LaaJ .«3L_LjSjL3» CjLiSj-a 

^LLI u->J 7c_jjJL1 jc—Ljlj-ja- ^jl f, 1 c «t_oJjj tc_5» 7-Lao ' a ^j" la .^-^arjj-LI 
jjlj-C.' (j 1 C Ja_2-£ (J-«-«J i_ajjji i-i!lji uh'^ (jl J^3 (j-a tiJLLfli (jl^J .JjLcoJI 

^_a_u ^jl I gol^ tl)^ * J rt * ' J^i^ C^rH'J^ d " tl)' *— ( - 3eJ "-* Cr^ ' " rt 

( _ ;r lJI CjljLiJJ sLLlkjj CjI^jJL2j Oj» Jaj JLa£ mJjj>.2| t_!jLatl!l Lai . i. . i ht'^ 
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Ij.}Ljj . L^Lulj-us ^—a <3jtaalLa j-lcj SjjSlLa Cj Ltia_LajtlI ^Jij-La 2l w " tJaAJI 

J j 1 q (<uc.j l^J-" w * *" ^ *JL^5-LJ 3_uiL«JI c^LULillLa .^Aji1\ iij^ej La 
3j>-L>JI ^.jG Lajii^. *l jJii\ (j^ij^/aLtJl (jjSLj La LJLcj 5_ajSL>JI jj^ 3_JLijJI 

.«L_uL)» 4_]jl^-a ^j-a ^^La iJLi-a t. lsc-uj (-JI 

jLpJI jJsjj j-jj^' *^>.>lw^" ^jL?^' li^^l *L*^1 jj^ '^71 aLc (^^a 
3jjji 12 (_L«x. jja (jL^ ^gJJI dJLiAjia J-al t-^i- (_£J-1I j-°^' «(_aJjj j^a» ^^ 

((J—LlSLjLS)) (J-JJ-3 (^ J_a_«JI i-i!>lJ J-i-T <_>-a_Je_Ju (_gV dJJi Cj JLjs- ^Jj 

.j«_LlII 5j5jljJ ^ i "^' Luij£La i^^Li-a! ti^.} (jLs tiJLuji^ ^^SLJ . ( _ ;T j>._aJa-L ; LJI 

3Lj_>Jl ^jx. <■."<"»- ill pj_u3o_a Ajtitjj lLLI]} ^^ ^j^J*" ' ■■ ' tji » j LaH i ■■ * 4_jl jj-^S 
^jt IjlJJ-^J cLj_j_La_Sjl SjLiLll *l— sj-J I J ' ^ 3e 9 *X9 QoJLiLt-aJl QaIo*Ljl {j\£ 

LglLa^. Jj ^Lta L&ls i^jjJj ja ,jS^j /«J tiJLLa L&jji».j ^,11! 4-LlLoII jajiilj^JI 

cLaJ^La tLuJaJLJI SjLoJI (jlj 3jL<^£. 3l_ir>JI ^1 «7tjj_U jlj^>-» t -r ! J^-? ,J *LLai ( _ ;r 3 

.3JLl3jJI *Lo->L! LaLaj 
» j LalLi ■■" V liLaia 7CJJ-LI (j£ t_y±jjj\ * J^"~ ' ""' (.P^jV ChP'j^ <-^-<->L^ lilj 

-^- , .. A ' j II J}J-^ .- j i a 1 1 (j_a (_Lal 4_i_a£LI (_p3j_«Iu L^JI La^ 'J-^' <^- 'Lj-aSLi 
4_al_>JI 4-j-xJa-2-! I SjLaJI ^Lj^j ( _ ;r 3 3l_ir>J! Jiaj>.^3 i I i eaj I tt jt r^-i jjjiSLkJIj 
Jl21c Ij .7cjjJ^I (^ Ltjl^vj CjVLii>-! (j-a n-Llljii'lij'^ j£La I a j i .!">■ iJLyj (_3aoj/ 
i _£ LojLi_u Q-aJL^-**( < ill /jy^Jl * JjL^tHJI CjLxldjj c_i_jjL_ul ^jl l_Uajl /qJL*JI I JLA 

jIjILs .5iIaLi. ojL^^jJjJI ■ .U^tl ^a 3_lL-»J,I j_lc. jajjlj_>JI j^c i ^ uiSLil 

<."i i njl iCjLt^L>JI fj£ ^jjj-^JaajJI jjLiejiil 4^cjj_U ^^jl\ (<u!H3 (_^JI sLul JjlII 

n-dl j i uua J^" i ■■! 1 1973 aLc (j_a (j _' i aj i) 4 _ J3 _)LtiJ1 (jjj_«Iij ^^ I jlSL&j 



ja?UI ijSjSII <^jy> £j\L\ 

«LuaL>. 3jUJL>. CjI JL*»a LUaJl C - t L a J * ^'^ji^ 3j-iLLa «U (Q_»JL9 ^>^^j^js>. (J^jj 
ijjJLi (J^>- (j-o '^i^ cLalaJLa ^1 jjjjj£La £LLaix_a (j-a 4JLl9jJI *Lo~ 2I (oJjlj 

.3jIj->JI jjltnil 51, ,,!,,, ^ <_aL>- j.lj (_yAj 

3_}L9 4-jj-J /^ 4jj-^_>JL1 *Lo^^U 3j_L»_t-a < - 1 1 La 3c rt pjj (_A d **' j rt OjIS 
(Jj^il iJJjLS 10 (j-3j • Lt^l^pjj/V LjjjJlS j$ Hi Jljlj Sj.^jiJIj j^jjj^jl i_JaJiJI 
j^ if) JL9J ijjJLj ^J 1 ~v jj-a CjLLjjlJI x_a_>J <- 1 ftp 1973 (*Lc (j-° (j ^ 1 'i o) 
t^j-J 3j-a J-^' lLLu OjISj . Luj-Sj Cjl^ILa J)\y> 4j^Lj 4^1 i u a ^ya 1 J_A «Ul_Aj. 

(j-3 JL>- JLS q\£ .^JLlLj. <-3j^*. £l3 ^ ids. CiiiiV"^! <LcLj, 18 Jj«-l3 
r-jj>.jGj 1 ■ La S 1 "'*» i jLlLjJI (jyi^- Jjls-jj 4JI JLi Vj 1 LajL^/ » lu" . .." joJ ^ 2 La i a 

^J-alljtj /q_jj1jj>- 4-LLaj"( 1 n oS i£j_Laj La g./^ m * )JL>. La_ijj . 'j^-a I 50 4J3Lt^a ^—11 

(j-jLi (_gi (j_a 4_jJL>. .- I j Laaa. La 4j<JL] Lajj ji itiJLij& La (jLSLa ^^ Ltjl^vj 

.4J vijJL>. IjLa Ijul i-3j-*J (jJ Li-iSLIj i(_^s- 
4ia^tJ (jK.J.'itl jji .^.tl j <|...yi .-<lk-w\l II j",'a \ ^ £Lu£ La jj>.T(jL^5 

IcLcJI J973 Q.iqMip) JjVj Q>>^ 10 -202 3Iaj>J.I ojluLLJ -.j^L La^t 
• <t».j.i I6-:«I^4JI SjIj^- 5-^j-^ '^L^-J- 3 I0-:4jj1I! SjIj-^- <L>-j-> '35:22 

d j ,U^tl SjLall j—3 3jl^>.^_a 1 *t Lu ui-iA! 4jj-^Jt_a sLo.1 CjLLajs_a SjLC (Jljj * 
i(j-\J3j!L>JU 4j^M-ajj 4jL9JLl^>I (Jj3 (j^ dijj<"n »1 ( _ ;r jJ! CjLLl«JI '"• Le^seJS J^j 
' flllj&jq jj-a 3j-lA 4x.j_aj?e_a ^jt (_2^\_jjj . L$j1 j cL^jlj-La Liljli ^_5 1j-ajL^-**K ul jjjjjl 
3ji^jv^-a O-jLS i«Lj J_u2lJ1 CjLlIoIJLi I ^ a ujS LtS_a_a cA- 3 (^ C^ J f^rH J - ?'^ 
^j)a 1 j < 11 ^-Lj-^ *QLajt Luaj] <". A , .."slj ^j^*-»- ^lt * ,'^^ ^-^3-* ^P jj-^ ^Lt3 
Ja£ 4J jjj 1 nj /oJ jjLiJJI (j-a I JUJU>- Lcjj I j « 1 '---J (jr^' CjLLlkJ! ( _ ;r 3 i-i!l ji uig£ 
L^j Cj«L>- (_^<JI 3j_uSL!I jL*j>.2| I'n'oi'j <LuIaAj| SjLall 7TjL>. i— Sj^. (jl 
^L_j^>.l Jl^>-J ^ 1 "1 9 i^jLaJLjj-S (_£j-ajl ^J^S ^j_a ^-j^JL^JI 1 1 La S 1 1 ^j-a 4IL»_J1 
^j 1 C (_j I C L^J Sj a » "1 1 11 a '"• S la. J^ 1 . U -> U 1 1 O-lLS l_ij-v. ^LLtJLa ilJLiBJ 
4J^t_aj JLa^tjJLl ^LL! ^j_a Sj-JLt-a CjLuiS 4_)jd^t_a - jj-»- ■ eaJI ^Ji.1^ ^jj^La-tila 

SjLil jii^l Q3SLJ (jl (^SLxj (jL^ tcjjJ,! ^ tjLd.1 I ju» J!la j^j-j .JjLji ^1 oLjI 

^^ la_iiaJI c_<_lSj-1j1 cL- L . L a. t J j£jjj tJajl ^-jjJLI g j < la ! I * ^Laj 1 ■■ * (j^>* i^£ «L)2 
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l_Ljj-j>. i-h-JLjus] ^jj-SLu-u fyJe m-dJLJl Jj)3^ M'^'l O^ (3-*JtJ1 1 J-A ^-Jl Ja-flJul 

.JsVl ^ 

Jj^-Ls! (j_a CjI^ < mi 3j_c J-iS j-aj 4_uLtiajiJ1 CjLjjljJI p j q ' eaj (j 2 lj-*a-J 
joJ , a j . U ^ 1 1 SjLiJI j^ 4-ijL>«j /?-jLaJ (jLa n-i!l j i mm"! Cjjjs i. i i i ujj iCjLi£j_U 
7tjj_LI /ji SLpJI (j£, i." 1 3e j II SjLuil (()<_LiSLjL3» -i j i i aaJ (_^Lc I j~l i caj i-i!j-JJ 

mJ|j j <L3 i "I JLSj .SJj^Ja 2 '< I ■>>-<■ 3^3 I j^.lf V J-^JJ (O-Ij '^O - *^ ** i^aAaejH 

i jja cu ' u VI CjLlLjx. 4 jlr (jj^J (jl t— ^t-i La (jLiluj 4j^3 CjLusI^HbI (-!£. *_uu>J1 

SLljJI ,j-c. d<-se-j-Ll JL^o dJLLa ,jSLj «Jj .Metabolism 4_tit-jjJ.I (^ajVI) 

■ j i»ie 1 <a 1 1 (Ji-I^ 
(j_« CjLLjjlII JL>. 2 (_)-£> L>. plj JU 3j-^j?e_a i_LjSjLaI1 i_La^j_& 4_iSj-« (J£ OjLSj 
4-j.cjI u I c CjL1jJ_>JI (J-2-Lj lLLIJj I g_L5— ' ' ^1\ ."'^- - ' - ' LfllSJj 7=Jj-ll •» La 1 ■■ 
jq_Hj 4«Lfl_Qjt-a » >Ji->tJ jnfl-v (j~^ ^OlP ' w J 3 J ^ d 1 111" Sj-jJLt-a 

(j-c i.* , i •> j II (ji 5_uL\Ilj i4jjjJJ 2^j . v»»tl j-lc. sLlajSLII JLx-o <j& L»Ijl>-I 

«LLajjj->J1 3Ll>JI {j£. Cit ill (J;jl5e_) L<j_Lu ** il^HJIj ,L«jJl (-5 d ^j L * a£ ^— ' _ J-^ 

.Mj^Vl cj^I ^ijL*UI ^ 

. 4_L<_«-o CjLualjILal » ■ V» » LxJLs 1 La t_i^j^ (_j5 3Ll>JI £ya l'iTji LaJ_t£,j 
LaLaj 3JjLxji wJjj>.I (jSLal ( _ ;r 3 3Ll>JI (jl (_p3jILij V I i(jl£Lo2l jJ^S JjLsjj 
. 4_Ll3 * J^**~ ' "' LI ^JJU>. J^>-JJ o^3 •O^'J^'' Cr^ ^"^ Si jtII 
* )jL»_1jI Lti-'(-Lj ' ■ La 5 9 L_i_A 31_j_>JI {j£. i \j i^»LflHJ1 j<_ujj>. i_9jjlj (j^t-i^ 

i,'i> itl (JiL^-i jLdLi /jAj n_gjLjj jl^>- jl «)<_LiSLjL3)) L*jloJj (^lll 'Ua.^J^Lill 

i«La_cj_oj i4_j_LUa_a 5t_jLj_iJI Cj_iLS IjlSLitj 7c_jjJkl ^jjs SLpJI £y£. j<u-uL>JI 

j_^c (_La^il (_^-Lc t^-^jj^ Cj^j (j-^*- ^3^ o^ i^Lu*LJj i3j_iajij Sjjlj a~, , ,.lj 

. 4 <i 1 nL>. 
l_Cj_l 7-j_Laj 4j^->JU «Lo~2l ( _ ;r 3 Cj^LiUI i—ljLstlll (jjs 3jU>.lj J^ O-lLS 
CjJL>.j^La 4_iiej^_U . »M 5j 1 a VI 4_lUjlj j U"n L$\£ Lj-iSJj d lu 11 2 1 (j_o Lajljej 

3_ljI JJLII SjLII Jui-Lj (jl LgJ ju ^La ijljjJ.1 3_ij3 ^ Sj^scjj oLj^x^c 

L_4-ij ' I j 1 ^3 >■ ' j 4^_>JI (j-o CjIjLjljI JU>*I I j .u£ c_t^t_] jl iCjIjLiJI 7-j-Lajj 

, 3 JLloa ^1^_a (_JI t(j n <i Mill ^j_ua fillsL-o^j 
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(j_o T'j^e.j 4_al_& 3jUJL>. CjljLc. (_gl O-iL^ !i! iJj-J fSJ . J}'-*-^' '■■ 'J^ 1 ' 'j ^^J 
J^j-Ti i .1 OJl£ lil La (Jj-Jj 'Cr^ < uiVI » jl laJI Cjli LuljLc AjLaJ j? i4j^lll 
CjLuK -S^J-J C"^ (J 1 -'"' ' ""' O' !-^LIi J^ J^^i~ <j-° iJ3^- x - i 3 i4jj i<ir SjLa ^1 

. 5) j » < ^> ■3-iifcjj-a 
sLo. 2! t—ijLso (j-o <j^-"' L)' J^-y '3-^ 3 ^' ' iJ^ ■SJL*«JU (J-uLliU! i. 1 1 m»J 
4_o*u jj-a-3 . sLuL^tjl /J-jLIj < " 1 La c 1 «*_Li£L)L9» fiLLsL-o^j 3j_ilL1 Cj^LiJl 4jj»$j>JJ 
ij^paj^l (j_a p ^* rt (_£j_Ua£. ^1 i nscj ?t_jjjj ^^p Oj>-j-a LaJiJi^. «L)i JL>»J 4 i _ljl 
^j hAjjj fa_uij^>- CjJLxj 4_j1 ^oJ LaS 4 LuLj_a_p »1 i n-»Jl sbjILll (—5 La s^. mi -n Laj> 

. (_^>j2l (j_a 4Jj_ujJL1 a! itlajl '^jj U. J_jHj_ujj 
C^l O^J^' (J-° ^ *C^" Cr^' CjljLiJI oliol LaJLuLS i4_uLi 4_p-LJ (j-aj 
La^ i4jjHJLi Lul_La_p CjljLiJI aJJb Cjjusol iTtJjJil 2-1^3 (j-a 3iai.UI £|_i_LJtJI 
^j_a ^ ^j Lga c 3_}La JUajj t f, ifl LcaJ I c-t-pjlJl 4- xL q j u (*a-d-J (CJJlj^- CjJL>-j ^oJ 

. i^JI CjljLc 

* w (i ^—^ d j V jjJ>1 d jj ^ >JU *L_j^>. 21 jqJLc ^—^ <3_uLst_)! /j-jLlJ ' " 1 5 5 >■ ' j 

5000 4al 1 na jj>.VI ,2^c. I a itiJLa>l J-«-u 7hj>U lJ \r <j\JLCa ^^ 3 ii 1" Ae^a CjLco^. 

j j c i ijL^tlLll 7-L>»j jjjjl—j-j—a (jl£ Lajjj 1 , LlajUjI i p 1 iu 1 jt-ua^aJI ^^Jj 

4jj^>J,I «Lo~ 2I i_ijL><j )«-^3J (^ 1 1 JU>- 3j_u^ 'jj^ oJJLi J£ OuLSj .i_aLS 
<J jj-SLIj .fQ_Lj1j-_>J1 jj-a «Lcj_LILa 4-iC^a.aJe-a ^-1^. 1-Ajl i"i^.1j 4 (( 3<_LjS_) Ls )) ^—5 

d 12 '^ * J - *~ -i'3-Li ^— a » ijL^Jljl 4>J-A 3j-jL*-a ^-5 cJrr^ ' j^ L^^-" (J t - k - u 

.Tt-JjJ.1 7r U 1 .1 (_^Lc LtJlaj>.j JjjIi^J.! 
4 i J_^oJ J Lti_j_4_oj-_l C-i'^p LJjSjj 1 a 1 i n^.J .j^pDj^l (J-hjJ 7t_jj-LL3 4 Laa_a^- J 
^^ Sjij^S 3_jo_iia£. j^. ^Lta-p J^>-J-J La^JJ *(J' J ? t *' '^*-* Cr^ q^*'"* - ' O' ££**£ 
i—i\-juL ljr £ 44_ljI JJLII jljj.1 J 1 n^jj (jl (jlr I j 1 ■■ a h SjjLa 44-iiejjJi.l 3-J>lII 
^l^aXI jt 4«U-al_>J1 4jajiajtJl j-;tt2. ^13-Ll ^j^* I JL>*^J Lc_ijj 4«Liitjj-L1 ^jj1j->Ji 
4jLiljLc. 4_iljCL>-l * J k*~ . .." ( _ ;r ll!j 4iLiie : Jj_LI 2_i^l!l ^^ 4_pJI j-^c 4 La-i 1 ujJl 

(—liB . ^Ijls tii).}L>J1 ^_a (jj-^-i tjl tJ^-4- 1 I J-A (jl (—11 «Qjjl>- * >jL>ij juuZjj^ 
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jJ ic. Jj.^^tl (jSLal i 1971 aLc ^ CuJii ^lll 3_jiejjJ,l S-jjLiJI Sni^UJI 
*1j-^5_>Jl 0->»J d * mi iu ^J-aljtJl f, Ajl^tl ^jjjLl^XI «lLaL_u^j jLtAll 4_LOjJa ?t-a^_a 
dJVjj .t_i .r-j 'l)J^ 'h- 1 • I J LJI ^-^J JiJ9j «9-j_ijjLo» sLjij-tl ( _ ;r 3 Ji^>.jJ.I 

(=La^>.l_Lll) 3-jj^->JU «Lo*2l i—ijLso (^ ^j oAJujIj ^'j''"II i_i.o_pJI 4_lJu" 

.4jjji«J,l i_sjL&"J! ( _ ;r 3 
CjIjLjlJI jlj-ILal * ^ La-j ■ ■■ ) i La j m ) Juijua vt La i ■■ ^^^-LaJI pljj2 JLxjjj 

.5_ljLl*jSLII tij^ltLilJ! ^ 2U_.,„jtl s^LLI j^j., aLlIII L^JSUjj iL^s^LLIj 

.3 I'li/hjJI Sjlil ^ 

LlU-so LflXJ iTcjjJil ^Ir SLpJI -S^j-J Q-* LaJI 2 j 1 'oj-3 J<j" 1 11* ±\£i Vj 

^ 4j^»JLI «Lo~Vl j^j-j (^i^. (»j-Lo JjJ-i J-^jj ^ "^l Jj-^II u^ J^L^L 1 

3>_j_lS 4_lj>.jJj_u 4_ua_Al CjI J OjiS (jj-j-tTuJjj £)*^- 1 '- J /?- J ^-'■- , O^ tillj ^-^J 

. I j ■ "^ 3Ljj>J1 L^j (*»j-Sj t^H-JI L^jI^ ^Lui'iLj 

d) LlLj-«J 1 $JJt (J3^J "-^Jj i-^^p-Jl /_j-3 ■ J J < a3 J I C_(_l£jJlI1j (j-oAZJl SjJ^ 4-LXUJ 

(-_3j-«j (j^t-t^ idUli ^1 4^LuaVLij . L^jl!i 3L_>J1 £j_tlij 4_ka_>J tjr 5 CjLJuj JL^ 

^r* La II plj-jl o_)L^ L^jj *^^-^JL>-^ <: L^jL*i-L1 cjLuj^>J1 jj-* Jj-^- 3 ^ ^U-uiIuj 
ajlJlj £j\ {j£^ij 3Lj_>j1 4-LpLuij (Jli-4-i (^pDj^l Q5^j (j-« 4_u1jlJ1 4JL>.jJj /^ 

L^itjjljj LLS^i ^—5 3Lj_>J1 £j.tTuJ ^-J! 4_u_uL_ut d)1j-iI/S_a fiLjJL>j1 thjjJJ ?.Ll^_p 
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ja?UI ij^jSII <*j-jy> £j\L\ 

4_ul_tii3 aLlu>I a I JLLa-L^a I £j£. «Lgj>.Lj 3jLC j-&>- Tt-Jj-tl 7c La i ■■ (—3 t __pajjLj 
l£]LjJ m-J-fl 3 >-d-j» . £i a La II ^ya LuLc. ^_A ^j^*"- ."■ jqj_u1 L^_La ^JS (J_oj>uj 4_t^ 
_5^>.j LJil j i i ii j a p^- 5 f*-^5 ?*-£>*' (j** 3 Ch 1 ^-'-^ ' JiaAjl d 5 La * rt (_£ 3ji^>-^_a 

I jl La 5_3jj>_o IlXj>- ra-g-ll (j-o (j!_5 'LJSLx-a L$Jl JLa =LcSLJj itcjjJLI (ji^- SLp- 
4_jSLu^,^ 3j^lf 3^-vlj^a idJLlAjLa JLa I «j m>. i3JL->J! aJJt ^ iijj*!^ 

^£ JLcl i ii " i .i L#jLa iSLpJI ^>-J (_p3jHflJ 2 LjJjj nj-tLaJI 4lal ■ uaj j ■ "*" 
j j Laj fQj jjlllj «Lj^_UajtJl sL l < mS j1 (-J3 «x_i£_]lJ3» «Uj^?eIij ^ U**n j^>>i J-^^ (_>>■ 
_ 1 c 3Lj_>Jl CjJL>.j ^jj . TtjjJJ *L)JJ /^ 4j^_tia£. 3_}Lo -i^>*J (j-Ji J-*-"3-* l£' 

jl icLLa_u_uj 4_jj^jj^J)j JLlA Jl^_a (_£l 2ij 4«L]j)^_iJl (_^a^<5_>Jlj CjLLjj^-AI ^Lu 

* ijL^HJl {_ya (3jL>-1j q^ij£ Sjls jJjljlj l^j) 3j-a lJlJLj 4-u-ul i n^w ^iol O-ilS 

(j^LIj .TtjjJil ( _ ;r ^ i." 1 j^j 2 ^j 1 ea c 3^Lo 1 ~.A "X L^i| jJljjj 1 I jj 1 * 4-uLl<^-iSL11 

4jjJ| cIjLjji^hII 5-j^i^ntl LjliJLi ^>Lo (_P=jVl Ajjia -jjiSLI! ^-utj V tiili 

. {jr Jus[X\ (j-a La Cj^J (^ i." 1 i'iLc (_^-!l 

■» La 1 ■■ w I c I j * " jlj>-^-j Lxju (_Lal 5-ij-LtajJ I SjLU (j-o ?t-J>i' 5jj-J i_y^3 

«G_ul a! i n^. 2l q\ j^pa^ILflj ^jl Lu £L aJ i3Lj_>J1 4_ll£3j^j 1 iS i n<i \ \ jlj j S II 
Jl)JL»_i Lo j'j-C i-r^- 4 HuLj-a-p ^J I * a 1 1 J ^\ i nSj-ll 7t_jj-L1 ?c La 1 ■■ 4iaLi_o^j Cjj-a^ 

Lx-a 3_Lajti J^i IjjJ 2jj Ltajtll «:LuijSL!I 4a£ i^JiJj (_g JJ! pJ-JI (j-o (jSLIj '^'rP" 

tf- j i>ijll (^C (j-aLiJI pLajJI ,j-a Lc^j ^ JJLjj j_ji~^l Jjjujl I jut (jSLIj 
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j-bljJLa j_A ^ Jul ^jj-Jj^JJ 4 i _j_Mjl £ya (Q-CjJLj i 1 ■ .^s*"iA , ..as JL>.| LJLJ3 
. 3 LtSfcii <= 1->iJ Lua J 4 ' t-L3fc£ (jS-tliJ 3 JLajt-o Cj LljJj>. » Lea l J_4 J tJ3^ ' Lt^ ^H^ -3 
?. Lua-pJ 1 {J-4-ftJ Lu LL<3 Lu JOa I La - --J x_Lua_i ^J3 , £ LjJJ Luaj t ' - < <a *" a Ls 1 * 
(JjLj_uI j _ 3 _tSJj . 3jlj->JI CjL>.j^ jj-a *_j_ulj ^jLrt-a (—3 ^L»L_u f—S-Ufl ' d JJ <>%* tl 
S L^-La Lcj_Lua_a ^^j 4_S-l^3&j 5J9^uc j!i ^'J-11 i> '- Jk -# J c?~*"^ J - ** * ^W^' U ""** 

4 L ^j-j>.t jj-^L-*' (jU3 SLj-seJJ tj-^-^j J-Aj SsLj_>JI ^j_Ju (j-*j e?^ lP^J^' Ct^ 

JjUi t _ ? _CJ_j ^ jj ua * II Cj L_ljJ-_>J I J tAj j i hJISjIj *LLI £ya 4x.j_<jj?e-a LJt 

. d -il">fl d Ia£ Li (J_<u>o L_ljj-Sj «uj L4-0 Cj LjJ>>. (j-* 4^. j_oj?e_« Gj I J . (j Lc L_u 

Jjul/Lb ^1 Lai , ^jL-ujVI jJ^9 (j-« La (JSLiIu i_La_>o 3j£LaJ1 £JLA (jj ^j >> • « 1 1 JLjej 

. 1 off j p 1 uj 1 
^oll d u^. , ,, .tl cj Luj^>J I j ujIj JJI (_£j^>- 2 L j-A (j-^ 3Lj_>J1 jJt&z* (jSLIj 
^jj>. 2!^ «UjVI ^j-u m-Sj (Jj^jj . L^_Lu L_dJ|j y^ylLJl d_Sjj-LaJI (Jj 4 L^_La (j-*-i * * ' ^ ' 

jl I " 1 1 « 97 ' fl-LSJS ^jl i .1 iVI ^ ' d'v L^_Lc (jjSLj (^yj-l! 4-uLLq-tSL!1 ^Ij-LI ^jl (j-c- 

£)1 <-_)L1Il^VI ^1 ^JU J-«^> ^!j ' J-,'^^ ''- k - A Lh* I^J'"' Jl it ^ J 'j^'J- i Sj-ifa^. 

t>J_A (jL^ ij-«l (j-* d)^- 5 ^^ A J * Ju*Jl I JLA ^-j! (j-**^! 4-U13&J LLaLui3-l (J3^u 

^ULs .2LlC<jII cjLjj£LII >Ia uu! (jJJ '""^-^-^ jls 5b^AJ| cjLtjLli] cjIjjjlZJI 

JlJJ>.jJLl AQ-LuJ ISJ 1 J 4 1-i^J AjLJelLmXI fQ^t-iJl JJt-<-u (J_uLj_u1 /^i^. <—(-(- uJw LLcLtuO-l 

jj-uLj-uI ^riC C-(-ui3- LuLLu^j-j ,u3 Jijj>.jJLI CjjijVIj j-uIuLila j-all^.1 LLaLki^. (-£ 
jjj . «LjJLus jjuHi-t-uja LlaJ ^—b JljJlj>JI j-jIl£.Ij (Luajl ^-^j-^j) ?.I^^jI Uj j)j 1 
uklbj (j^tll UjIj jJI J^ c-cL^ ^yll frlj^-Vl LulSjJ J^at ^jjla Cjr L. jjSlJ ^J 
. I g S. jj snjj 4j-_j_ji ^Lcj ^^uS 4jj>.VI jjjajtxju L^Leaju l^Ul-^j t l f 1 n'v L^_L« 

3_jL^_i ^^jJs J'^>» (jJ LllSLJj .i>juj-j (^jJI jjuUL liUJ (JjlAj ^1 * ^^" i "* 

S jj>. I fe_ co K_£laj LLxSLaj Ud_pj .UjIjJJI jj-* J- 4 - ^i)^ 3 C?^^ I ' flLJaJLI 
4-3fc-t3e uaJl 4_ujj^>JI ^ I 9-1' JrV uijjQJI ' flKu ^ jJLl3Jjj-« jJjijLa u-< i mn 
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*— ' L> ■! 6 T "' ' ' oj'-^ , -''' <j-° l - J -iJ~ '"" '-*! L$J "' .' *' f i II *>■ 1 1 Lg-La t—iSj^J (jjJI 
(_gjj| j-a^M 'j^J- 5 lt*-j^L° *j uic _jj&j ' ^<" L^il t_i|iaJ| jjl£La 3_oLuijSLII 

«UL>J1 0JL& (_3 (-r-^* (1)~S * "-* '-^ (j~^ J '^»3* (JS i"i 1 vJtxii-l LtLt^tJ (jl c_t^t_l 
. 3j_>JI (j_a Lo- LuLS r"jj»_]j L*_a 4_uLj_a_j£J1 .sl^Jj 0JL& «-Lgaj (jl » J^**' ' ■■ > (j-J 
. I JU»- (Jjjis (j^j cr'l L ^-l'-" J^J i ■■ LaJJJ ' Luj-*^ (iH 1 ''-^ L - L i-V J- ^' ''-*-* 
CjLljLSLI! » i_LiaJ 4_iJ3jjj J-^ ' (j^4i A »l^~ J^' 3j^° "-^J^ i Jiu>J! (jj^ijJa. 
I j _■ I c I (^ ' Ml" joJI^jiJI (j_a j_uSL!l (^ SLpJI JlSLJul (ji (jlil J . 4jj uixll 
Cjl_ljj-_>J1 (j_a j—lIISJ 1 (j_a Ly-*—** "— ^Jj ' * A Sjflj>-flJL! I ^ i "^ ' Cjljjul (j_a 
Jjjlj-Laj L*_a &£.^l£>^j& I j o> la tcbj^ill (_^D^_a->Jlj CjLLjjj)j_Jl£ t L^jlii 4_u_uL_u 2l 

i_^ljSLi! 4jLuSLII >!_y>- 2I ^j^ *LajL*JI lijLjj <>»»tl (ja£j Lxjjj 1 1_ L) ibaJLa j_lc 

r-Llj>o V (^JLlILj 1 1 allac dllaj V LgJj^ «L£L-uLi i^jjd! LLlj^jIJ 3JjU-« 

(jSLal (_3 f.\X\ J-££- J^>- I < tjJ-X AjL^-**l I 11 1 1-4-1 J J . AJJ I illlSjl (j_a J-^-^-J' Ly^\ 

aJX. (j-o «X.jJLl . IJlL>. Lu JLa (jaSLj (jl (j^XJ lLLjj^1£j|jJLlMj j^n>^ .(_Jjj>.I 
^l i^^^-J (j>i -»JI I jut (jL^ liilj hjjSLII (^ j^laJI (j-o *j_u^ 'Lj-*^ -^^-J 
2jj LtajJI CjLuj^>JI (jLa 1 l_L-pjj ^j^ (Ji.jG (j^' *"" ' . 3^?*^' p'-^' l J-H^ Jj> " 
^j ^". , ,. rt L^-j^\ 1 ijJLLLI fjj 1 1 11 ty\£- ' ' g» ' eajj 4_j_Li£ljLJ1 p^ MitlS ij^jj>. 2l 

(«J!^jlII ijr ^ VI 4JjL^i 5JL»j (jjSLj V 4_iSLIj .q^SLI! ^ *j_u£ cjLuiSLi j^ljHa 

. ijJtjJ I (^ « U I A Ac jj* La j I j2l (jlr 
1 ! JjI <Llj JJ.I 4JSI mtl 3 J>[\\ a JJ-" 1 11" V 2Lo. v^jLuK jl *Luil JL>.jJ ^4JJi 
4_ljLij_^ CjIjLJuI Lg-La j •"■" ~ (j^Jlj " ■ ^ i^ajl pJ-"JI (j-° I jj a SLpJI (jjSLij 

.«La-jL*Jl Cjl_uj->J1 J^ Lu3^£. 

«j«_LiSLjL9» (j^ Jo^j^JI su£j_a ujjL^j (jl 3j£La jl2jj V jLCaal i>juk o^J 
(_gjl_>Jlj i,_p3j5U cLiI uiXI t_i£jSLII I jut w a^ .tcjjJ.1 (jlr SLpJI (^1 j j mi" 
(j I c _n-"nj (jl c-i^e_La iSLpJI cjju>-j I jl i^LLIj (jajj£LII (j^s 5>^^ < ^-*^ 

d > a ■ '^ * \\ £ L l q- & J 1 
^Lo^^l -n i^fl j^j ' eaoJI ^-ilj-J (jl mi L^jI m ' d ^J Lgajul *Lui_jSjI ??-iLIj (jl 2il 
^Laiala ( _ ;r 3 sLaj^jJI dil aj 1 n->JI ^j£ Sl_o~ J^>-J f*"^ ^iP * ^'J -1 ^ ^O-^? 1 -''' 
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^jlj^j ^-JS j_a 2I d j 1 c ^_A Lo jlj-£- fj-J-^J jj sfc^aJI ^—5 Cj I jJl^jlla d * Lea 1 
a jJsl (j-oj (j-3 ji i_c£^£LII ,j_a jls- I (jlSLo lJ J2 jl (<taL>JI ^jJjjJI i iUSII 

3_j^j_L «L2_i (_j-!jlj tSl jtII ,_£jji.^l f l^j^/l djlr (j_j£i o' (l^- 4 - 1 ^ " r lS" 1 ^ 
« I -«_LlSLjL3» '"'j^_' j^s-I l—i^J^ (^^ j^iS I Jl <icL-u 3 jj. (JjiC 3-JLv ^j^ f.\ usj& 

4_LJ>^J^_LJ>J 1 4_J_<J_LjLj1 '" _* * I (j~* S ' ' ^> LyJ^-*^ J ' ' a rt J iSjX. O | flJt-UiJ 

(«JLc ( _ ;r i ^Jj^i-^l aj I » II (j_o 4_LjJJ L-a-uaJ 4_uJLnilj 4jfij_uJlj 4_JljJjJlj 
Sj-uJLI a ' 5j 1 1 1j_A x-jLHj ^jl Lu SL qj ' "y- 01 *J^>*I 
tda-i gj (j\ * -ilali ' ■■" 4_jS_jjL«^jjI «Ltij-a a] \1 ^> (JL_ujl si oUII ^j^** I ^j>J 
SJsjLj I j <^» -» a |_LL£Lq_i co> i(_p=>j^(! ^1 L^j JjJiJJ iCjl_Li£. (ji^. J ca — i J 
3j_JLi^iJI j_iL>J,l j^c LU3^£. Ly jj 3ji^>.jJkl 3j_uSLII 3j J Laj 1 1 jjL>J,I ( _ ;r 3 3j_u^ 

(. 1 1 f I Jj- (j-^-4-i iiLlJuj .7t_jj_I.I ^1 L^JL^ijI LljSLxj (_^J! 3-}jjl>J,Ij Ijl>- 

jjj-i£. (jSLxjj . 3jj^>JU >Lo- ^1 ( _ ;r 3 ((i_LiSLjL3» t_ijL>tj ^^ sLUa^LiJI JaLSjJI 

K_i£jiLII I j_a 3jjj ^ 3ji^>.jII (jjUilj 5_uLuijSLII jljll S_iiL^J jjl>] q\ 

CjLus ^Ijj>*I J^SL^JJ tTc-La-ujI dtj>o 3lj_>JI J^c I ^^a ^j"**"^j ij»*_uSj j j -»- . ^ t la 
(_gj^>J,l 1 _^qjeA!I I jj'a L^J iSLpJIj 2jj . V>»tl 4 LuijSLILj tLSLCUl CjljLjUi.VI 

.4_jj>.^JjjSJlJI LljIjjls (j ■; i<i LJLc. (jjt ^ 1 jl I ojut (jLs iIjl>. LilSLo 

^jJLi 3-Aj «UILa (—Jl ^jnul fQJ I 3 La3> I j* rt J-^lJso L^JL^ ij-*l (J-* (lA- 1 q j rt J 
"ijiejjJkl 3-Jj-lII CjLLi^. (jlaj^l (_j-l^. ^j^«-»^' ^1 Ljjji I jlj .(_p3j^(l ^1 lijjJjJI 
.CjI—LljlJI j>JLA -i flj i Vl U jU I ijlr c-iJe-i I jja j<ijj|j^*J| Ji^>-J (j-a J^Qil 
iiJLaj I jLo (jSLI ''Lo^ I jjl** «LSjVIj (ajjlj_>JI oJLA S-^" CH* *> itjtl ^ 1 j 1 '*» 
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(_La -C^J "*' C^'j^ 3_ojL<Lo (J& ■» 1 ,^~ V 4_lcLIX1 (O^jLcLs^ (jl ^1 jj>.LLo 
3_j^_£j*_o CjLol^ J^J-J * ^J . 4-taj r^ a 3j_Lai. ^ j i a 5 II OJLA SjjSL^-d (j .i^ t Tl 
sULt-al (jj-i I j ' rt Lalj-C jnS J^LJ (jl » J '*"*"' < ■■ ' CjJL>.j^J /^>- *-4-ijj • A_j^t_j^>-_A 
(jl Lj-Sjl tilj • tjL>. jLc jjLdijJIj idJJi (j^o (j-Jj^Lla I nut LUSL! . 3 j i 'njua 
CjU1jj>*! LbjJ JL>.^3 (j] c-u^-lB i^^paj 2l (_J! d^^.^ j^ 4_iisjj-a CjLLjju mt^LJ 

. tjL>. 3jUJ-Ju 4-uLJSj 
z LaloJ i_£jLl& (jl jJLuj . 4_l«jjjj>. 4^t-1 i lit (Jj^sjj * ' i a3 (Jj-i t-u^* J^>-3J 

( _ 3 Io. ii_a^ci I n j i H-w iCjJlkj j«J (jSLtj iJL>J,l I jut (_ya (^^iJaj^. cj.}L>. fj^>t 

. IgK 3ji>ij^I 3j^-tl ^j" i ii a ^ylz. u ''oj-a *LlJ j I mi* 'it ^1 dit j Mj.}t jl (jVI 

. (_p3j2l (_JI 4-iifcjj-a CjLLi£. (■ M-w (jSLs-l i-4-SJJ 

J i j *■ jLiUcVLj jl>. at (J^a 5tjLuJI (jjs I ju>. Iji^LLo (jj^l (jl JjjI o^J 

J_oLSLtl JLjJLl j^j 1 j_jj_U j^fl ilsLt-iVl «lj^>-V ujj^t 5-^i>^ ^-»J 

. LLi^jSLt 4-i I .Ml (_4^jSLtl I juk ^ 5ji1«II siLuiVlj c"jLLui"&U11 

' J .' >3 ^— 'Aj— * J J '^ cH-*- 1 "-*-* (J^— *" Cr^ Ld^->»-> /j dial a£ j!ol O-llS 
0JL& (_^ajj>.t _"^' CjJL>.jj t4_ojJJ _S^J>. (j-a 4_u_>JL) (j^jl i n~w 2I <(*_Lj£jlJ3» 

^1 VjoS 1 L&lojls j-jLi^st (ji^- JJsVl mj^c- < a_^a <jJ1 ^ylc m;jj < mi V JSLAj 3j£j_I.I 

(_jiiij_j (jLs 1 1 La JLa cjLljJI 3JL>. ^j^ J^jiit 2^1— 1^3 1 p -1 . -^ 1 1 jji«J,| \jjt jji 
(jl iistl jl>.) lLLjj->o (—Jl (33^-1 Lo fc^j * 3j j * ir^i 5j-o2j aLljjI My-^*- j'j- t - £> '- J 

i-ill j jl 1 J_A O_>o _^0J>"j-a J-A Lj^. ^j""^ I My^-J i^-iLLjJtJi JL>-I pljj-l 4_u_ajJ1 
j_i^- mJJU>.V Ijjj^, 5j_lj_JI 3 M j ->JI 3 t Mitintl lilJj C^t^ lit Laj j^auJI 

.CjLaJL^aJl 
^mj-^> ' '' '' * lfl-L>JI i>L>ijLj J-_»-«-i J-^ (jt^-a Mr^ ^>*3J 4_il i_3j-cl di_iSj 

(—L^, (jlS-O 4_U3 L_3j-C,l diJS MJ-' J ' tlT^-J ^«j» MS llB)) ??-*LlIj 4 T l L 3J > . M^jJl (j J ' e3 1 1 fl 

. LaLjjI^I mH-^' ' J J J Jt^l^-a (j-a Lxj^ mi" J 4 j itil J^J I 7t-Jj-L1 

i3jjjLHla t_jjL?o Jju>o 3JI^>. 3jj^. ^yjt JUJ.I \Jjt Ly ^ 3_JI!lLI 3bVl JaJj 

OJL^J 4-jJj2l r-iLc-iJI .«Llj>.2Ij s Li— <a_>SLt I j 'J^J Lag] I (JLsjs ^^ I ijmi Vj 
.4 T pj_Lo2l »l JaAII 3Jl^j (Jj£ (j^s » Ll<3jI JU3 ( _ ;r jt CjLjjjlII 
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J Luajl (ji^. (JJJ -^ ^ (J" 5 *" 1 ^ * d ^j ' / t-L ^ 3 li"*" (j~* ^J^^ ' *.! J * ^» ' "^ ™3^ ' 

j^j' SjUfcLuuag L^JjjK La x_ujj>. Jj-tSJU 1 g IS ^ ) thjjJj ■*■ La - ■■ ^—11 «U1jj>- ^^j-C 

. j-jU-l I <— tSaSJ 1 1 JUfc ■*■ La - ■■ jj-a «LiLbt_a 4_iJ3 J^J), t3"^ '-'-* J-^ * ' t ^* A 

• (5) ^' 

a^j J^ w aJS . 1 JlJV Ij-fJ^ 4-ULxII 0JU& (JS-4J aLlII (.glj-ll aLiI&I (j^SLuj/ 

» ;ilaj ' ■■ 1 I JlS_Aj . 4_ujJll LuLjjjj-aJj ^—11 JLAi iiitl (j_« SjUJLn. 4x.^_$j?e_« ^J < alu ■■ 



( _ ;r l!l j_olj^U Sij^tlLI 5jj_«JI L^J^L>. (Jil*jj iSJj^Ia 4JL>.jJI q^'C" i u .Sjljju>. 

3"n j 11 3Jaa. ^yfl SjLjJL^. SjLls. jK^I JLi-jV jj5^ O^J dJLla (jjSLu^/j 

(«JLc i— a I mi" si (_y^ lj£jLij (jl (jSL^-i (jLjul jLjl-o ol-s < 1 jiSLaj . <Lul .'--^tl 

•>' 

^—J QJ u j . (_p=>j ^i I j_y^- c ^-*- UJ Lp 1 <: ^ :v Li-u.1, La La_i 4j J L<-u.a 7c_Jj-L I 7* La - ■■ «L>- L<-u.a 
dllj (jyjLu-u (j^Jj .3jL£. IJJ>^ 1 <U mm.ii ?gia-uJ| Ijl^J !M-oL^ l^>t U",,.l ^L^ 

CjLLjjlII 0_lL>.j t4-3fcla-m «ulj_>J1 CjLjjlII C-t-La '"■ A J i«U 4jjj>. i_Lajljj>* f-^J 

Stc_jjJLLi J« A', ,.IM a S jjjju 
•» ' Lea 1 «Lj>.jJJ t^ysj^J j^jjfu_J1 a! JL^Tli-u z 1 jj_u /^J^. «UlLal SjLC t-dLlA 

. jj-aj-C i k> u ) jj ij-uJ 1 1 JUfc ^>La A^?^ M JL * 
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<_3j_<-u i(_paj 2! j^l 7t_jj_LI (j_o jlj-U ojut (J-2_i (jLa iaL>JI jIj^II )M-«i»-o 

. S-ajLs SjLC (jjj_il !jU>- LolSLa (jaSL} 
La J'C i"ij " j^>~ ' •■' 2 1 i'L^ (j^ij«ll (ji^- <ji5-^ 7" ." a ' L)' (l)^- 4 - 1 *>' O^J 

.Sj'C inllj SLpJJ L>JLi^> (_i^jSLII I jut ,Jju>o (jl 

j_uSL!l i4-5xLaaJI LJjJa-i d*&>-j <j-° i-i!LLk (^j^Jj 1 JLpQjLj i.^it a (oJLc =LJI 
sLtl Jys-J c*^-3 ' 4 ^i^ cr^? - ' 'iSj al 3jjj I aji 11 2j iTcjj-LI (^3 Ci^'C 1*1 U (j-o 

CjL>-j_S ^JS i"i" Z . d J~*- , ,,A' .11 J^b d * Ul 21 jj-a > J 4S Jj^JUll «Lu3jJLJJ i^JjLt-ajl 

djnUtl . "■! U-^l I ijjjjj Inn n->. i4_ilc t_JjuJI (j^La-i 2 LcjLc ^ 1 '■* a x * 1 1 4jjIjj>. 
.(3;nitl *Lil J!>U 2LujJL>JI 2 j ■ U ^ 1 1 SjLUI (^3 SiaLtll 
jj-a J-JJl CjLuii ^-*L-J ' '* k»" 1 "I I j! Cl^lN mXl 0JL& *_Lajv <J->»J (jl j^A- 4 - 1 
.(J-ll 1 11 II sLtl J-^ljJ (jSLaJil £yz tcjj^ij J-pl lS,^* - ' " * ' r " 1 A^J"J j» <*^ 'S'^^J' 
^^SLajj *0^>" /^ ^j ■■ ojlu\ jj-* JjS a"i '< 1 " JT^? - ' "\$2l (j-* J-^' ^^-^ -'-^-^'J f-*J 
J}^ 4j 1 nn i"itl 4jljI<2I (j-o 7^J>1I •» t-> ■ "I Li^lj ^J-i •*• ■ "^J^ UJJJ*'' Jj*^ '"'" 

.^j-iiin'ijll 
I j 1 a » .1 5_^3ljJLl.l S-uJaUl SjJLlUJI j-ljjVlj i5^>-jjtll.l 3_iJiVl j j uuj 
(jjJaUl (^ JJ>LI ^ ^>. ±jz>.J (_jJI h^jjs-^I JjVjJIj ij^s-VI (j^-njtl 3_J^ 

jua I g 1 <•> < j (jj-SLj ^Ij i^LLa La (jl£La ^^ Sji^j-j^i oj^ o' ^ * lW '^i>*' 

7c La 1 ojI 0->o J^>*^JL1 Jl_lL>J1 ^-b L^LaajLJa t4-3eJa-uj JJ"" ' ^ » LuLj_a_p Jlj>o1 
.(jjJLajaIlJi.1 {fiAz2l\ (_^Jjlji (j-3 Iji^a-jjs OJ^i D' (IA-*f L^jicl (2>SLIj 
i(_pDjJ>Jl I J-^J 3jlj_>JI a JLy" 1 11 1 ^1 t^^cJ nj^JJ 1 -^' (J^jLa J^-i^ cA-^3 
^-aL^alLal l u-uU L^jj1jj>. ^j-a JLjJ-j fdL«-« ^J-^ ' " ^ a ' ^ un > tji » j Laj 1 ■■ ) La-ijj 
JLjjj LaJU^, j^Idj 2l /jJ^. d '* ^ I La ^j nS r 3-Aj t^ n a i"itl *^_ua ^j-a j-p I ^^-^ 
(_aj_»j/j 1 '^^- Sj J p (j^JL)'^-" (j^^* 4j>.Lt^a (jSLIj '^"Jj-^'j CjLlLiJI j_LajG 
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(Saturn) (jjjL-u p^j <jji j-jjL^s 1200 ^1 Lt^JujJ aj!M-!I jLjJ>JI J-SJ rLjej 

jjSLxj 4_1L»JI aJJt (j£ u^-J '^d>*' 0"^1 O^J^ ' (J-° Jr"" Lr^'j - ^' (jJ-uI-9-JJI 

w l ■ v»*tl 3_2jj_LaJI (jSLIj .ij\l^j jdl (^c I jp. I jllhj j I j < 1 1 I jut jl»-Lj £j] t-Lj^JJ 

La «Ll_L£La (J3^J tl)^ < Lj I !} jj L\IG (jl I j *^ -1 * 4_t_L»-a 4_4_lLC 3^La jL\Hjl ^—A 
£j_a aJuL£u-u±A L$j1 j 7r i u n ^jt JjJUx. L^JoLqj < -^ : p* ^-i^' i?^\ 3 ' a J ' 4_$IL*_« 
c-jjjl I j_& LJU. Jp-jJ iyuLaUl (jJjIji sLtjl J^ ^ Sji^jll <LL>J.I j!jI! 

» .uaj i ■"' (jyjJI <l J'^J^I (<ijjIj^>JI ^j*-*.' (JJ3 2 1 (j,^- -p-J^ 4jT I ■'•'_'* i_2jjuj 
(j-cl i-La -^"^l r I *" *'N * ^-^LJj-J 3JL>JI 0J-& ^ j^jJjJ "^iA' (j^ r *^- >u ^ 

3Lj_>JI * j La-ILi ■■" (jUJI-oljii'i^il Lxjjj i«bil«-L! cjLjLuU 4-lJLl>JI *b-ujii#JI_j 

(j-i ' La 2 II ^Jjjij jj 4_*_i_u1jJ1 CjL>.I i nil (—5 L$£.jj jj , ,-." * ^j) £p-4-s iCjLjLuJI 

■Slj i nil «LLfljia_a t^ i"i**( Sa i I j^Q LfcjjJL>. » «j Lcaj C^p* t£j-i J^^ T lII {J<jl2zjjX\ 

«UziLa_aj 4 JU_L>JI 3jIjj>. «Ljl^1jj ^ u tj i"it1 z^us ^ • au -i "j 4(^JJ)jJJi (^jufc j-r^- 
(j_a Lcj_l j j rr^*i t (ji (^lo- j^SLxjj .(JjjiaJI Oj-<-ul (j-a *ujJL!l 4 _^ r JcjjJLl JpJI 

.4xjLoJI 4^ mi j II (JLjjv^I 3jjjl>J iL<j/^£Lo |jy> (j^Jjujj SjujjtlLI 

c-tJj-C fyjt-i-ua J ^ ' ■■ rt j-uju ^1 i^^pDj 2I ^JjN nil aL*J1 a j j a 1 1 I J_A ^—CJU 

c-l U~ ...I tjg < mil i_aVT J>Li.j . 4J>AJI tljUSlSLU 3-a*}La ji^? Jgma (^Jl 

«LlaLi_o^_j 3jU>.lj 4j^_i_a «L>-j^ J J_»_4J ^^paj 2I 3jIjj>. 4j>.j^ Ijj-jJu ^jl j i ii ill 

jj j j tVlj (>^JI (j-3 Q^jjiLII ju ni^jt tJ jLj 3 j ni'i jLjjjI) (jp.Lj.JJI c^JI 

iijUi ^<-oj i(?LiajJI (jJI JLjLkJIj (_p3j^(l (_^i^. u oi >U (j .1 <a i"ill >jj^3 «U-m t) 
ir-jij-Uj CjLiLiJI j_j_oJUj ij_j^L>-2l JiJ^J 3j-^ c^^* 1 ^' (J^-*J>' *jj^3 Cr^ 
JL>.lj (jj^ (J!M^>- lS>*"' ^"J- 5 (J 1 - 1 -*-^ O^J^' ^j'j^ 5 " ^"J- 5 J^" O' ? -~ ' '" 

■ La Sa (jiJjl _jl 

(--5 al_A j— L - t - T iJ (-JLajJI (JjjLl^II q\ (—11 ^ j nil LAj-lCJ CjIjI u£ 21 1 i>J_A 

• i^ i i nil i_aVlj CjLuj jj^ 1 " T3'S^ ^3*^ ijr^ CiS^i '-^r'J l ^i>*' lP^j' Jj^ '"'" 
i_ti.j_i V jJa iIjl>- 3jsjl21LI Lo-^JjJSLlII <ua a jlj-"i . n" mJJJI JjS'h.iU ^j 

Jj ii- i m-gcJa !>LjLj/ ftULl J.trvj iJa_l3 (^JLijvVI ^JpJI JaJLUaJI S^Lj ^ 
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ja?UI ijSjSII <*j-jy> £j\L\ 

^ jr l\ (j-;JJ-«^*-J-U £ft I Vl il II (^jlji (j-0 JjLxjJI *U.I JjLl (_^-l^. L^2JI (_) o ■» r I t l 

(jjaila dilj J-«J«J 42jjJo JLi^LlIL] liJLL&j -Sjlj-^- >&^l 3-uljlj-uVI JjiaLiU 

. JjJJ£. 3-lJJsVI (j ij (in 
1 1 i j ' ia Ju JUu fx La i ■■'' 0->»J Js^>^-U JLlL>JIj '■- La i gJI JLll>. (J-d-u l_S^_i_uJ 
(JjjJ (JLiLuj/jj (jl^ La U . . ;-, I L jji tiJJi (jSLIj . 3j_u^ '^<-<^' 4SLjI/ 4laLui^j 
ijjjiVIjj Ji^ 0^_3 • ^i>^ «liui 4fLo (J^a Tcj^iLi ^Lt3 ljjL>- LLai. ojlc JLS 
jjj . «LI.I 3j JJ (_yJI (_£>*^ ?y>^^ Cr^ I JJ "" (<u^m J-±£- Ja-u/jJI (jl I ofl'q JL3 

(^JLULij njj^i-Vl (j-aSljii! (Ja. jL*jI (jSLaV 1. 1 i.ma 3jJS! iSLji ^j-»-j 
.SLpJIj (_,;<!, ill >LiL3 j-j>t.l v^j^ (Jj«->- <j£-o5 

*L«jj . I Jl>- d i » i r^i 4jJJ "-kjj-" Cr^ LSj^*^ Ji5^ *W <*^ lS 1 ^-" J-i^ajJI (jLSj 
Ouni JLJSj i4_u^2^ La LluSi I J La a. » JL3 IjjL^ i^jijjLiI jS ( » JlLo (jj|jj>.l 

j_*li-ul (^ JJIj i jj>J.Li 4-alj^: JjjJ tj-u (jl J-^a (Canali) i-JLLajVI 3_«iSL!Li 

jLIj LoJ_c£. Cjljdl f Iji. (^ 3 i ilvg-a 4j^ ui itl CjLuLd! (j^Jj .43l_p. JI>La 
3j_SLs l j H a SjLjI j-i-^l U>^ ill' O^ -4 - 1 ^ Ijl^ (ajjtLia VI J^s-JJ 2j ' L^ALa I $£ 

. 4_i£i CjLoI^ 4_j±1 £jK i n"i jjL*-a <_^j£ AJ^J 
'd'C i i*i'q .(jjijL>JI (jjs Lcjj Lg-Lo Oi-L*^. Jj^J L$j »L>- (jH^' S^Lall SjJS cWj 
j-aVl I j_& (^-1^-J , c >_LitjjJ.I J_^3 <j-o i.-miVi! JLS CluL^ LtTj (jjJI ijJ^Vl 
(JjN i"n 4_lLsjlJ La La^j * Lca3> 1 7c_jj-LI c-tS^S (j I ^J : ^ ojl& I ^*^ J UL^- 5 L) ' d)^- 4 - 1 
ii^jj! (j-nlljjj f«_jlj (JS mi 1 TtjjJLI (jS i n" 4jj-iIij CjLuIS dJJj ^J* aj i --^ ij^paj^l 

.fiLiitjjJJ CjLuISJI lLLD (j> ^j* ' ( " jj^tjj 
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w I C dJj^tHj (j^lll *CuJL>JI (j fl i "II** frl ■ V»*tl j^tJ 
^LjSj) (jia-ul (JL>-J Laj^JLj (J_ujj>. ^JN m i <d c j Lctajq 

^..n^Atl f LkJI g-jU. ^1 o^UjJI (^ic SjJ^lJI 

(uu) aj^wVi - i.-^At i aji£^j jjbJi jpl c^llji 

. LujjjLJIS 4jVjj L(J.}LcuL> j_j^ 
Sj£j-a Cirt'tl 1979 aLc £y> (^o-Joj) j>4J 9 ^yfl 
t_fS ttS 4 rt j la ' -i * «2-j-j^>.Lj1j_3» I g o i ul cLj_jLtia£ 
SjJ. t_i£lj£JI £)-U ?l LtaAll (^ L$ILlL-><j Jjlj n_gj" m U 
» la^jl ^^fU^Lo (j-s d ctd i ujI a JLA CaJ icta LujJlJ ^**i < < u 
I jl O-Ljaj ^j*-*; ^1 I j '*-->« J Ci-t-ajv (jr^II *U l^Ju! I 

i^a I j iS! 1 'j 'j»lj-c. jlj'C 900 3-iSI ■ v»Atl 4j^j_LI (jj-J 

1 J_J_*_] ■ J**"1 J rt l_AJl^2j L_3^j_uJ tS>-uS jjjj^L>. *L3j-C 

S^sLtaJI (j-a 3 'I flj i " » I I j IS. 1 ' V Cjjjaj (j ii n mtl (j^. 
^J* dJ La j I j-C (ri£. i L#J ISj^t-fi fLui nil ,^J3 d J i u q ml I 
(jl_3 dJJi (j_c LU33-C nJJjjkVl S-uLcbjJI oL£jJ.I 
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(j-o 3j-_L»_t-a 5j£j ^-^.1 * mi 2 1 ^JijtliJl jj-o (uLalj *_aj>.) CjLLaljJl Cjllo J a" 1 11 1 

. ajjjjjjIaJI 

J j j 1 11 (_, 1 r 3jlj_>JI Sj>-jJ (jlr 5j La-i 1 nil 2 -1 La '■ I S CjLajL>JI <j-\_aLl! ajLuil 
jj-C O LxLa-aJll ^Jj-u^jj O^J *» ' dh* ukj-al 91 /- 5 lu /^-Aj • ' ^ '*"* ' ..j .^3 ijjULlI 
L^jIj^I t. Mr I JL>.jjj -J-*-* 7 ,3 i>j_Li3 *-u-i J-^P (j- 1 '^-^ 4iaLu^j L^J LfljiuIiSLa 
,3j-«-i LajLLc , /»j I ^ a I ju>.| j| (_gj"i ui U JLi^rajj 4lLi3.} 4-LaJLa (jr^- 4_ujJ-«-ll 
' a-iLaJI jjjijjLLo 4_ia-l_«J| CjI Jjiil (j^j j_uSL!l I jj'*» ju>-jjij . L^jliL^txj 4jSjJJ 
Cil aj 1 n->JI (JjjLlS 3j^>.|j i*lj_ajJI Ocxjj 4 xx uiJLhl] 3_J^ ** » .* "1 < 4jLaL«JI 
i l5j**< i ii 11 jj-* *J N ' J-^Lh' ^— 1 'J'- J -"!j d J ' "_ '* (J^-^-^'^ ^Li^r '"'I' 

i_aVT jl>-V ,jLj jjJ.1 (jLLujjj-ifcJ! j^jirVitl LllT jj» dil i J£ ^ ^Vl <j£-!j 
.(j^jUJI ^ 1 11 1 mJI iLkUl ^ a_u£jSLI! j>*1J jjir-.ll 

«l_uj_ll J-;^. 4-ij^T- mi 11 CjI a J 1 n-»Jl jj-a i_3^Lij JaL^a i$J**' mX I c_t£j£ (jl 
1 ajJaJI j ic j 1" jl <LuLiiaiJI <L£j_ll (jlr j . I JL>- SjJajJIj 2 al LaJI <LJL«Jlj 
Oj LaJS Ij Lp" Mil I l_i£ji ^->J^9 <j^ ^J ■" "*" ""' * (jr^- * '* ' (* ! j"- 1 *^ I ' "-^ Cr^J ^*^ ' 
•_tlaILi_uJ gbj^r- Mill CjLi_u_aJ>Jl (j^-lj .0JUu Laj />>*3 <— £aS (—Jl I gj j rt /V 1 *-" (^ 
. Cj LujjjSDV I Jjj^oj 4-ml i n-»JI CjljUlil /ILajJ jl 
(■'■iiMi'^1 J£ Oul^ i_Jj^JI aLSjJI (jji 2 Sl-tij JaLs^s (JIj'imiU (jls di! j^j 
(jl «2-J_LJ>.Ljlj^» (j-i^. (j^ (j-^' (< ' VtH!" . 'J-^ B 4JoL<j/j_i j j luI 4jljjI Jj£ 

»l .^All ^ 3?I-kXI 3j_uSL!I jL«-Vl j^-I a| iU.^.V (jSUj o^J • 'Aij'^*-" 

«L>*j_a j-lC I gj II fl A ^Jjt^tjj t5j La-i i till 77JLi* ' J'*"" > Q< « 2-j-o^ u I j^ » 4_»ij-LLj 
^* S I 3 £Liij_LI oJUt jj£lj_a (jl£ . JL12I ^j I j~ I j La « a * J ' ^*~' a 'O^J^*' 3 ::tJ 

(jSLIj iCjVLoIo-VIj jj jL>JLI (.ii i ii t n_gj" miU t_i£j^j 3_j^jJ,| ^^ «LiUI (Jj2 

cLUa^JI (^3 (cljLijjajJI) SJ^I Sj^vVlj (_P=jVl (^ jmijII t_^J-^' *l^JJI 

.2Gjl£LII ^UJ p-LLalu,l 
1 977 aLc (jjs (^j..U,„A?) i_ji 20 (^ L^>Uol jjj 4j£>U olxit, c^£j^>Z 

(j_a * *j J 5 J I tdll iSjjSJl ^ij^- J-^-J i ? IL i>^' J'^^-* * L?"^ C""*" ^ jl i n a Mji^. 

. Mgj**i i ill I 4-a jira_La 
. Ljj_Sj lj-a-3 1 4 Lt^JX. i_JLaJI ijjLa^I £t*-?j ^^ 4j_^Sja (^i^- I j S jj La (jjlijj 
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iJjjsLjjuqJI ^yu/i& 

j-p* 2I I JUfc JUtJJ i(j-"Jj'jj' ^J (J^j <= ^- i ^* ^-4 * * a '" *— ^-"-"J '(J^j"^ ?L2u]VI 

jjp- j^yjj LuLt_i_o' (j-* j-5 L_u_i (j> LjJi£woLj £j\S ) uic ^j il ' "iij > uic jj-u-aL^-JI 

^j\j SLuaJI j^j-*-J ^^-11 <= ^i r"llbe_j (^jJI (j_ajJ1 J-Aj V ~ d * '^; J^^>" Jj3^' 

•>*illj lH=>jV1 

er^l l)V1 r^tJ t>^i . SLi^^jjaVl JjJ-11 jl jljjl>J1 *s_JL*JLj l_3jjlj ,j\£ L« ^1 

7c_jjJL 1 /^-l^. ' *a j J g 1 1 J i (j-^* ' ^ ' L> ""** '"* f* ' ' ^J"* - A JJ-J-*-J J g u» I 3 * LeaJ 

. L(Jj_t-3j ^jljJalLu ^jlJUJLx ^jLLLc (JjLflJLj l_4_A (jjjJJl 3j-AjJI jt 
1 JtlJj_A jj_a j-5 L_uJ (j 1 LuSL^-i Q IS j uiC (j-* >-u 'J J '"'*" f-J \-uil I (j\ij^il I /V3a 

(J& duL^ L^SLIj (3 VI 4_lL. ^yJt U-o Jil tiJI Jul SbpMiill l-oJLSJJI dul£j 

. LtitJjlj tjr ^ 4_u_u_uj c_aLLajLj1 
Lljj^ ^^-J^ (J^ Ct^I J-^^j- 41 - 5 tJ' * ^"' ' "* LlJ" eill Jul L*_ua1j yu^l JL^3 

/— 5 <d_j_jj)jjl tjj^ O-m J^t_j jj- c '- ( i> ::>fc <: ^J^''J- t -" *— "v^* <^>-u^l 1 J^_Aj 
^^ aj^UI J_<j_«J1 j-^'j-J f ^-^-J i3j_«mi ^1 (jIlLsjlIJIj ^,-JjlJI J^ ( >> n II j 



127 



09 SJI 



4j»_u_ijl j^A-lj * *'3 J - U ^ > " i-r^" ^JrP-J SjUJLilo /?-lLlj Cj^/L>.jjl 0j-$J OjLSj 
(_gj_2Jlj «_j^ i ii II j j j U'.tlj d^j ,"„ ill ^jjjLcj.21 jLo~jjj id jojlgVI 3j_&LtaJI 

SJ-a-UI ciLal i"i^~n nVlj diLal Mils' 2 Li o « i nil (^^Jl SjJLLII oju» j-°j o^ 



O-2-ixC.I (_^>- SjoJLII sLuLu-uVI Sjj^Jalj^oVI (^^c I J^N 5xi "I i.'iilr I (jl Li3 

cxJLSLs .oJsjJI dJJj (_,_a j-i-I i. ■ « A m;! (j-o j-l^l 3_ujijjVl jjailll j^' 

. Lc JLuaj La_La_L«j LlJ^mJLc Ll^Il^-A 

(jLa i^jjilI^JI 4^^/U.I 4j>-^j i."i?lr I 5-ul 1 1 uVI jj^ 1 iJlj ^aljJ.1 (jl Lxjj 

sLiul (_^Lc CjJLcIi^.1 |_g v ^ . V.aVI jLaaJI (_j-l^. 3j j « 1 a II 2jjjj »j>JI 0JL4 3j^3 
.0j_mjj (JL>.jjLj tfvg^aoa 4jjL^tHJl 4xclj-xiJl ^j d 1 ■■'! (j«a j-ui ^JjU , ,.1 
^_j gLS^**i mi a dim nj_a (_A (-xll 4_]JlJJ^jI «4_»j9j-iIaJ1 J-L^Jl ASjuZj)) OuLS 
joJLkJI ,j-o a J xj-jJI sLvj^l ^1 I j'A ,,. Jj-ujj ,_^L>JI c.1 UStlj 3_ojSl>JI 

<>j_a o-jLS . 5j j iS Lvujl d ^-»- rt Lijjji (—5 I ^*^ u jcj iSjjLJ m1 t ii ^J-tjj^ r J 

«Lx^/L_tl i_La_ilj-j>.j Cjl_La_La^t_a O-iLsj d JJJ j ftJtll 3Lj_>JI (juj-ilu Cj^L>.jjl 
«Ljj-j_u j—aljt c_o*^4J i_£jj^tlu LJLc Jj -^ 1 till O-ilSj i<3JjJj1 jlj-i_ut (j-* J .'1*1 
.4_j_Usj2l 3j-SJI ^Lstjl *_ujj>. (—5 (j_)Js^>.^a (j^jJLu^JI 7r 1 1 1*> t La (jLcj-i_uJ 
' _i La S 1 1 ( _ ;r i j_Ujjl_i j-x-i w I c (j\J J-iJ^JI j^txll 4_LIoLj^ cl a ml 1 " ■ S I Ls I j 

. LJIjjjj/I ^^ Lul n 1 iiLlj ^jJI n Mill JLaj*Hil 
JL£ L^JLo j_uSLII (jLS (jlj ' La 5a (_£jL>o ^-jLLj CjI j CjI'h ill aJJt ijS^ ro-Ij 
«L^Cjj i5_j^3 4-xx-Lc SjjjLiLa j-i^slxc tiJLijt O-iL^ . ^L)l3 «_iLLaJI I JUt J-«^>- 
i3jUJL>. » 1AJ miJ 3jUJL>. CjLiI^_O^J CjLILiJJ i3jUJL>. j^paljl L-£l i iilS 1 /J& 3jU JLtfu 

. Lgili a^jjiil ,_L>.! (j^ 4Jzjjd\ ^l i ^ r *^J\ (>j 

4-ul nUH 4jjI jdl Sjij 1 a 1 1 aI^j" i no? 't-y^-l (_g Ji-l-jJI (jjiL>J,l SJLxa (j uS »1 
3jlc 3Jj_«^>. (^1 LajLLi r-Lo^l jl^j j uic «_iL^JI (jj-5JI I J-J^J 42jI^JIj 
(_gJ_(Jj-^JI ( _ ;r jj/Laj_LljJlj jX^LiJI (_>iLc Cj^^JI liJLti ( _ ;r 3 .aLs-jJI (j-a (j^j-u 
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ijjjsLuuoJI jjajoii 

oj I j S II Cjjju |_gj 1 i II (j .1 1 ->JU 5JI 1^ (jl JLJa (_gJJI j_Lc.j_a> (j-CLJll i n ij^ 

. (j-ulajJiJI <_aljLajVlj 
Ls£ jLj-*JI (j.. I U? JLWi jVI (P* 2 II uaJI tfjut j^a jl>.jj JIj-j Vj 

J^ l ■■ > I /j^J A^?e_u1 CjLC^_aj?e_4-S «Luj-Ll Cjljl rt i ntl (J_4J»J j-liaL-u 2l *jj ' ^" 

i iLiLtJIj Cj^JLI (j-u Li^lj i^jlj-usj (_j_fl> j ' ^ ' ■■ ' T"^- 1 3-Aj 4_J1 J_*JI (JLLoj JL>.jj 

JL4H^.I (j-\-J J-iJ^jl (jl f-«J jL^t"JI /j^-II i JU_or>Jlj (> iii-»JI 4_U3 J_d_] LLaJ 3-Aj 
(jl idJJ j (j_a («-C.j-!L] i(3jj£jJLj l^jl£ JLaS (j^>LiJI i. ■ m'Cll (jlr i * >l . V.al 

. I. I » 1*1 1 1 7-JJ -5J-&J I. ' ' uSJl *ljj Jj?U J-^C- (j< 1.1111 

(^^ 5JI j_«J!j (j .ilU al ^LWj o>J 'jL~=-° (J^l j-°j (jr^- jj-*-*-" o^fJ 
(jj_2J| ^^JJ L^ie_jjL" -ij-'-j 5>f^ £ *-' a i> : *" -d^! • (^•jJLjJI (jjil>J,l 5JL^> 4j>.Lj 

(__IL>. L_jJLjj-3| * ij-3 (j_a J_"_4J j '"■■ c (j_aLUI (jjJLtl 4_]1 JU jl j uig x_ju_uJl 

.^.sLjJI it-ij-».tl 

(jl J-30 4Jajj_>JI aJJt (_^i^.J 1 1 J-Lljjt Cilial mi it L>.j_«jla 4i£ j«JL«JI (jl£ 
jq_i jLaJt (^^^JLjj^Ltl /q_<_u 2l I tj-laJL^-" 1 11 a '' gLilaj X-Usljllj -n j 1 ud 11 l^&J3JL>- (j-\j J_J^#J I 
• Wjjj' 6-° ^jl» "iJ (_gjj| *j^»JI lilt jj (Kj-rl;) 

L-d^Lta-i » «J SB 1 4_J J-Lt^Jl (J d ' tiJl (j-« J-uSJI (jl^ 4_OO^0-4J «t_U_U M^ t /jy^J 

(__C JLj (jLS I— « >-4-C (—JjJul LuL^i (^IsLJo ^fc_) (jjL_ajl 0JLA J^t_4-1 i(QjL*J1 

'J ^ '"' c ' rt 3 ' *~* rt tlA- 1 (j>~ J 3-'-~"^ ' W^i>^' (jjJaLtfu (J^^J i Cn ) 3rH^' J- =t - l ^'- J 
7tJL^aII Lj;j£ j^jjj lJ Zi\ (JjIjjJI jj^>- ij^~ ^ '<jlt ^jjjjl (jjjjjl SliLtxJj 
Cjjl^jI tJjLLA (j-*J 1 1 j i im ijJlJu LjJL>. (_3jjlj (_lI1j 1 ' d-iS. rt (JS i~ii 1 «L) JlJ^JI 

LjJL>. l_3jjLj ( _ ;r lJlj 3j_jJ_>JI lj_(Jj_fll Si <i I 11 U (_p3j2l (^1 Cjl'n JJI (J^lAJ 

(j^jjlitl SliL^txJ Ldlo (jSI ■'•"' j-j^. j a ■ ..tl (^3 (J-iis ^JLC j_oLc.j . LJI^jjj/Lj 
(jj_2J| 1 a-La!LLa ( _ ;r 3 Cjj^Ja ^ ■--"* J^Li. l j H a Vj^j^. Jl^j £j* .--.tl ^J Vjj^sj 

4_»jLi!I 4j^j_«iJI JU4JI 4^j_»~/ I j~t 1 ..ji (jjJI d"n jtl (j^. j_uSL!l 'j uic )«_iLviJI 
jjJaljjjsl Cham (aI nil) ^1 j la « II i_gj-Iiltl (jJI SjJ-Lt^JI ^UJoLHI ^L»oV 
(J3-J J— Lt^-^-JI j^t_ul M-LLsLlSj (j^j^jtjJLI ?ujj ■■ II a jL^t"JI (j^ui^ Jl^j (jH^LtaJI 
4jj^Jo Ij-^o V I (j^J c *-y^ L i l£>*'^'' 3jLUa^>JI aLoI 4jvjJ L^>-J Ij^Sj LoJUC 
(^JjjJI j^j-LI liiti I jjjjj» ^l>JJ (jl OJJJ jl Cj^JI diti (^^3- iiJ^=J (oJ 
"j La 1 a a C^jl^ ( _ ;r ltl Sj-JLi^aJI SJjjJI i>JLfli i.'ii mj i-l!l jjl LjJ (3i :>,, - 1 i_£J-!l l5j-^!I 
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i.~i *»■ J La! JLflS iSjjIJLLI sljVI *_o Lgje-al i n"il IjJajj 4_Lt>-jLiJI I j" i ul j- ■■ ^^^ 
^xll J uilllj jS. aJl ^Ir 3_>l3jJI (Jjj L>j-2> ^j4 IjLxjJI <jjj-!l (jJ^SLa ill 3_L>- 
L«^ -i j * a I J_iJj_fl> '"' 'I iLj i "I j .(_£_>i- 2I 4_ujijj2l (JjjJI ( _ ;r 3 (jjjjLa-i O-iL^ 
t jjj until (JJ-2JI (j-o CjLLu^iUI f\^^\ (_^3 £U^j_Lo2l SjLxILtl CjLjVjJI '"' 'I aj 1 ul 

^J/b lj_Ltj_fl> !.*!> 1 i^-iij . 3_jjl_Ltl I j.^** '"'J . ' " C3"^' ^Jjj' LSj^-" *L3=^1 (j-° 
' L3Ei2 1 M5JJI Mfl Ml ( u >-uSjl 'J^ S J floJ I ' ^J ' U-LlAJI O J rt J '"'^ ?*-)Lj_aJ1 (jjJLJI 

^ a 1 ulaH 7t-Jjt3 (_j5 SjjLJI 4-LL.aie uJI CjjISLj.} (jJaj^j 1 Jljlj L«_l9 (JjLLJujI =Li 
4-Cj_*J*_o ( _ ;r 3 0j_uG l-iljj i_gjJ! (j-ml j 1 ntl j«JL«JI lLI^J (j_j»-J iCjLlUsLjjJIj 
1j.ol.iT3 nJjjiaLtj Payne (j-u JliLal qj> 3jrii uliill CjLaLsoVI (_gji jj^JjjUl ,j-o 
'**'- L) ' i> ^ JLJ J' O^Jl tiJUii i-r-^" ' '^ a cl) JL^J (QJJ . QJ ' "J ^~*»J i(^uS_]1j-bj 

Vermeer j_loj_l3j Rembrandt o_Jlj_j_oj jl iSLlI (j-^L-ujJI j '^*~ dilj jl^j 
Leevwenhock ' ^ j j * a j * t-ij'C ...jj-SLiII f jJJitAj Frans Halls j-Ij-fli jjlj^j 
Will (j-"j jlj '< " ■Ajj!>^i9 (<iJL*Jlj Grotius (jj^j-ujijjc. ^jjJI (JjjLlII x_ualjj 
3jL«JI (_, Ir Ljj^>-j -j ■ >■ II (jjjLSLkJI ojJLJa ■ a uu^l mJJJI Brord Snellius 
Ll*_«L>. 1 j < uj£ qJjia <3jlaL>. Cj^JL9 JLfl3 t >S AJl 4_j^>- y j ae i"m ^—b «L) JlJ^JI 

ZllCJjSLHI a ,,.H<tl J^a ^ j-L^-t aio^i^^l^fy^c^^VlfiJ^'c^i 

(Jj^l w S, I a II Ajj'C 1 ul" £j\Sj I JLlJjjl ><_o =Lajjj CjLIaLujI ^jijJLiJ O-iLS 
a~. Ul , ..jy 1 a .^"sl ji^j .mJJlII^JI iji LalLlI (_g!i (^^Lj-jJI j Ual^il I u i h->»j 



Sj— l-lSLII 4_«_ij2l j I 1 aVIj j ^ tl j A ■s. j i3j_a,j_II =L>.jlj id j i no i"itl » axil 

.^jLJLc jU^L (jVI i-^jJtj (jlll im^j'i'JkiU 
(j^ 3 j in Ktl ( _yia2lai\j f.^±\-il\-i 3 aLlUI cUI or ^f ^jLJLc. ■ ^.^j J>JJ 

: I m* i njj^ SJajjJI ^yJI I6I5 aLc ^ L#j ouij 3JL^j 

^J j I -kjI a inn 4 i^L^a Lj ^-^>-*-J lot' tu* CjIj_u_u 3jLC ^iS ' " 1 a 1 ■"'^ I )) 

j_fli 3_jjlj>. (jij .^LsJI Ljj Lac (J^a jLaLijj j«J diljl o i nil ^ «Ll"I 3jlc 

^ j a.\ All ^a I ^ ,^al *" <jLi_o* £jja I ^j'^ Ci mj3 ij-^' 7^= * LILIJ 1 ^j^* 'J £i j mi 2I 



ISO 



a 



iJjjSUuuoJI i_|£j4fl£ 

j_l£ IjJLc (_gj i>i OjLjI i(>_i_4JjL^Vl 2 A,„M A 1 1 ,_£jj 5^jjjJ.| 4_oLjj_ii-!l 

0^3 (_j-i.il ^J L« '(dry utJSJl (j^s «Vjjt (__v° j_uSUI (jl I -air ) »l flUtl (j-o (JjIs 

1 jL^jjtlLa (jlajJUl 1 JL_jJ (_£JU LaJLa-"i i na »l <i i nil (—5 »l j ill 2] 0JL& jula^j _ uiAJb 
Ij i n ) «Vjj* (jl jJLuj .4-jaLljI ,_jjLL>JI <■ il^J 4j-uJaJ I (__ r 3 ■ -1 1 j La i *■■> I iJliljLsJ 

5 j q I t tl <2jVL>JU (__^3 ttueJI __,!£. j-aJ-J ^_JjjlLI JjjLLjJI ^ "jLjjJI (jl 

(4) 

« l^it-u^jjjjj I gjlu o *" (_l£. j 

(_gjjl (j-t I i|-T-"ill JtJ*-«~/__) . !ji^>- ^J^ Ll^LSjJ LjJ^^ 'j^J-° <J ' '■*"" (J-"I I J-cJjjtj 

(ja jCL q IL j (jjjLjl ?c j ioIj . pl^j 2l (_p (j^a Lo^^J^JtSlJI 4_j£.lj-4luJl Jj a i ■■'' (J^. [>k 
^^jj-^J jjSJi! I AjLalll fc-J LaJj i Lal£j CjLcIjLjVI OJl^J iis^jJLjLi JLaxll (__Uj(JLi 

i.* i •> i us] I j_iJ<)_a (jLs (^LilLij i4j_)_>J! (jjs (jSlxj Lo j^Lj 3ijjiil 4juLLo 

CjLflJJJil 4_*jv^3 (__ r 3 OX.j_«~/J i ^Jjj' Cj^ ^'J.'J v-^-" J uill (J_J 2l jijJil 
.(Jjji.Vl JjjJI (^ 3x.jl«II i^jLaJjII j Ami i.~i-*-«»iii U^i,Jjji.|i^jLiij 5jj"SLU 
(_£_)j>.2l Cj L«jii><I Ll CjIsLaillj 4_o_)^. (jl jlj (^1 Cj^L>.jJI CjIjjsLLo CjILJ Loj 
j la * 1 1 IjJLjjlj (jl (_b (jjj^Lill CjJ_>oj i(_3l JjI LlIsjJu (_>-*ji i n-*. 21 ^Isj-A (jl 
HJrjii.ntl i_aVT JLuai.'iljq J^Oul^^rlll jLSLaVl (j?'*'jjb>fj SjjLJI 3-«SL*JL] 
. 4jj-A^>- 3j^j-£U gl^rjT- 1^-> j-lC (_A i(JLlII (J_u 1 u (-r^- Lj31jJl>JL] I j ' rt J)U**M La 
dtJL^ i/«JL«JI -1 la « " (jj^iSLaj SjJaLiVlj dJjlU 4_l3 (jl£ i^JJI CjJS^JI ^3 
I jut 7-1 "1 ri \1 (.f-ilj . <■ 1 » 1*1 1 1 (__Ua (jjs l£>*"' 2Jj)J (jjl ij-o J-^l (aSLjo Ij-Jjjt 

cjLal itiCiniVlj aIj^JVIj i^jUI -ijtLsjj i"uil«JI SLpJI ^<j-r Anj x_«ij>J.I 

4-jj 1 11 ill "j-aLiXu cLje-j^j «Ljj Oj (_ll 3jUJL>JI fQjI^jtJl (j^ 3 i\ dj 1 ■■Vlj 

jJ|jijj_lc. (jL£j n__rj^»-l j«Jlj^. Jj>^>-j_) (ji^-I ^s ^jIJLc. (jl^ LJLLjJ (^ 
(__U>-I (j_o j_l!SLII (j^L>-jJI (jl jjt ^Lcj .Si jt-11 ijj^i-l Vl£L»~/l (_^oL~j ^Jj>j 
> """- 1 (_gJJ! j-LC-jj* (jl jl iiijj^ (j'CUII *LuJLi Lla-p.1 I juJjjt ^ (jSLI .liili 

(_j^jLo^_Lj Jjl ' j * c j A (j-djp 1 n i^S i>Jjlj (jiJj *(j^ J )- a ^'' (jJJLA *)\S <Lst^aj 
Ljj J_t-aj l_4J>.^ILaj 4 1 j "■ j ■ "j rt J i LiJJjaj 4 Ij^-LtajJ 4 Lu^l 4(j^3JJl dJJ!i (_5 j-ALU 

(jLS . 5j_j_aS 4_j_jj-c «U_jLc (jim tjj 4(jj^ (J3^>" (_gj - ^ '* ' ^> dCt ' ' '' ' ' H>^-* 

(jl_5 di_J I j-a_aj )) ^_A LjI mi LJLt£ 1 ^i uijSi a jJjjij ai_4_ujJlj Lu&jljQ (J-Gjii 1 u i^tp 
JUlj (j-Oljri 1 11 )aS (jx. 4jl)jlS_)^ c_ 4*£j .i^jLtiJj^ (j^s ^JLC (_b j^ia (_£JJ1 «(j^J 
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.iJUul I JL^j d uiaj ^Ji i"i i ^jl JL>.1j ^Jj^jJ (jS_4-s ^- 3 ' jj . *-." I ^j| * Lali i ■■' (0J» 
tg.a 1 3 a j ' c j A J[j_La ^jLS i L^iS L#_i3 Ij-ALa 7c ' ' ea ) ^jlj ^1 j mi 2 1 jj_« j J tS Tl 
^jj^Lill jj-a L- 3^J <<■* d jlr .SJl^pjJ . (QjLtJl p ULua 1 L_tlLiJt_a jj»o L$J */^>* ^LuHjLj 

Cj LlUs LjjJ I J sL-uJ_L#]l_j jaLiJIj QajLillj (<u-uj-Ilj CjLiill ( _ ;r 3 lj_&Lo jjJ! I JLA 
dJJj (j-C j j c j =L«jj/Ij 4jI«2jj sGLaLjjjil O-io . JL>-lj (jl ( _ ;r 3 '(_y^j ' "J^ \^ 

. «(_u.} j_A foJjtJlj w Hqq ^_A *uL*j1 (j! » sU^JL 
4jj->J 4jj-ajJl ^_j^_uJ1 4ijj>. «U JLLtaJba i L^ajtJI Lilj^t-a ^_A p J < ga 1 1 (ji£ 

(j n 1 1 tl C-i^c-lU LajUt d A , ^ j . « jjiaJ I j j_Loj_LaJ 4-<Li3jJ! (JLa^al I «a_i i n 2j 
'J<JT "^ tilj^Ii^ f IjIoJ ^j . -j.v>tl j I m'C'tV (Snell) Jjim <L-Jj.j (^ L*£ 
cjUoLiiill cUj ^-j-«j>. oul£j ^j^j L ^' TT'J " w ' a ' | ""' i j icj A ^jj w ' a j 

j-uaj-LaJ 4_ll>.1 Jjl i—SjJtJLJS . 4j^^t_] p j u I L^J^ L$J (j^-4-iLaJl ' laXL> la 4_LajljILa 
j_&L->JU O-ll^J .4jjI JijJI Oajlj_>Jlj «L>.^m dllj.iL) j-j-qlLa J'C i"n 4jjlaO-ll£ 

i ^j.utlj jj"jj' a (jLJol (_^i^. (<uLiI! dJ^Ia-J (jlij (JLl2IujiVI 4cLJa <_2jJo (j-o 

(_gj-!l j^>JU AjLJrlnilj .(Hofwijck) liJbeJ^JSjjfc (^ j-tCjjfc Jj-La ^ /<ul jjl 

L^aj flj (_^JI Ch^'j^?^' C^J i?La 3jJa3 ^^ 4lal£Li LLLc I a uuSI sbj ^j" I a-SJI 
fV o ' eaj ^—b -n^ i ■■* J^ j-tcjjfc O^J * «4_il JL>.» 1-Aj i"ir lj i4_ul^_o^ CjLuJj>. LjjLj 
j_Lcjjtj id^LLiJ (jlij .3j_ui «Lui/l I j"i-^l i uaj i >i r.~K\ Lo i^Jjal j_aL>J,l 

( _ ;r lJI (jr-Aj 1 4-jj ui j 1 1 Q-a 4_j_>JI Lj^LiJI IjJUtLJu (jjJJI (JjjLJI Jjljl (j-o 
j * ' eaJI ^—5 4_j_Ai_Lli1 *Lo^ 2l jj'^" 4-LajS y- j uua . ^^ i m ill jjl£jjl -n ^AJ Cj JL^a 
>Ll>. ^1 j>JUt (jl j_Lcjjt (_p3^j^l JLaa i ( _ ;r L«JLi LajLtu «ukc mJ jdl «Uil ( _ ;r 3 »^aaJ 
(_3 Ja^ao LcJUC jjl£jij L^-i'j tsl^Jl /^ Lfra^ju i _ jr aS_] l_4-i sjLjuaS] jj-o ^j-A 

(jl 3_LjL2JI SjiLill dit mj! i^Lallll JjjiLliLI M-jju j-^sj J-ia iJSLaj .*U! 

' Jj -^ ***'*, I fa^tlll (—5 jl ij-*iitjJL1 c_«_ulI1 j-u-^ic (—5 LuLaJj I iii m (jl jjS-4-i 3Lj_>J1 
j jS. aj <L^- i^> Ojjj fQJJ . LajLuu 3ji^>.^X1 3Ll>J1 ^jc L0L4-1 f] aj 1 ■■ rt ^JS mi ij 
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j-uSJI ^—JlJuj i4_j_a^jj->J1 (_^ajJJ 4jjJaj I Jjv Ltiajl 1 o th J . j-Lc^_&j t_£J^_L2_jj 

Ij-Jjjt^^ Ij^Ja (j! Jill (u-ij'C i nl'tl) t_ilj_iLlj (u-ij*C i .ijjSLJ.1) j^>J,l JS-«j 

*J J* ** Q ^' (ft-!lj-*-!l (_jJl 4j^ lLx! I 4j^_jJLI ljUJ-4-i 'j uiC «_iLjJI (jj-ill ^i'^r 1 C" 3 
(jLajJI I jjt ^ olj^>J.lj oljjl! I u J^lj-a CJillaJl Ji^J . Ijla- 3j_uSLtlj Ijla. 

4JoLx^jj 4jLaLijj£V (^SLxj ijl^j • j^-°' ^ ' no'**- 4JjJo L^-Lo I jl>.I_j »Jj^>_j 4jSaAJI 

JlSj . i^Jj mi j 1 1 Cjlj^tiU Tt-JjLj (j-3 LJl£Lo L^jli J^tJ 4J (j 1 l eaj (jl it—lj'C i nl'tl 

j^i-l t_i^j^ C^*^ o "j-'j Eratosthenes ^ .. i j" i ii^JjIj-jI jjlj ^j^-» u< JjI ijl£ 

fU-uj (j-a (Jj I J iajjjlJLi LJS ^Ui a 3j_&jJI l_i£j£ (ji J^-3 (j-o Jjl I i^ijl (jiJj 
jj-ujjj-u-uj ^uLaj 7-LjjJl Ol3jj>. foIL*_a *_<_ulj jJLa=_L« l_3jjlj) ?t_jj-U ■- la i ■■ ?c-a^La 
7c_o]M-LI 0J-& si fllj-lj j^iaJ sdiSlj-o (J!M^>- (j-o JJ^ <j-° Jj' U^J \J-5 :: ?t!- 

24 ^^e-i j <i" i im u-^j 2l Lj-ojj (j'-*-" *LiL<ji 7=-J>i' (»jj (j' "t «$5Ji O'JJ-^ l£^ 

. iLiL-u 

i(jzl i—Sjju I ■; 1 1 m-vj c^j J^*^' J - ^' O^tH ' a uiIqI (_g jJI J-^J ' d ' L?' 
.4j^Lc j^lC. 3j<i i»I jij Jx.lj joJLc 4JI tij i .i <i i^ill al laJcll (^ j-«^ J-^' =LJLs 
(jlSj iOj_«^. (j^j diLbj until /yS (jl^ LaJtJl^. diLal uiTqVI aJJb i. ilrlj aLS J^J 

I ^ j ) I jlj 4_u_a_uj d IS i"i a iJjLlA dulS . 3j-u£ c?J-^" ' ^' J '"'L-i J-^-J-^ (*^5 
(J^jji ^li (_p3jj>J! i La x a .(J^iaJI Jai. JUJLso (_j-Aj iijJI jjl 4j^a_J! 4j>.^m 

JJLC jl^j-J t-!J-i->J! ^yJ! J-K-ji I ' j 3>j J 1 nK il IA^J*_JI 3JoLj/^J JLjJLallJI 

' ' 1 Laj 1 (jlJ JU la 1 1 i_La^. J^-Ij L^HjJj Ll qL cJ Or-^' c ^-3 - '-^ A4^e-ij! Cj LC^-<5J?E_a 

Cj^jJLi LJjj Vim A iji^i nil (J^ (_^i^. 3 Laj j i a 1 1 3x.LuJLa .4^ju Cj-iajlJI SLcIjjs 

C^-i3jjJI (jl^JLaj Ajja-Jlj (j n ^ ."ill t_ijj^.j 3j!>" (1>^J - pM^V I L3j-a ^^3 
JUJLajj LJ 7r n i n_i (j-CLiajjJI (JJJLA (j^-J 3j-^' O^ c^^^-3 i4_Llojji1! ^^LyJLI 
j^ I j I i <- |j_j_a (jL£) (j-aLSjJI Cjli 5x.l i nil j_Lc.jjt pjHi.lj . JjlaJI . UA. 
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i(J_oL£ j-j-c 7-La_l_i ^Ij k__!__JI c_vaj_*___! (__-_! (>_y-^ tJ^ 2 <J-° * a uijSI 
V -L__ a 'j j a. ___L_-_lj ij_j___JI JcLjpJ.1 i_-L-- ^ 2 Mrimtl ^LSLa _uj_*_J 

J^-^UI AjLalll (^ic jri-».j ,Jj_>- Vl -Ual-Jlj 3/\liitl _L__.j Vl ^jJJ LgJ JAa 
<___. jVI c> "-». La JLJ- " i ,i a J!j-J V _$__]! (^JaJJUJI -U_-}U.I __.L_.L_JI (___! 
i -ll i ■■ sea i_i.l_.i_j LS-ti. I (___■ -Ljj__i^->. '"'I "I j i -Li f--3j i-LjJuJl ______ L___5 1 _>-__-_! 

.c__'_?l_«_o-'_'l 4jj_t___ ^-tl _j_-l 5_u«J -L___!j_s ,j_aj 4jj_>j_U S_JL_i LUI 3j__JI 
______ z t___a_g___l ^jl <_S lu fQj /^__Ji ,; Lu1^_1 4_~____11 L___j| j___^__> Jj i n~_j 

^jJl ^j______lj1 jjjj^jLaJl ^ i ii ^-. I o S jo_>*mi -__L___ /_____ -j^j _i_lji__l ,_- 

(J_aL_)l _dj_>J,L L__J_fcJ La I (__ if pj_0-lj t~ __lj___]1 (_pDJ__ jl_g_>J L___L__JI J y * 1 

.^jl_j-__!l _dj_>J.I ^-a _jj_>-l -LLi^La jj^i-j ^-Lc j-il _jj-I j^IjI! -jjL-j 

4^__j_M ^j___ (j_<^___uj_j&£ jj__l -L#_-J (jl J__j LaJL-C I j_j_iS jj__^__. j___) 
_j-u_L_!l (j-uL-I! (J^_ (j-a (___->- O-L-l i ( j__a__JI (J^s- i_Jj_a_u L_-_J-> L_jl____L 
■(^yuS-u-tl f-J-a-j- _J-~- I jj^.j-i (_---- «<J- U 3^_ j >i9^ >) oi '-^-J _>^ J^J • l-L-U-A (_--! 
v__La!j_=-JLi (jjptla jl Sc ____JI s-Jid! (^jj ,j-a !^JL£ (jjj-l __l_Jj! I_U_ La 

_______ ^L__JI (jl__» (jJa i uaJI (jjij__JI (_—<-- .«-LoL>JI c_L__L__II » L^____.j__ ^-ill 

Jis j_p_»j _M (Ja->- Jj_*-J C__al_> La _l_ljLa_i_ui ^jl <J^_UL (j-_ajJLa Qa_j_*_L_ai, 1 
__u_ -Sa-»-J Jjt" i in ^—ILlILj i_J_~L! (___> 3_jJ_*-a Qa__i (jl t_____JI (j-a-S -j-jj 
j-i-l J___lj /aJLc (_--—•■ jl) L^-i-a j-uS ___. (_-_->■ jl ij«JI^_JI (j-a _J_*_a j-lC 

.(Lg-La 
4_a_g_a — _jL_j jJJ-3 /--Ji ^-.-.-^La-t-Jl ____u_jjj- ( _p_j 2l ^jt l__)L____> z (jlf-J 
^^SLal ^—ii 3Li_-Jl -5a_^j 4 JLj__-Lj i l_^_l^j /____i 3_X_o-J j^paj 2l t_J5_ • A Jjlj J) 1 **M 
J_l_-jJ| aL____II jjJi (j-u-J u i ii a i"itl a Lk-ll I (jl jj-ujSLujjjS ,_jij JL3j .(_Jj__-.| 
J_C ^Ij i-bj__j_t.l OJ-JJ p i m'ij 4__ Qa-3' o! (J^ "j^J- (_r^ (J " n '" ' ^ J-^J lS 1 ^-" 
__.LajJ_u_a a^_5e_lU jj\j ^jt jJLS^Sj) La_Lu i-Gliu ja-iL_ ^. i n a mi ai__u j__> fQ->o 
^J J_™_a j_j__j j_j___ _ JLC -ia-J-J ^>^-^ T^-^j' L)L_ol jjjl ^jl J JLuj . 4_u£^S 
3_]I_jj-j__ j_i- ^Jj-i-l (j-ij a i"i (J^->- JJJJ Ct-^' l£> : *'^'' (aJ'^*-!' <j-° J ^P'-^Li 
jLS__l ,j_a ljj_- _______.! j«JIj__JI -Lj_J__j (ji IjJLaxcl (jjj-i.1 _>--Jj .^j^)_l 

^jj-aJl 4_1 ju /—3j .(^__>j juiu-a -j , ,.a J 1jj__j ^JLJLj ij_L£j i^jjj^SLuj-i^S 

.________) — jo_4_uJ I cLjj-S )_a -Lll_> )__ (j 1 (J ^aj iw-a (__ v)_l 5 _) J_i t n _— C 3_J 1 i n 1 1 
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iJjjSUuuoJI ±j£UJXS 

(jjLflJjl ,j-o Lc^aJ dilj (jL^J i(_^3-VI S-u^jSLJI 2 n kWI £ya j_u£ JJLC -ia^>-J 

i—>I*£ JLSj .4-Jjal g| jTr-ij-aJI I Laj. j fflaJ (_g jJI \ uil lII vie (jLAj-lIIj i ajj «J I 

: lj_aj_a La OJ9j /yS JJ-JJ (jl (j^Laj (jL^ La dl! j (j£, 

La jlj^ f^ic i«d JAa V (_£JJI pLjijV! lj-0> (^Lc »la nitt OJli Ijj 4JV» 
d)1!ij aj se Ml (j_a f-^Lta-Se-l z _}JL*_) ^Lt-iLaj . . . (jjja£Luj»ja£ 3j»jLo* l_AJLjj-l 
J-J-C JJ_«JI Ij_fl) (jl . . . (_p3j_j_fl_l (jl I— Li£La-l V liLaii . .3.}JJLx-a j_lC jLtjl 

L^Jj «LL)Lj j-£1j-a Cjl!i (j-*^ a mi ^a-A »1 a i nil /_3 4-ujJJ aoj5e_lJ1 (j_a -}JJ->Jj 

Jljjj V s-^l>£ LgJ (^jlII 1 ; , n a A jjLi L^jLi * U^J 3juLUI L^ljfT I .\ t | 

(oJI^jlI! (j-a .}jJL»_a j_i£. JJLC-iiiljd 4j*-uj-<_lJLLa) (jjSLj I jSLij SL^Jaa- (j-a^ljjj 
LgiiiLaj Laj 4j*JsjJlj d^j^JI CjVjL»JLI oJLa> (jl Sdili *_Laj liLaj t 5-jj< mXI 
.. Lg-j JU>.2l (JL>- (^-3 CiLa.1 " i" i ill I j « ■"" (jl JU V 4jjj*x. . "«l < V»al ~ (j^s 

.«jjJLJ (_p3j^l (jl (jajjjjj (jjjj>.VIj .. Jiji 
,t j i" i n i (jl d jlr (jlSJ (jVI (jajj-j_a (_^oLc ^aJj ^Ljl3 jJJLJ (_psj ^1 (j£Jj 
1 J_fl> (j-a j * c j it J a se 1 (Q-Jj « -}J-«Jl 3_}JJ^s-a j-;tc 4-j^N 1 u a /qJ^o£.» -i^>-J 
a^cJJI J'C i""i f. I 1 a a 1 1 J^-J J-^- t£JLiA *. }LjL9 jj|j_<jij 4j JLs-I Jj irl'Tn 11 2 1 
t(- i n a mil LLaLLaj (jl mi L^jI iii 4A^?E_iJl 0J-& (jl j-Lc^a-A i_£'J 'L^J-^ ' Lcua a mi 
(jl (jSLaj <_<Slj£L!l aJJt (j-a j_uSL!l (jlj i L$j *b-aL>JI I g-iSljS iiila-1 (jl c-ijaj 

j-j-c »(j i"i (_gi— 1 t_i^lj^LII ojl^J ^- a 1 11 1 V I I i j If (_L& '-(JLaj Ljj*\ 1 11 a (jjSLj 

^LJj glial 1 h-lj J-kj (_^iJI CjUjLCJI ijj-fli j_p (Jjj L^-aj^e-iJ ..=L«jj/^aJ! (_gjl 3e LaJI 

(_ ;r 3 (_p=>j2l (jj^ t_j^ljSLII oJLfli ' axi.aj (jl I nlr liUj i4 t l^JVI Lgxi ■■ ) * ft (j^Lc 

(8) ? 

^Jj^* rt j-i^. J-al I J-A i(J^_>Jlj (JLa_>J1 (_IL»_a 

j_fli LiJI aILa.1 Lilj_Lc J-a^»- (_g^Lc j-^- 1— iLilb (^ jLCa^/l i>JLfli tZtJ ^3J 

(«JI^. r-LlJlj CjLjLuj (jK 1 hi a-SlalX I diLc-LaJeTjl :5-jjl a 1 a xj\^£. 1— 3 1 uijlS I » 

1 1 690 aLc (^ j_Lc.jjt SLaj (j^s j_L^aJ3 Cj^j (Jj^ i_iL<SL!I I jut i kll .«i_j^IjSL!I 

(J_tj>* (_tj jjl j^x£x\ ^j "j La 1 j Lta^LAjl fQ-4^ (j-a-i (jJj-uSJI » )Lt£,l (t-^. jL^-J 

(j£, » iLxSJI (j-a j_aS 2I -n 1 -^ Jl a . Lu_uj)j (_5 ji'iii (_jj-C (-air * iLlS (Jjl 4_La 

j^Jj^l gl » ■ U tl ^a, ,-\j jU (_ja]| ja-LaJl ( _ ;r 3 iSj-'j lUjialjSjl 'L-yj jl 4 » j j U 
(j^_3^L_ajtJ I (j\_iiaSjlj (j na uiJI (j-a ^ib i JL>*^_a (jjjl_La_a t. < i u3>. 1 -n Lcaj 3jL>.lj 
(_paj 2 1 jl^>* (jyJl (J^J-J f*-*-°J Ltiajl i_iILu3ij I j 1 1 n 1 3j-Ju-a L#j| . (j^-jj (J|j"i 1 11 11 
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.. 1jL>. Qj j * try 5j-il-5 (JS i"i i jJLu /^i-Ii 

SJjLx-a (jjji-^l c-^ljSLtl ^z tjK i ntlj cjLSu-JI (jl Lite jj ■ ->"_■ j icj a (jl£ 

j j" clj -J-<i-C. *-ll in II (jj-ojl Cr^ O^J^' S"^J^ Cr^ d ^ r Cr* ^ Lfj^^W 

tjLS. mi (j_c I j IS (jjij-j-s-ILaj (jj OJUSB rt t i^l^SJI 0j_fl> (jlS < n» (jl 5j£Ls LUajl 

... L0L4-! (j-a^-l (_gij (j-A (0-^-i- *j^- J^ (j£ J I 'f-g-^ i n-v | (_y3 *Ijjj/ (_pajVI 

(J^-dJ (jl^J •« LLllS Mil J-;^. J^>> I JS Ml M^l (_3 413LC (J-OJLJ (jN I 111 (jl (Jj"* - " I II ij 

(jl J-S^j (J-t> 4_cSLIj .«c_ij^c. (JSLi/ li c^JS (jlj c-^* "-tP- 5 Dj^ o' '— L"^ " 

i^lj-jsij JLjI *i_gJ (j>^ L)> L r^i ^JiJ tljLa. Sjj^c JI£L<I/Lj IjJ-JJ <jJ sVjji 
4_k-jjI t_gj " mi q It (jlj . sL-uJ_L#JI_j 5_iL<SJI ja^jjdj '(j^ J '^"io t3jM,J i ii j («-$-! Ij 
i* . .' O^ 4jLLaqae a ( _ ;r 3 (j-Jj^- jilt 4_o~^Lo SJlC.1 i no (j-«Jj '^y^- J^-*^' 
(jl JL^I j«JJ 4_ i-jj j_a p Utl (jl (_^-il J-it .. SiiitjS (J-"^ ^° (J-°-3 ^^j dh 1 ' 

(jjs jl l~j<* («Jl^j(JI (3^^ (*j 4JJl (jLa Vlj tS.ijS' i no (jj^ 0' S-^?^ i_jiljSL!l 
rjL»- 3Lj_>JLj 2 S I « * 1 1 ojl£Lal (jLa <jjjjl-5 (J^9 o^Lc- <*jVj •«( J -"' ^ cN"' 
.jL^jjVI (_ji^. jLclicVLi » jtv, , ,.j (jl^cLiSLtj wjj jj <J-° ^4i>^ o^ = J^'' 

:CxjJ_>J1 (-jjSLJI j j l^ ' 1 1 ^j_o c-uj-3 s-iy^li j «jl-»" /ySqAJI 
(jjSLit (j.* A„m pL^jjAJ 4£XiJ mJJJI i ta La ^ 1 1 ditj SjLjIj 4^.jj ji£l Lo» 
M^HrtJ c-aS^S (J£j .. .(^pajJ/LJ i^Jjmi t i^ljSJl (j-oj ^(J-^J ° '"' '' Cy* Ji '* 4_4li^ 

. ..(JLj^JIj jLajJI (j^s j_uSLtl t_uL>. ^1 cjLjI^jjJIj jLsjIi^Ij ■ -il ■"■■'- VI (ji^- 
(j^itjd.1 p 1 1 n~ VI jLjj£.VLj LJJL»-I Lo lil I i" mi it^j LbL*x.J jljjj (jl (.^-i-j-y ra^j 

.« I j Lu 4jU^LiJI Sj j a 1 1 oLal i H Uj AjjajJJ 

4-j-^M i ■■ II (j a uiJI CjJ^j>.j d In mi (j-A « j-_o^ u 1^5 » s I LcaAll 4_oj-o (jl 
CjLj^j-oj j_Lcj_a (jl j" i ii jj-SLl 2 jj S, aJ Ij djuUtl JljJLSjJIj 4-Lal uiSIu nVI 
fQjI^jtjl tiJij I j 5j) la (_5 i ^ , ..".C" 4 A^?E_ij| j\\ d j seli rt 4juj-4_u ^j a i ■■ ((j-o*ul^» 

• ! JtJ-^ l<jj~>- 1 J j-i^- J-A L^j-c (_^J I 

(jjj^ J_l2 i^jjl^-jJI dlij I4J i^jjLc (^itl Sjmij'ijJI > Imtl (_jjjl^I oJl^ 

(9) 

«Lt_ijtC CjL^^iit_oj 4_uj-C (jLLajl (j£. (_S_>»j (Jltl (jjj^l 1 nil ^j^> 1 ^^ (__fl> 

c^jls gijl ^Sj 1 ■■ " oLal mmS'Li aLl2JI (^i^- j-i^oj 4 MutjJLi (_^l i n->.VI j-jS^ 

ijj»_Jl (_^ii^>.jj CjLLuIJI (j^.J t^l 1 1 ntl OJjLLa (Jltl (JLj_>JI (j£, ^j^> ' ^-^ iJJLLA 
I jA.^jj cLclj j a JLa-"i 1 nj (_g jJI (jl^pJI (j^.J i'Lujti 4jjI ( _ ;r 3 LlojjJsVI (j^-J 
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o-jI j i u-jj>-ljI (j^ 3_jj_jLSjlI1 cjLcIjJJI ^1 Ijj^^ Lh^ 4 -^' (j-oLllI (j-^-j iLiJl 

Jia_<_ul j-j*^>. (j-^-J i«L^_^Lj jj-ai L^J-*-" '-**' ' "J^ ^ ol i nUj Js^jJIj dJLJjj L£U 1 j 

Lsc-Oc-ita ^a_ua_SJl £JLA | j- : -** i (jlS . jL»_iI/ 2l (J-C J-'S-'J (yj' Ai_t£.2l (j-CJ 

CjjLjIj . 1 fl i r jts_Aj^-p^l (JJ J-ll jt ^ n i^i's" inU J_a3 (j.* 4-i3 tW -3 ^-*^ 
(J_j_j_i_o ■ 1 c '"' ^JJ ' " l)"'-jjj>. 9' >-jaJa^ (J^-* (j-^LJ' <= LLaL_u^j t^a <^^ II £j_A 
jJajJI S^Lcl ^ 1 r i."< \ <j^*j i cri3J3 % ^^ f-^^^ O^ "'.' ^^^^ Ij^^l 'J^' 

■ JjwMl fdUJI tiilju 

Cj j-t£LuL] 1 ^^^ (j-a 4£Lt_iI/ jJLu 1-4-1 jj>. I j^Jl < -t-s a ^j-a SLLaJLa 4_Uajlj i4_jjj±j 
i (_paj 2 1 O_>o 4_j I La j se ^ jqJ Lc jjx. i LLa LLajJ 1 Cj Lo- ( J£Li*uj Sj-jJu-a j LLa_3 )j 
L^il 3e-JJJ JU_uLflJ1 jXlJI «L»_j1j IjILuJI 5s j La aS j , t u /^J-Jl <= Luajl jj-o c^a-uja 
"• I Lca-AJl jjJl 3j-iI/Lt_a ^jLi-Jjl d_LjSlj-i L_3jJijj iC-<_jl JJl Ojj-jSJI jj_a CjIj-i^sj 

i J_L4_)Lc. ^jLiJvjLiJI ^j1j-<j-SJ1 Lai . jjJt_uaJ1 3_^lilSLJ 3JjI_4-o 4^l!lS Ljjjjjjj ijjl 
4-^2j tjr 5 «_oj (JJ-&3 i(j\2^\-uA\ (2>jj_<j-SJ1 ^j-a Ij-jio (J^l 4_5Li£ L»^i£ i aj i rntlSj 

(^1 dJLLA jj-ujJj . L^j LJa-taeJ La (^yl^. 3j1jj>^ ^-^^J-J tjr^' ^ » ujXI ^jjLjtll £yQ j\^\ 

jji.1^ ^^^ L«_iIL V 1 Jal ut'A\ (j^£- ^-^ Cr^^Wj ' r ' Lga-AJ) (j& \jbj~* nj ■- La i '-tl 
Ji^vj «_^t altJ (j^t-JJ .SjUj^eltXl 4_lL>^1 jJI a! i h^^/1 u- uJLj (jl J**' ' ^"J Jl_j_4-iLc. 
t(j£> q-SJ' ^JJJLA j^^ ^LLlj *— <-il jJI i a L^a > JLtL>Jl jj- 7" La i uJI 0->iJ CjLLa_trt_a 
L^_il iC_<-iLS ^c ^_lLuLc jLa-3l ?"j^ ' ■■ 4ja j «Lt-iaj-5 LJ 7-Lu ^jl (J-j-S (j_uJL*_ij 
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LojLLc jjjjJL^JI 1 JUfc JlSQjj jj>- VI ^^^ L&JL>.i ljU>. 3 allie rt (1)3^ L)' (l^ -4-1 
jLlJSal 0JL& . « j_L1>. Lj l_^3 » <j-\^.l (J!>L>. (j-o V"^ L^ 7"^i=jjJ! aJJt ^jl\ jiajLi 
. (_Ll3 (j-a L&Lblj J19 L& (oJ!^£. (_gl (j£. I alljej (j^J i4^jl una J-^C 
d j n I <tl LjjLal mmSI (jSLIj .(_p3j^(! ^1 Ij-il «j_o.LjI_^3» 4_i£j_a Ji^jij jjj 

*_u/Ll1I ajj (JLlLI Jjj i ii (j,^- ji- • !M-t3 j>j»" i » L^j^al i no ^j a • -> a j d j <i ■»- It, 1 j 
i .- 1 1 1 ^ j ii.LLa-j.i-u LJ I o-l3jjj 04 ,8 SLcLlJI ^^ia 1979 aLc (jj> (4-Jjj) Jj^sj <j-o 

(_gj"i Mltl (J^>- Jj^ (-S 1 -^' WjU-W J - * 3 J"* ""^"^ (g-!L«J JJ Ir^ll (j-tjl (_p3J ^1 ^1 

.(_p3j2l (ji^- '^JjJ^'' SjLSJI jj* (_gjdl ijiujiitl («JL«JI (<u-uLi u a 1 11 (_gjdlj 

SLLjjI ^-^-jLWI fj 1 n Mill Ai_La_ijl jj-o 5j 1 j ' a 1 1 /J ' eaj lJi_j£_3 

(_gj "1 Ul 1 1 Jj^S- 4JljJ^ *l_Lj| ^^ LjJ|J^-J j oil II ^j\£. »(_, I <-l" (J i ll l" l t l (jl 

4_jj^flj^^ij| ^I^XL cLLo $-js>- A JLLa-Lgaj C^>. ^LtiiAll ^—11 g-a-Lcajl I JLA gj n\ * i ij 
3 j j L<aJ I I jdj-o j_jj>- L 1^3 4j^jJL cLujj^ a I" 1 1 CjIj_loL\JI ^jJS 
J-ujjJJj «j-o*LI^3» ^-JS jjj^_u^i£jl 5V^3»I (J^S (j-o g| IS i ii**(U Sj^t-saJl lj-ajj 
jLLLo L-a-L<aJ 4_«JLJIj <_p=J 2IJ t_gj" ui 1 1 <j-<-] 3j_uSLII 43 1 i ntl j-^£. jJ-ilj-ILi 

I J-gJ SjulII 3 j ''pj^l 2 U -«■ 1 1 ^ ^jj^IjJI c-jj'C inlltl \$o\ uuja ijHayL^ 

j^jj>.1 «LLa^t-oj Lul 1 1 ul (_£ p3-iJl I JLA jj_a ^ laje rt JL>.^j j_^dj2I (J^. (_^aj-iJl 
dlli (_^j) LJIjILu/l ^^ sQJLjj i Lujj^jJL^ i_ijij>. ^^ ^o^L-v^o sljjaj^s ^^ 
joJJ (Ljj)j^_] oj o 9 j . . ^^ **t ui 1 1 j se I cL^j>.^a LjjIjJLuJ <LLAJ&jq OjLS 7-Lu-^aJl 

* )j_l>. ^—11 j^paj ^1 (J^>- Jj^- 1 fy^ LcLaj^a I /"* v I . ^"1 j^$£ j^x£. Cj Laj U 1 1 ^Jj^j 

«Ljjij-S_lL1 jJLu/j 2I S^Lcl TtIj-Ji (2h* ^^J-q^e^a cLLsLuo^j O-U Cli-O". _'JJ^_ 

. I j~ ■«■ II « a (uILl! ctjLaill >ti jjl j_iie_o ^ jj^jjjiSLII jL^>- ^1 
j se 1 ^j-o 4_iLJJ_a (jj-Aj if' i" (-r^' ^ J > I ' "'I jj ' eaJI Lal_4_i ^JJ ' -^ Jl ^ 1 1 11" J 
j * ' a II ^j-a ^_A ' ' d I j se rt ^^Loj ^Jia Cjl!i L^_La J^J ' d ^"' ' " rt d ' LJL^rr^ 3 

1 '( I S J . 4^1 i na jj^a JflLoJJI cLc^_<ij?e^a ^gjJ z (Jli-iJtJ jj>.VI ^j^s JL>.t * ljulJIj 

r I 1 a a 1 1 4_i^j_o (j-o 3js^LaII ill Laj U 1 1 JJLsoj . ( _ ;r <i^ljlUI Llij-uG . U^'a ^Jjj 
w I C JaLSJjl (jj-i- (_gj^5=-J 4_>JL«_LI Jjljj 4Jaii J^ 3_oLlC jl SsLual (_JJLa 
,^SL>JI d Jjl^ , ,.1 La Jl>. ^—11 d 1 1 ii 1 t/j 1 '■j'^' '* rt j^^-iaj^ 
-j-o^ul^^)) «L»SjJLI fiuaLuu^j ^j"t 1 11 It 3ji^>.Lo 3j^t-a L_aJI I 8 ^=tj JL>*^jj 
sLLsLlu^j j^>.La JjL^-o ^JLCj 4JjL4-o 4_lui_lLs LuLa ^ys\j^\ tyXz. 4-ij^s^a /^-Aj « I 
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1 J J * < ^ 1 1 <Jj.>" (j-° d *J a J d *' J->a (2>^ *J^^ _$-* (-Mil 3j)Lclj (Jl .^"Vl CjLiLtC 
3j-a jjji ' " i ' a se a J C^j>J^£.j CM"*- < n (Su\ 'JJJlJ ajilj A t n itjJLl J-Ai iiill (.jf^-p 

. 1979 aLc (j-° ( i ^3 J ) J3- 4 - 1 Cy° / t - j - u "J' ij-^ 'tjQ '" ' ' J^j^' ijr^ 
(«J Lg-lSLlj 1L gj"i ui »ilt ^j^i-Vl 4j^li!l 3_<LJL«J! jL*Js}U SjLiajs jjj-a j^-L^ 

.".1 , ^^ w "^~J- "J a " d 1JJ U ' *^j" iS *' ' JJJ 'J qJlU jj ' *-» _ 1 C ^J ' -^ >, ' 

4_«_l^_i I ^ c I i "~l JjL*jj 2 sLuful (jjj- 1 *- ^rP* '*^ 4-JJJ-5JI J J ' "* 'I (jjJj' O"^ 
jj -^" (^rlll sOla^f! d'Cj i"i_i I jjj •"■ ^Ldl I JUt JJ-u (jjj^l 4LiaUj Cjl^_uaaLi£ 
<_2jju (_pJlj T'i^' Teiajqi (_;,!£. Sj^j-j^ L$Jl (Percival Lowell) Jj^J JLLuj/jj 
j ojill (_ji^. uJj- 1 • i^l 3.}aa«._aya Jr!^ ^' '***'"' AC*...V| <u£j_o 4JaL-ua-i ^Vl 
4jtIaLaJtXI d ^ . ,V, , ., I, I \ gLu r tt- U . 1 i la a la >i 1 1 jj_a 4 < ,i it Jua 3 J ^* rt d\ i m ujijjj 

c_tSjJJ f«-Ia_>tj ^^^ I iii i JL9 (J^ *-*-*) (LaLui ^-j^HSJJ AiJaj jj_a *J-^ lt& (J-& 

*j ui a OJ-S^ Ly-^' ■»*! A.^>tl 4^j^tj 4J3^Lc L$J (J-Aj Tcb^aJjjj jl i>J)JLx-! «LuI 
3j«jL1II ^jji-VI jL«2Vl (^Jx. <Ll2Jj i^JJ! sjjiaJI jj» Laj S=Gl j) (_p=jVl c-^J^ 

. I ui itj_a I ' j i~i Lcv^JjjSwlII Q-5-5-3. i—aLii^VI 4liu>J ^^ S^j" uUl t_^jSL! 

• Sj^SjJLI i la a la ■*- 1 1 4\ i m ^j-a ^iljjLi jj)jl jl ill 3j£o jj-oLal I *JjJ j ) oAll ■- La i ■■ 

j o 2 )l ■*• La i ■■ * 4_o^jL>. ai i n^.i a I ilajLa I ^j^. <^_<jj>.LJ1 j-a_>J1 * ) '-^ L^J^*- 3 ^ 

JUJ)L».i w j'a - Laa LaaJ I Lai 'j aaJI oJLA ^-»U , „tl juL>J| j-ai.J 3jlj^>JI ^1 
d 1 j U J_j_(2_Lj JUu l^-*" (_>"i-3-J 3<_u3j_a (Jij-J X La I i ii i a ^jlS ^jlj ' 3j ^ '"' 3' 

.Jj^Ja dt^oj <L-j_al Lga aj\ 
^£ (Lj-3B ' "**' ' ■ o &l >LLa * a aLoJ ^-^5-^L-a «j-;^L1^5)) LLtSj-a O-llS jjj 

cjjlajjI/ (jj-II tijl jus-al ^La ^LlILj i(_p=>jJ(JI Ijl^J jjla (_L-*-<-u (_^.a Jjir-iLaHJI 

: (jJu Lai j^l^" i ii O-l IS ij^lSjX I (jrtJi Lt (jfLa (j-a 
(^Jl a_LaJaJ! LHL>.j ^ Jlj-jjaLL^ i_^ {yz r;bcLli LLSilaJi! JIU^I 3JU- 
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TT—i-u-l 1 «L_ua_La (J-<j_>»j /^i-Ji 4_*_31jJl j-^J ^-3 4-lSLtTu.a OjJL>. '.^-jLUI a^_*J 1 

Ljl-o j o 5 I) a j^pDj^LI 5jjj <<■> jjjl 1_jJL>. Ij ' a 1 >JI ^—1! LJjJaj : I 3-a^_jJ1 

• *-5Ij -rjj L-<i^Jl ..»! infill (^ (jl^j^tjj (jj I ri"i i n a (j-\_LL«£ 

. Jjjjjajl i ^1 i ^**. * rt ^^^ jl i nLI 7C J SB Leal] CjlS^J^JU jjj* nil tSj-3? '• I ^O-A^Jjl 

j^jfu^l (jjSj lil! JLij (J-Tm^jJ.1 (_Li~l J) (^ ijtlpjij Jl «ir Li aLuLII : I 70-aj.JI 

*J 1 ^t I CjljUv^l qjz 4jJL>. (jVI (_^>- ^->J-° (j-^' 
. (J^)" ' ii oH 3j>^>.LLI j |fl ' a LI 7=-^>-LJ Ja-i.ua : I85-a^_u1 
JL-ujVI JL^jx (^ JLic CjJo. (jSLIj i4jLaljJI 3 K mi a Cik :207-aj-<JI 

I j£j .^JcLlo-VI JLuijVI jL^>- ^^lc JjuJI (^Jl LiiSlJlj t<J m nj-il ^jjjiIjJI 

. A^Jjl JULJ Lt£. 1 M Ml ^ySj2] ^ya Jo* ] ? <i I n 1 (j^L9 J-O* ^1 1 JL& (UajLJ 

jLst^Vl ,j_a j_uSLII Li& jl^-jj tijLSLjjSLII aI>=- q$\ Ji-JJ :259-aj-<JI 

. LiLajljji. (_^Lc L#jlc 2 Jj^-J 2j 4_jjLUa3 CjLJJ£.j jJaLitA J'C mm mj^I 3j_uSLII 
. L$j a I J La ua VI oujcTli (jl JjjLJj i L^J I i"i i^lj-a ■ La ui " 
5j)l * i iitLj j * mi ij 4 l? ' "J \J^' *-^-J LjSj^SJ 1 a|J^>- (j-« 0'- ^ J ^TJ--*- 5 •495-a9_jjI 

. LJj-^-j LiJa 

^j-^-Ii 3j_ L . t - T i-1 1 Mgj"i i iill a^-lcj 4JjL^j1 ^yt^IaJI / " * 1 rt j T^ ' rt ^jj :6I5-A^_ul 
/JjLa c-iS^SJ «LjI . L...jUI)«fl (^\_a^_ULS L uL l 3 >. f I LgaAll ^_^ '-"^' aLoI JJ^J 
Ji ^jLjJj <^_t3 JL>-jj zj gLt-g T ij^-a t_^jj>. 2 1 ( (S1j£jl )t_u5J>. jj-* O^-Jj-^-i J-^' 3-^J 

jij^cji^i isl^Jlj 'LUajl (2r*-J -ijJ^>- i-i!Lut i.* 1 1 njtj 'jl-t>J' J I lt^'j-j jl J^-^- 

/J^j yt La i ■■ tJJ^ (Q-ILc 4_j! «L_4-jljlI1 aj_l»J1j lJi_uSj1 jLJul ^j-o i]-*i-A i la j se rt 

. 4jI q I . 1 ^ AJJLJ Mgj " iti L I Mylc oljj (jl (jSLaj «M5-" 

(J-jS-Jl j«JL«JI I JUt JJ^J • 'j-i-^- L$J~ '""^ Cr^ (jjiiLaJI j <i~ i n_i :630-ajjJI 
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iJjjSUuuoJI jjAjAA 

^jLs «Lj>.j_Li ^^-jJ^ ^J^ 4 -^ Ct^J ^-*^JJ **).i*^* a^ulII (JK Mil :640-a£_J1 
j__ljij ^J fC^-La 1 JL>. I ^j 2 1 J-^S Lu-tTu (*-<-" J (J I tJ*-^ l£^ (3-J" <-tiJ (^ * ^rr - ^ 

i>j_^_i L_I,-____ (3^^ o' lP^J ct^ j J ' ^ * A <*'- J - J l£^ (j-j- 1 -"- 1 (*Aj ' Lu£a£ 

. 4-CjljJlj 4_jIjJl!I 
t( j;jILuiXlj5la-pJLl tjlj-I^I 3^Jjl1I.1 CjI_jL___l*JIj 4_«j^^l u_)j_3(j_c ^j-j Lul 
Lai i4j^_uj_al CjIjjJj L-4-ijJ ^^"-^ A 3^--- Ly-^ ' t ^**' * * "-^ ■" ■ -*aj ul CjuLuajul 
0_l_>. J__».j_j 3jlj__>. j-&\j Jj ^*- I ^jSLal /^ 3j_^___j_J1 (__!! d *jl uaJl «U-j__%. 2l 
^-IljI aj_jJuI (___< 4iLuj_C t_)j___J J-X-U LcS ^—A £L_3j)jj1 ^jSLa 2lj J->u! (_^-;djjlj 

^r'J-i 'liL?**' *■" q ^ 3j <a i nil ^1 c__jl_jL_a_ll j-<jjv 2I Q3-OI U-u < u (-___j_ju Vj 

(Jij_5 g. j-LcaJ 1 p j La >i 1 £>-£- ?H-2 j^ylJ 1 4-t-ua Lu 1 (j I jJ 2 1 Cj 1 1. 3 J_Sjl1 1 d JJ <>%* 1 1 
i (^jJLifu-l I j^v tJ? __9 ^LLIj Aj-Ljj-a^lj (jl^tll <J " ° "" ' (j - * (*-iL^Jl iy? ' "<ih11 
_>J_-b /j-^J 'J^*** ' Q^ * til i L^-Leaju <= LjjIj CIj Lljj_j>_j I _>J_A I lli^-co _.L>_jI (j-*J 

^.Jl c_j__I ^-.iJI 4_»_jLl^_iSLJ1 tbljLxVl ^ Lujlj>o (Jj'miII jI>J! 0^ JL^l 
jt—ijj-j jL-*-ll jj-* j-±£ Jij^aLc (_yAj S^-uSjI *1j-<j_>J1 d * 5 j II ;647-aj_jJ1 

CjI^S 6 L-J L«_lTi-(-u 1 1 g *' S ^ a O-irtJ 4jQ LJe-LtaJ I ^j-* «Li-JL) SjjL^l a^jjuI ^$j£ 

^j" Ait I pit m.I <ajj^I U>i£. j^j c-^>.Lc.Vlj CiULdUl ajj :650-a^_J1 
j1Jl^_« (^-^ljlILj <LuaL>. 3jlj>-1j 31^1 ^j_i_o L_L*_« -J Ia « "" /qJj 7-L»_ij SjjLiJl 
jl tjj^ w aL>JI Mg'j" intl j^ 1 1 j l_U^j (Photo Polarimeter)frj tlaJI c-ilta^lml 

. l_ILiJU>. 4-a-uiHSH,) (CO-coI, 1 CjLSJjn. aL*j>*Ij CjLljJ^?e_j a I JlLa-ua I j^l ^-jljlj 

J j U" , „ ^ j<JLc ^,-A ^^iJl (Amalthea) « LlULoIi) J 5-»j1j jj-t-a tp ^i^. 1 'l^^^j 

^JLftltil (10) j-il j -^ S I jj_u3j tpLt-tTu V I ^lj^>- U-tifl /y^ (j.u.uu j-<ij>.1 j-JLua 
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(_£ jdl I 3 j-Lu^>. jl JLa j»ajuj ^**i 1 inlLS j o 5 II (J^>- u jA3 'jV ' "- ^ J ° ^ C~~ 
.r-jLJJI ^1 (jo j xlj a (j^e-i • (_£_)" mi a II 4jljL"JI <13j|j_«JJ jLaJS^fl JUljI jjt 
Luju 3jsqj>-^Jj d j ' "^' ** 1 1 (J^-^JIj CjLuj_>J1 '"«■ A ,".1s j ^ ,~." : 662-A^_Jl 
t_£jSLll 3-uJ>L>. oj>lj <«j ^jiAlL SlagjJLl p-Ujiyi 3-aj^>-t LJj^Lc. Lut^l 

. ,• 1 <>. ATI j^s_j j—b *^jLi jj^_uj (j-^?" i ii U jj_a jj^tlj lj-o-l (j^t-J l_Aj . L"x£,j-<_u 

Canopus Jj^m j<uj/Lj <_2jjj<J.I (ojc-JIj I ilMirm (j-o <-La->jJI J-la :874-ajjJI 

Ltia_)t m£J)L$J1 Lu5_>tj 3-Aj .A^?e_ul Cj Lc j_a^e-a (_£ 4_i£,lj-*flJl j a i ■■ II JL*2uj-a 
■ La j — 1 1 (j-o i—kjiiHSUI j-^. «j-><-I' I J-* J-^ '-"^J-* 3 - i ^ c ^^' " * ' a * ^ ** ° e>~~ 
jl * i ii "i i ii z 1 2V^a> 1 jt jJ—ljj '(Uj-^ ' " (a^c-b Jsajj-Ii 5jl ***< i nl jjS-at '.^-j^SJl 

LJlJSj-a ^JJjS ' " f -""-^' q 3~J .'**"" a l£J-J**' ' ' " ^HJ *-^' (-H 3 -* '"'' ^> 1 d JJ ' a 

. <j-\-aLc Jljlj ^ 1 1 a ' i ■■ (_g jJI <L^j S-^i^ J-* Cr' -- -' 
( _ ;r ll! (jjj^l i ii U ^j^- lo& (j-o I i 1 1 r>j La (_p ( _ ;r 3 <l I < V> A 1 1 ^LaLalu&l CjJ^jj 
^-lLlILc. jLaJSl ^->J-^' (.^ i— 3 1 mi'SI (j-o (<u Lo (_ji^. « j^>- Lj 1^3 » 4_i^j_o I j~l i "j I 

J)j^>^a-l (oi^. (jyl^- «j^>-LjI^3» (_Lt3 Lo (lo) OjjI j -1 flJI J-Aj l£L>" Jail ^1 

LUSJ t4-3eJia-uj ?c-ajvLa (j»a Jj t — ^J-*- 5 cj' ' **^**' i ,,lj . <>ajl (j£. 4_uj_£. »l j uA 

jioi LxjjJ T 5 ^) - ^' (j -0 'j'j- ^ 5 *' J-^'J j'j-* :> "'^'' JLjJ-Ju =LJIj j_«j>.i «LJI Li^^c 
(jl dilj i i ii 3j-j-3 J^Li. I J-jj .4_LS ^ i n« i"ill a,\ LaJul ( _ ;r 3 IjIj-«j>.I aI i n-val 
(^^al^a^- (-^ Lc_)j jl ij-oj>- 2l C^J>o g. a ' ga 1 1 ^—^ I oj t n zj d jlr j-jjijj La 1 m mi 

I <~ j ',, * * 4SL«SLII J'C i*i j lj-fj^ W.5^- 1 ' o' * '^*. •— ^j-* J j •~^j'- i l>" 'OLcuISLjuI 

j v'l (j_a O-cLua ^1^_a Ly-^3 C-3~' 'J lj AaJJaj-sajl a Gjj All Cjljii (j_a 

.i>jl J_a (-^ (j;^"i i ii lu Lujj>- t-Ia-pe * cj^ i>ajl 

I se La i ■■ 4_ji LJJL>.J ( 3^-* J> -" j -1 "Jl Ij-A (jjs « j-ijx Lj 1^3 » OujUal LoJU£.j 
ojjI j_«t3 . ^ i ii n i~itl a LLaJij I ( _ ;r 3 j^>-l TcJajgi (_gl cl j uU V jl^Jal JJLkILo Lij^c 
jL^tj>.2l 4_LaLi_ua_i A J ■ a 1 1 j^pDj-ju «bl JU zj .CjLiSj^SJI aIJj>. (j_a c-tJj-3 
j^ <(_Li i.~. Km." Jl2 jjSu jl LUajl JU Vj .4J& 4itjjLj J>Lk 2Ual ,,,-,11 

La 4-j-La-C CjJLjvj «LJI JU V ^LjJLjj . 3j-i>- i^l L^-La jj j«J <jSL!j a I jda-i^a I 
OJLgJ (j£La-l Vj . L^jla ^j£ jl j_i>JI xj^lo ^ t J^J- SJLtS O-lLSj OJjl Cr -2 ' 
i.n mi ^LUa-iLJI (—II * }jJt> *X£ a^j] ^>. a la * rt AlJjLa 4ja^>- QaAJ jl 4_lLjjlI1 
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(J2 LjjL>- sLa 4-i-L»JLJI 0JL& (j^J (jl LlcSJI (j^-4-S 2 J d , >. A -». * I, 1 «Qjj]}L>. 

(jSLIj <j-^lj_dl *— ''jU- 5 d .' <~'<~ 31jl^ <j£Lal dJLut oJl£j . I ju>- jijLi ojjI ■kJoom 

. iil!i <j-o JL^GJI ■ ■« '~W <j-o (jl£ 

(JJIJ I il U (_J>.^LL1 <(j-0*L]I^3» (jjjj-^ /j^ J Lgag Ly^3 3"*- 1 '- J ' J-3"° '^ 'J' "-^-jLS 

j-j^_u_a^SJl \l ^^ i(_Luj)j (JS i"i 1 ij-aG L^jLula (-r^- ^-*^>-*' ^^-^ ^LojI (jx. 

Ci i ii tt>_a jL9j d Al> a^se-JI J^c ' fl ' " „' oa->T } o 5 II 4JsL>. 3j^_t-a (j i n"tt-i /jy^-J 
La (jLc.j-i_uj j o djl I JL& yt La i ■■ I fibiUjuJ 4-lAL>JI (-^ j ^ LaJ 4jlo2i d * S ) ^-slj iij 
IjtSL&j . I j/ a i-ilj'C uiXI (j-^lj-JI JU>.| f-^J-o (jr^ LaLxj 4-a-ajJ I j>JLA (ji CjjjJs 

4-jj^e-i^aJI (_p3LaJ2lj jLiJI <_2J-Zj 3j_u^ (j-^ljj d » i iu dJLut (jl (jVI <_2jju 

(jlaLaJ 2 1 ojla .ojjI j_*£ ( _ ;r a a I A u 1 1 (j^SljjJI i_aV I Lajjj CjLLo ^1 ^LUs"^!.! 

CjOAJLi 5j LaJuLq i«LulSj-Ajl (JLu>JI r- j * • ■■ (J^. J^ i ■■ 2 1 J^e-s Jj^jCu ^^j s&xtaJI 

2 _. U ;~,t 3_l3L^ (j-o ji^l (j-*j (jl>!Vl SjjjlUI SjjLjialaJ! jl&I uA\ 3>^ <UjL& 

Jji-j_i cili-L jv ^ ^»■^>• «Lj_*_j_t_La 4_uS^i JLALlu-o (_]| vJaJu Lul ta| JLLaj q2) J^>- 
^J jJ^.^_Aj ^jAjjLc. jji i im t n (jL£ f-iij t j-*jl i n~wl (_£l . _i^>-^Jl (-JI JljJl>. ■*■ La i ■■ 

Sdili IjutLi 

«1_ljjL*_«j (J_u Q^L)Qj_o ^aS jj-* L^l i ii"iSl ^iS i>jji ^^f^Slj-jJ Li Mil ^J^>- 

■ ■ •! uaJI (jl-^l jjl -i ul2JI (^ lijJLso (jJ-II jj-^'j J -^' CjLlUx. Ijj i n">- (jjj-ll 

c__*£^Sjj i«U jjL^m Lijij^j jv'' gQj" i till jJLI CjIj-jjG cLLaL_o^j a^j] j o S I 

3j-uS d 1 1 ni (jlj ijj->Jlj JuLI CjLiLtC 4_LaL_u^j ^Jj /_^\ji ui jtl Jal i ii ill t. i 1 1 ii i 
O^jI jj^Sljj (ji (jVl (JjiJ->J,l (j-a JJ-^JJ 41lLu/ (jjSJJ (jl C-^*J 0JJI (Ji-I^ (j-o 

?e-La-mJI » )jj9 3jSj-^3J «Lul!i «Luajl O_>o (JjL_aJl Ojj-AjI (j-a '"*' La-l 56 rt (J^-*J 

I I 5 (jlo- (jLiiiJI 4jvj^ (j^ ^Lj1J9 JJ^I (^J ' ■ J call Ojj-jSDI (jir i .m LaJU£.j 

.3jlj_>JI =L>.jjCjjljijl L«J^ (3-«-*^ J 4JjJ jjJujj i_ij ju 4JLa i Lyj-S Sj^Lo ^"j- 5 

JaLx-ll lj_jii (_pL4-!J :4J^J Jj»" i nj 4JLs S^j-ijlj i_ijljdl CjJ^-jSLII Jlj-l lilj 
7-ljJIj (Jjj i nj jL^JI '".^'a i~ lil sUlSjj <jSL«-! La ojjI (_^Lc L&!j_i (_^jJI (jljJ^I 

j_i^2l j_4j jj_<-u2l ojj-jSLII (JjSLjj .(j^iljjJI cjLt^a (j-o t_uljdl ojj-jSLII 



IflJ 



09 SJI 



j a ,^vl o-jj-jSLILi jjul cjLaLt^o ^1 SLLaJLo ^ i j La « 1 I _)j j i nJlj ojL#JI 4_l3 
jl (j- i - L -Lj 4_Lajljj>. jLa I jd t t_gj ^1*1 (_yijoj Jj^^ '-. ' ' "~~ *Jtj' r ' " J^*^-3 
w I c j d jr>ijal 3j£LII ^3 4jjj>JI (Jl^>.2l ^jjLSj (ji_Ju L^jlJu Ljjjj j ' ■ —" 

. dllj) ^1 IjjJajjj (j| JjiTi i ii U (^ ojjI j-«-3 ^ ^ u&j i ii a 
*JJ ' a ' <— a-IJ-« ^j'ij q 5 1 1 Jl>- JjjjSjJI ^>Ji (jl «j-o*L]1^3» <3_t£j-« ' " i a i --"^ I 

(jl 4-lSLaj JjjjSjJI j->JI \jjt (jSLIj 2S0 o_jj-i£L!l j j i n^ji ^Lj (j-o <l i im^j 

^j_a 4-Se-La-uj 4—11 o -»J /- aS » l_4J LLiitj (j^-J J^9 4J2 li 1 j a rt Lxaj-C aJuWj 
I JLA (jj-^ lS^' C~^ * mi VI (_gj_uiJil aIj^>- (j£ 4-o.iiiSDI 4J^a- 1*1 U CjLjjJ^>JI 
Ouj-jSLII Jji n^jl (j-i^i (J^*^ Jjs " Ct"! *j'j-~*-" ^^-j >(_^a.aje a (JjIII or^J J *■*"' 
gLij se mi U Cj Lx_jj-_>J I ^j aji J_iJ_Lcj '^J^J ,* ^ ' (j-* p^- 5 (■r'l ' aSa i 

jj-a (JjlS J) i*" (j-^- (JtJ-"' r* ' ' *"*'* «La£L>Jl (j_« j^aSLu_u cujuj '■- La i till j-j_ajGj 

.^Uiiil 1 



•» i '^" I ju>- 4-jJLc (jjiLoi ^1 ojjI ( _ ;r a 3j_uSLII (j^lj^J! cjLiIjJ) ^-iJjj 

Lfljjj ■ (_gj "i mi ILi Ja-iaJl I & I i a a 1 1 ( _ ;r 3 SjjI/Lus Lgjljj) <_2JLS jj-o Ly>^ L^-*- 
CjIj jjl OJL^J J-l 2 J . 0JJ I J-«-3 j I JLo f-^3- u^ tSj" '""^ ' . j^ j *** ' J ^SLdSJI 

^jijvl jjl j^'l ' klitj (jt M$j"i I II U C-tS^S^t-l ^JJJUJU LujIjJLv iJJj^tJj (y^Jl 

(jl J-q-ljsm (j_a J-] » 3) q se u * ijLUaJl 4_]^J jj^. 4Jj)J i nil jj_A Lx-ljj LjlULal 

3jLC O I djSja ' " ) I a I J-La-La I Jjlj -n ^ i ■■" ga-j] 3 2JI jj-a MjL^JaJLI 4jjLijl jl^JLl 

. (_gj " i Mil l J^>- (_j?l-^ll aI la ill (jJ^Sw) (^ 
fQjCj_ILj 4jl j) Mg^**i 1 11 U c-iS^S (J^. J-^-J -^>*J (1)^-°! (JtJ-^ 'J^J-^ ' iJLxaj 
u>^>- ^^ jlj n*i 1 11L /»^J>3 Sj_uS CjujJu jS i"i_i (jj-o -i^>-J (jl o^H^' (jJi (j-° 

t i_]l^_>JI Mjj— J I 1 1 n ^>J J_j_*_t_J1 (J-lSj-i ■■ 1 1 /-£ -^jlj fy3- ajj Al jJLiIo^l ^_A 

lj_u£ Uj^>- ^Lflj j-utllLl j JSL^JI («JL«JI \jJt jLfl Ljjjjj jl fljjl j i^l 4jjj_i!l 
(jinn i"itl a Lka-Ll I ^^ j-«-3 J^ j 2 t^-4-ij ^<J » I Laj V 0JU>.j LoLiji »l ti 1 ntl (jjs 
.(^paj^l iljz Ljj-<t3 ^J* d 1 La (JlLa-^LtS^Sj jQ-llj) «L>.J (j-^- ' ~" ' 

^y a uiSu ■ ..-ilt jj\jij|jj| SjIjVIj (_gjLaiLI I j J ca a (_gj"i uiXI ' . '"^j^ (Uaj ' "J 

.0jL«^2 J Ml itl 

a^ •*- '( II (j^-J jj-iJja^v^aJLI jLJUlj jLiJI jj_« ij < <i<i Mill a I La III ' d-ta>J LajLLc 
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ijjjsLuuoJI ^jtuns 

-I Lta-aJ I ^1 L>.jL>. i_2 j.2" /«J (^jJI Jilj-U (. ilf I (jlr igj" 1*1 t, 1 c-^j^ (J->-^>- 
l_gj " A U [2jL^ _9-I_9 L^j'i (j . i -a i"it l (jjSL"J (Ji-'j-II (jrlj i U (i i in «Jj a^j*JJ! (jrtJ 

( _ ;r ^ s^j^>.jjki ~j>m i." i i*oj-«iij cjIj_li '-'Ij uic » , '^.'.' ij'' ^s^ j-* '- 4js j-^' 

Lo J'J-£- w 1 C (j-al_>Jl d ia-Lga-i y ill i I JLuj «Lij)^j 4jj1jj>. Cj^LcLojJ 4_L>-1 _i 
*— «J . (J_£jL9 r^>*-) 3-A (y i n o Mill LLaLIaj (_3 ( tiljSjl j-jSi (jj • (j " <i uu\ J* dJ 

j-^>- 2l Cj->o £j->J1 /^J • (j 'i <i '"'I' (j-« i— iS^SJl 1 JLA gLSJjJ I p*" Luj-dJ (j-Uj-a 
(jLS jjj . Lijo (jj'nUI j y » i (jl L^-jt- i^-i (JjSj (jl (_^i>- (2A-*f . i a-JaJI (j-a 
aLLiJ (_yi (jV! (j'nt'i LiSLt (jJj-o *j-ua (_£J> («-? , <- 1 <jJS Jj- 5 ^ ^ (—iSjSLII I JLA 
. ljJ>L) (_LiJ' 7* .' ' ^*JJ LiSI 1 1 ii (_y3 (jl i mi i"i d J a J J^~ (jj»a»uill r-jjij-o jl (.^Lu 
2j i m o uJI 2 kWI £ya . ^ -» j V j>jlc -i^j-^J i_2jJl_o j_of j""ir I L«£ ljutj 
Ij-ol 3j_&LtaJI <J JL& ( _ ;r 3 i_£j-i Lul (j^ i ! \ i"i «L«J (j-uJ-!j i3JLAJ| t_jjj> 3j^*-o J-^- 

j-jjI lia^i !<■> l_u^-J' 4a»J! ' - * I " ■ la OJJ U '"" ' Lp**' ' 1'^' c*3z^- '— t - =so J *T~ 
«L>.j Jj 5j-uS i la&ji tiaJI J_& (JjSjj 4_lusj 2 1 LxjjS C"^" A^^.^ - * 3"^ \-4-A j-jI1Sj 

^^.3 I » Ua i b« -s. \l * joJ 4jjLjJ_j£ 3JL>. ( _ ;r aj (JjLJI (^Jjill (J-*j>.jijJLl#JI ( _ ;r jt 
(_P=jVl (j-Lc I Jj! j " --"'J («-! liiljd j»j^UI JaJLUaJI (jV 3ji^jVl i^jljjlim 

(^1 (^^Jj i_aj i n'^ (_p3j^l (jlr 4jLu^5 (j^-ai lijj 3_j^L«J| 3j|j_>J| CjLvjJ (_y3 
(J^jJUj j-j^I , U» ,V-.tl (JjSLj Cj^P" (_gj"i All (Ji-I J u^j • (cjLu_J^jSU il (j-3 3jj" 
^(_jlu ^t Luj-j3 Jl>.jj z 4_j_u3j 2l 3j£Jl 9c la i ■■ /jji^. (_$^>Ji ' La * i a 1 1 (j_a 5j-a 
(jl (jA_4J (j^>Jj (j-'J-*-^' (j^-jljJ^J'-J ' . ' ~~ " ' ^ J (j-u-o'-i pjHf iUj-e-a (_Jj-<-o 
Jl^>.j_a ^_A La j lj-C ty\£- i JL) JL>J 1 J j j -»- 1 * t ] ^-yj e^}u£ (^g^"i i ill 1 L o3 (_b JL>.jj 
c—j-S^ojSUI ! J_4 j-^j— a (j-3 JaJi Ca 4_oj_Lo ^ JL12I ^1 3«^jie-o i(_p3j2l ( _ ;r 3 

.(_, 1 .1 Mitl LLoLtaJ t_i^lj^ (jrtj j-4^^1 

(JSLcoJI (^juiil ( _ ;r L>.l jJI -i ulSJI ( _ ;r 3 4-uL^gSJI cjIjLuJI (jjSL" (jl (jSLxjj 

(j_a (J-i>. j-p I 3-ikJ c_(S^SJl I JL^J (J_iL$j1 (_j_u_uaLLi_LI (J^>J1 jJjliii (^g^**i 1 110U 
CjLjjjj|j_jJIj Cj Lujj-iSLIV I aIj^>J I ''—^ I j LL.aj9J i(j 1 11 1 i"ill a I laJul (^,3 «Lcjj 
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d n ii <i Mill /tJJ-11 jii^ Mill (j-a L$La_>»j 4-J^t- Mill CjLljj->JI 0JL& 4_J ^ L^>J I 
( jj?e_ i _uj L$_La 3j-ui _sl JLcl . (jg^" ' iilll is ' "- ** J^-*^ \-&^-J- t - a - i _9 LAvuiLja 
2 a \l ,^^ ^"1" ( _ ; ^o. j^s-l (jJJ u^LaS (j a j anju L^_Ag jaSLajj a^jJJI (j}3^ ' ^i*. 1 
tiJj^ejjj pL«jIiVI j»lj^>- (j-a 7"'j-^_3 P'-^-) *' < ^Jl-*J' ^i?-?^' < — '^Ajj-?*^' ^j'-* ■; 
i U i ..J ^^ I (jj a CjJLkj 4jvjjJ (■gj" uiXI (j-a I JL>. Vi^ 3 j' J -° C -3 "-W' J - * 3 
jjjj (_^-lJI 4-Jjj- miU CjLxjJ_>JI (j-a CjV^LjSi ^K Mia i_a-uSL!l pU uiVI lj-fl> 
^_3 j-Jjj (jl I La_jl I j ' S. 1 ') 5_j^j^|jJ| SJsLLaJI (j-a 3-J^ CjljLa-iLl! Lfl>jJJU 
Oljl ge a )l ' J_j_uj1 ^SL^aJLI (j-aj . V^J- 3 ' J-* 3 T '" (j~^ ^^^J-^' ^l* 3 ' uiUI 

(JI^-VL j j ;* tl ,j_o Jj-s? J *\ uij Mgj" miU v^j^ ^ oJLa Sj^jjIjJI SJaLLaJt 

. 0jl J-O 

a!^^.I (_y3 . 2'a \l .^» « mJjj^IjJI i.- i ill j i i* * tSj~ '""^ D' ' a uuSI JL3 tj^j 
L-2> (jl_i£j_Lal jLjLui (jL£ l£id J L>-" "^iitl fftl*t (j-Ij^l j» Lj^I (^3 CjI Minq^JI 
m^j^Ij » )aS i nil 4_IaL_u^j »1 o i nil (jl t -^-»- a i t(j-u£L]lj-a C-i j -L p j it_l!jjj _}jL)j»j 

4_lo1>JI j^c (jl uuij LjLs . oJa^JI LdJi u^ '^>- lx^/1 1 n">. jl«j (jL^j ^-y^^*- f ' ir ^ 

l_Lol_kj_i (j-c I ju_«_i 3jij^>.j_LI 3_j^j^|j_J| j \l ,^,11 ( _ ;r j»j i4_j_ijSLII 4j^jj|jJ| 

V «LJi Ij-j I_2_iLj/ <_a jjjla j_lC j Lj_5^ Ij' 1 La a Ij-^J-J ij I ui it^j .^nn i"ill 

^j-a j«_A2lj 3j^?e_a jl «Lj_4-lJU-u ^- < 1 t lC m^I J«_a jl L_a^j-»-a f«->tJ m^I j«-a Jj^l^Hj 

5x.j_<jijj iSjLlkjJI ajj*_(JI ^1 Lhjj jjjjJGJLj Liijjcla U J ' iaXl Iili-A (jl lill j 

/ 1^\ 

jL^ajJil (j^s La Lajj L>.jj>. jll«_JI q^SLILi iL^aL>JI I ^"luu^-a ^s iiU j (JSLI 

lji^>*j_a f*-^-* »/j '"' m^I L)^ '^1 "-* W>tH ^A>?^ tl^-*J'- 1 »' a ' "II (jj-I! Ij-liajj 
(jLcj_<-uJ i JJLj>J,I (jlSUI (^3 I JL>- «_oV p i n-v ^5^>-J Ltaa-V LoJLcC ]M_fliij njJLlfli 

iJ ^ LaLaj Lij^. (j .nl u i >>j-«J I i_al miTC^I I JLai n_gj*i uiXI 0^5^ «LJI La^c La 

.joitJI jjjLl 
t_t£^SLII IjLfli n_gj" i^i ILi « I -j_Lj». Lj I j^ » *LojJI (J^a it-Lu^ Ji mJjI o-i? 

Ljjl JU>.2 t_iL^clj 4j>ILo j ) La a (jLS JLg Mia j-flij »l q i nil (^^ S^Llj (ij^-ojiJI 
«Lj_uIj^ i-r^i fj ^JJ ij -3 l ~ t La-*(-LJJ ■- 1 S-LII *L_u-a j^aj 4_u_u Qj_u_a SjJlflJ 

(jl dij£La (JPL) « (jjfaJjj jij-j Clmijjjcjo (_ll ^J i a3 /^IJl «j-o-.L]1ja» j "*'_ ^* rt 
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iJjjSUuuoJI jjAjAA 

g.L-C-<-u (--£ d ,^,>% a d_La_2j Jsj^sca JJjLluJI y^jS £j\£ LiS lJUl (J4^J (j-J L£j" Lt - tL * t 1 
iL-SjJLJj ' a -■<'**' i uj jjt t__<j?ej (^jJI (jlSLU tiilii i JuVl <^J tJj£Lu_u 4-uUj *<J^ 
d i ^**. a j «Lc j_lLo (qJ 1 jjlJ j * Lea ^ ^-_i-u.<a-Ju a Llaj (j_« Lc jj aj L<a_3 1 j (Cp-uu, 1 j-jUjljj 

. 5j-uS * Lulu I L^_Lo zcLCu q I (2>S_4-i 

Lu 1 jTu-u 1 LSjla Cj Lc L_u j-lu£. (JS 3j-a jjJU !il (J^-j (_paj-*-Jj . 4_L« La^e^- v jL ual 
a |3-^>- J fj ' " J LLiLo (J-^>^ (Jjv^J j . ^>Tt-ua, 1 (—5 LiS Ijjj L) (j-"^J <d_tSJ j L-Jji_« 
«Lcj_<j^t>s ^Uj^- ^>*>J L<iS t (^gjTuTu-l 1 /_fl L$_£_u_u_« jj_a Luajj 1 ^* ua] p ut-mj 
jl \s ^ 3 > lu C ^—-LjLj JaLre-a L-Laaj] J-Aj 4_ll9 J-*^' i4jj-il jJl CjUiL>J| jj_a 

(i I ~j-£>- Li1^3» 4_t£j-a ^LalLJl (J-J-Sj .(j-uj^La jj>- 4_l3 JL>.jj (^J-Jl JLo-jJlj i«LLS 
«U_li3 <d_LC Lul_ajJjL>3 O-lLS I 980 ALC £yA (-JLxJl ^JJj-luJ j (g i. if ^-JS £) LLu j-^a-d-J Li 
(J_£Llu_i 4-J-3 _}j^>*j-a <LjI l_3j-C i^J-Il JLo-jJl jLul (jLSj . ^_p3 J-$-*-J Li ^-luTuj 
*»■ uiAJUjI 3^ r J Lj-aJLa tjajlu . r- d A ,^ "S 1 ^jJI (4CH) /jLLlLI j_A jq_luL>. 
1 J_jJjjlj j-*St 4_uajjSj j JLufc CjLljJj>. ^—11 ^jLLuJ jJjj^j ^j-ilcj-luJI (jx. j yl LtaJl 

4-l-ulJ 5j_<j_luJ1 ^—Jl <iijLa 4-U I ivJea-Q d JJ tJaX l1)Llj_oj-u 4-3e-La-m 4_LLa_i_a ^jLLjj 

.^jVl ^ Ir SLpJl JjLof ^^ l_jjL?eIJ1 ^ SLfclill 3-iULl liUj Ls jlv ^1 

r 1 Lea-dJl (j-11 «Lcj-luj l_)j-^j (jl c— t^t-tS (jjj-Ji L_ti_uij>Jl ^ :> *JIJ'-^t^' J^c *-al 
(j o i >r> ' cuajI SjLjJLlu 4aL»£ J^L^ tiJ-I^J i^LLuJ M-tLuLtiaJ 1 «Lu!il_>JI <_ < j km 
iJ^>-VI 4jj_>J1 cjLJj£LL1j tj^j-^' J-*^ l)' S- 1 ^ e^'j Blowoff «< ^jj .^".tl» 

^—b (^j_>J 1 i k>* LaaJ I (J^ 2 1 (jyic J Lm-a j^^>- LLaJt-Lta (j LLu ^—b JL>. jj (lA-I J 4 ^LiLvO 
(j^£La l£J LlA Jl>. jj L4-1 jj . Cj JL>»j l ^jj LcajJ 1 3j-A LLa q I J J_u 2i j 7t_jjJL 1 UoSaS 
Ji^ Lct_j J LxL 1 /Jj-u-u (-H-C- < — - ) J j^ " tj * I Lt^" ' * a A -J~^~ ^LtSLI iy-ui Llu I j^J^>- 

ct_) Jlj^j L-4-ij J « ( ^Jj LcaoJ 1 » 3*_i_4-i J i Lu Lc j^tU /—La-LuaJ I (—ujj^j 1 jjj jjJ 1 /^lc- 
«Qjlj_lo i£j^>~ 1 <-^-J I j L*j (^psjJLJ * 1 LaaAl 1 j^^ »-LLgaj ^-Hl 1 Cj 1 j LiJ 1 J^SLJ « L-ajj-ualJ 1 » 
«Ljv j jJ 1 Jlj>- 4_Ls2_ti^fc_Lo (j LLu j-4-SJJ 4_lC j_u 1 «L3 LtSJ 1 ^j t J . j-4-SJ 1 (Jj>. 1 J jj-* 
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^jLLjJj L^-Lq-Lgaj ^jj>.2l flJLoJeim _}1j_L1j *LL1 jj-a ^JrJ-P *-— '"-J"* 1 ^ "\^ > '3 &->-><-* 
. 4_lL>JjJ1 3j1j_>J1 t-^i < uJ Sj^ljS u i n '< \ 9c La i uJ) ^1 JjilaJj i^^Jlj L'HJ 

^ J^ l ^ J I cj^-j-^ i >X I ^J-^* ' ^ t - i - > * J J * l^J- 3 -^ '^- J * ^J-* 9 - 5 **-^ ' <j* ^3^ *~ 1 J ^"^ J"**^ 
L)' I"-*- 3 * {J-^-'- Sfc - J Ly-"'9 L^J"^ - ^ iJufc Jj^ 4HjLJ j-lC r ' t^aj * ^J-^- -i^>*J (j-^- 

>j-ui^aJI fjyJt SJlSjuU 4jj_tiajLJl CjLuJ->J1 (jj /^l^. tJ^P Cr^^J H T ' J)^**' ? 
«_uaj-o ^jVljJJ ^L_3 J->»J1 4_JL?c_jj ?e La ' oil SjIjjn- ^^J-^ L*l VLaZo*1 jio^l 
L-t-i-ui-1 TeJa-uJI 3j[jj>. 4^-j.i jLiJsjl ^—11 Cjlj-il/JJLl ^j-^* ) iJJLlA dulSj . (_)IiUiJ 
CjL1jJ->J1 Sj^j «_a tji^J JJLaJJ . (^^^ L>- jJ 1 O-uJI) -J 4^Jj_m Sj-AUaJI j-^Lj 
*tjy t <t<j r«]\ a I laJJl ^^^ 1 JUj^j Ij-u^La LtSL_o i£^>* (jr^J d * ' " Cr^" ^JJ «>»• tl 
c\l U", ,,VI ,"^« ^«j ^Uj'«* »,"*!, <j. a ^jl ^'^l ,".C" , ,S\ Lu^L>.j 7t-Jjlj j-£la_JJ 
. ^LSJJ IjL^J Ltli^j-«_a t>;r 5 Sjjj Jl)J_>»j <-_3jj_o ^jjx^I 4_ul_UaiJ1 
,— jj 1 4 4_j 1 5 1 3k J (J^>- j *— tS^ i (J ULu ^3^ /_y^ <>>-*J J"^ 7^-^-^ L) I tiJ-"»-4-i 
Jjljj (J^>*j d a j Us * a £j] Luj .c_tS1^£jl jj>- ^—3 c_o- LtaJ 1 j a LtaVI L^jjJ j-iUlIIj 

C^_j-jJ1 Sj-Alia] J-^J^Il J^H^' ijl Mf.VL) JL>.Vl «_a ^"t^. 4^UI JU_>o 3j>.j-i 

3Lj_>j1 -ij^-j jjl£wo! Ji Lt-JLi-u 1 3jL>J1 fiLuL£j-jJl * a-u I L-4-ijj 4 ( j_u^j_4oJ1 z^jusj 

djJL>-j (j| SLpJI ^Lb 1jU>- ^ a-ll>JLl ^IlJI i>J-A ^j j i all 1 JLA ^^ 

(J_jJj iJJLLA jj-u-jJj .(^Psj^I i^ji^. 3Lj_>J1 (j-£- li-is»" d ^ b '"*■ A JLj^LUJLj ^jj^" t u 

j-L 3j-^j?e-a d j tl ,>sA CjLt£j-a tj'j- 3 ! 03^ 4 t jlJ_4_uJl 1 JLA jjX. <-_)1j_>Jl JJ-^-i tjl 

q\ U^-Se-J (J^>-j '"" Slsk L^_La t_aJLIij /^i-Ii 3 1 <^^'\\ (^jL^jJI j^>-i' C^"^ 
«L)JLlLv. jL^Jtj «UJl_lLv -xljAj-uj^ ijJj CjIjS /j4& Sj-JLua L^j 2 ij-^»j L^-'-* *— 1 J-'-^- J 
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ijjjsLuuoJI ^jtuns 

jj-a * *j J 5 ) /^-Ij .4jj-j_>J,1 CjL-uLjJLJI (-5 JLu^tU 4_jj2jJaJl ^^^al^iJI (Jjl_4-i 

i_dj^tlj CU_iJtj l_Li£,j-i_u Pf. la ■ 1 (j I 1 ulr c_t^t_] 4_ul_Ua£ «LtSj_a 4iaL_u^j JjjLSjJl 
(jl V-^?-^ l£' icL«->J! m^S Jj-a i_aJI 45 «Lcj_«jij (J^-j J_y»- ^'jJ- 5 Cr^ '<j ,a 
(jl LL qL qj dajlfl j_lJU£. .CjL(JJ->j1 «LCj-i_u jj-oAjj (J^>-j (J^>- J'^*-* (j"^ JJ^ 

jlji^jj 'iJ^-j cl^ 'Lj^JJ- 2 "j la I a (j^. VjU jl>.Ij j_u^ *_iLj J^-jj 2 liU> 

(^LlILi jljijjj) 4_Lo L^jIjjSI jl jiaj t_<£jSLII J^^- 2jiil-»JI (jjjLJSjJI <tcj_<-u 
,_jjL£jJI jt^j-uj (jJLSL! liJliJI (jjjLill i. ■ . aa. i_i£jSL!l J^>- « I g-^j-S ■ ■■" 4cj_u/ 

Lo-il.} 0ij-J low <i~». ((j^AJtJl j-4-d» JL>-^j) 4_ij>-jL>J1 JjjLSjjl d j la -*-" rt 4_ll>.1 JjI 
«Lcj-*_uj 4j1 j c-tS^SJl (J^>- ^ *^J (3 '"'" ' ^'^ «L£.j_«j_>J, 1 (jl *-«J • (s\ i "J n (~JI 
(j-GjjL^sILa {yujajJi) ' «4_u_i^i_J1 » cLcj-*_aJI (jlJ3 Lljj-jj 4_uUUl (_£ IjILa^Lp 20 
4£j_>J| aJJt < . ■ 1 1 njj . 4JLi3jJI ^ dilj'm'ii u ^ « i aj Mji^. J£>J Vj I JL>- 4jjiaj 

(jl I 1 a .5J.al i~U L^lLuiLv (Jji^j L«-o j .v. I" ^ji jpLJajJU (jSLx-i V i^_h . n ill 
L^jLcj_<ji Laj_«_lj (_^l>- h_£j^>-2Lj Ltlju>-I Jj * ~^~ P (j' <JH^J-" "J-* (J_3^- :>,J 

(jjs j_j-±£L!l "-Jj-S-ll IJ-4> Myl^. iljl?l-»Jl ,jSij (oJ jjj .^LJS 3jJlJJ.I 4jjI jII 

(JjUjJI i-.<~IU*. ,„l LLj SjjU! (jjs 4j*.jjJI oJu» ^Jx. j_utlll I j_& (j^ U ij^j 

■- * < a j I ' aLlaJLI 4_jL^_i [j-£ (j-aLluj ajuJt-us 4 j ■>- V\ CjIj^ ^j^Sjj y-gje T LJ (jl 
(Jj».j '"'I flla. 7TjL>- J^-JJ iy 5^^l-i-a^ i.'i i .mI Lxjj-S I JlSLaj . IjLLiSl (_gl f-j'jJ 
(JLILlj /y-l\ Cj I jJLa^JLjSJ I CjLua *_Uaj ^j-o j«j?e_>J| ^—5 ' M"--" jLo^l <* q ifl la * rt 
l_4-)jj . L_LJJ-JJ 7t_JjJ.l C-aSjS (0^>> 4_<j^t^>. ^£j\-t-uj t^JJi (3^-^-*-^' > *> ^'' 43lj 

J< I* j >L^I c^jjj a^ L^jl j (—^I^SLII (^aj jLtsVl *-±^>- ij£ 3jUI Oj^ 
.5lJL»JI i_^IjSLJIj jL«2Vl J< mm I o-ofTljjj c^&Li oLiLv 
I o $ i a J^ (^ u mi j UL-ULlI Ji>JI (jLa iM^lAXIj (j^>-j-I 3 j mmILi Lol 

j a 5j LoJ_t£.j . \-&£-j i 'i ij 3 j mi o Mill 7t_j^jl (—3 4-i^r- Mill CjI oj i ii"kJ| j-i_uLj 

(jl UxJe-1 j-j>.V1 (—Jl _^ . .. jlal '>• 1 1 ^J^j^Jl f-_Jaa JL>.| (j_a 4J^r mi a 4_o_u^>- 

i,_jJ>-laJI \jJt iJ ^ djiil-*. 4JLi3j CjJU>-j lilj .(J^>.jJ (^Ijjj^iVI J j i nil j-iJ>J 

"j;« usj I ^ j -r I" 1 1 3j£LII oJUt 4JaLj/^j ^j ^-" 1 ' (jJj^SDVI jl (jjjjj^ll (jLs 
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4_oju>. I f j-i-J CjI_2-L>JI tjLa 1 1 i g-iK ,j^j£jSLILj J) I *"j ^i^J till jJ sL*_ujj 

j -i S II ^La dl!j£j . JoJLa cul Sl-»JI (Jj^j rjLi-j l^l-^l^ Sji^jAI g-U uiVI 

(5-3 J .pi » Ml 2 1 aIj-JV Cjl J I II ~W p gUli (_a^J_U />>-j jl L£j" I llll (J-* <— t i>^' 

. 3_2jjJaJI oJL^j ■ a luj51 JLS ^KiJa-jJ 3j_jJu»JI jLtsVl (j-o lj^-lj (jls *Jsl^JI 
0_$->»J tpl * mi 2 1 4_ajj>.t ^—b AjL^j^ua jux. SjJlj CjJL>.j « I I j_u^_u» 4_t£jJ,lJ3 
. LojL_u jJ^^E-a J-*^ 4JaLtuaJ <U^t- ui\\ CjI oj i n-»J1 7-1 i nnl J^c 
Jjul <al,,ia (^1 ^jLiJI ^ i, i g Mill *Lta-JI ^jM 3 m.hmiII jjjJI J 1 1 n~* 
(_£jl JLoj jjjjjjIjjI t_iSjS ^1 « Ij_jj>-LjI^3» i] irVi LaJ_t£,j . (_p~j jl J_o (j- J-2r~ 

7c_jj_ILi 4LoLc (Jljj * Cijii I Jl jLpQJLj j < i"m 1 1, L^jl jula ^La jj^Lj oj-^- 1 

4SLl4-« ^=«-i r-jL>JI ^1 *-3J_Lll quh miII _y>- (^^LcLjj i(«Jl^j(JI (j-u dj i n< Mill 
£j_c j,m ( "i II jUlj i—flLt-ual «G^ij jl f- a * t <a m£jL_uj 4J3L_u»a ^—Lcj . a^jse_J1 
^j-a j-jji A^eJJl (_2fU 3_}^>.jj,l CjujijUSj 2 Ij Cju^jjij-jJI JaJLua yc-i-i^aj ijj^L 
_i tjLSLLI dUi i_3jjljj 2 j ins Mill tcjjJI ,2>c. (<i^>-l-Lll I J-a. j-JL^sJI JaJLUaJI 
«t_ju>-jL>JI .Sj J se 1 1 CjLfl-jj-jLLlI JL>.I 3-Aj td^j n o Mill j-jjG lJlS^j 4-AiaujQ » 

jjjj-uuula m£ _}L>J| (jjJiJI ' tLLeaHXq (—3 La OtSj /J& jn^ Mill j^uG t_£i3jj d 5 la * rt 
^—-A /]_) ju>. 1 m i ii n ili LcLkaj I Jul /LVjLJ (j-lj ' p I >iaAj| i tagae rt J^- ^Lt^J-La 
4_jjLUaiJ| L^lLs^j JLi^Vj 3_uijt_L!l jj->JI <2>c I J-iJu 4jJU^I j jr Jl^jelii! ZlXjus 
iy\ i i nil jj-\j-^-° CjLla » Laaj Jjlj 4JLAII t_ij j 3ju>J, L-ajjSL!! jijJil ^1 i^jVI 
.4_uj^tJII Lu^Lvj LiljU JJ3 OJ^- 1 I j^Laj -O^' 6-° 
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*_j-<a_>ij i^^-uj C-t-cn-Lj ajjseJjI 4_iSaS jLJ3 Cj 1 J Lq-mll jj-t-^ (^-'-"J <j^I 4-^-iL$-J' 
L^j2 «L«-a2i La jJLuj ^**'^J^^ iy^ 4H^L>. ^J->»J j-« L_aJJ-a AjjsE-dJ (—LaLli^J 
*— l-q^>. . La JU>. ^—Jl 1 JUlj jJlStj L^HS-lSj. ^—b LjulL Jull/I fM-><-l j-*J <: '- J d>^ 
( _ jr ^ ( ( i-> J l£1 j-° S-^L-uIl (j-oAJ (^r^ JLjJtJ JL>. ^1 ijr j4 (jlaj^l i^^ (j^Ls^/1 
V 3j_LJLX <Lx£^£ ^ A >=*-^ 5 1/S tfuJ J-*J?EJ (_£ jJI i. MMltl j_A I JLAj . g.1 o intl 

^—Jl <L_lILj_l3 ift-coj 1 fyLaxu ail Lu-"1 j-« (J"-L' (J^ JU -" (j~^ '^J-^^^J LoJ_t£. j-jjlIj 

1 o it> Sojsl^II CjLVjJI^ ^^JL^j-cJI _iL>oVl jLfl 4_jSLLaJ1 4_o*LJ1 j_aj 
(j^-4J V Lul JL>. ^1 1 JL>- 5j_l*j lj«_;i^ 4-&& L^' Ct^ f*J"?~^'J * "-^Ij j^-* 
f-L^J «(_p=>j ^i 1 ^J (Jj^jJUIIla LuO La ^Llj^I 4_u^Lj ^K uilS L^_i_Ii c_3jjLu jl 

t j^gj Llu-J 4_UJ_tiaJl 4-U.aJlj 4_UJ_<J3 Cjlj_U_u * ' c3 I A0J?E_lJ1 <j-U ■ ^ ' " J ' ' JjLjJI 

• S. I J . jILaaLp (jLiLa L_£LJt j_A j^_ujjJIJ1) CjL^_lLjjj 5j •"••£* J^t-i LjSJ LaS 
^-HJl dJ_Lj £j-a j-j-j I CjlJ3L_u_« » k»^ i jl c_t^t_j ajjseJJI (JliLiSaS (JlSLtTut j-tilij 
Cj I ifl-LuiJ Li jj-uLij CjLbLt-a-a ly-^l j-^Li-u-j jl u^-se-J j^l . ajjseJJI <j-\_i (JjusJu 
4-lSoS j_« PTJ^ 6 -^ L^-iL^ c '- t i>^' f^J^*-"' Q^* ' ^--X-lj <-_3oj_u J_iJU£. > 4-Ua-tJaj I 

j-_jJl1j <-_3j_j_o L^ LS> ■"■ jLs ^LJLj t L^-ll l^j^*' r^J-? (J^"-^ ^-^h 1 (*.3^?-^ 
cj^L>.j tjr 5 j^L_uj LJl»j>. jx. L1L4-1 3jj>-Lc jjVI i^y^- (J 1^3 * 1 m^jjj-iS>j 

j3^a_u_aj£LJ1 3j-^>-I (J^3 » JjJa-xX I J^"i i u-ll (^ (J^^i 1 Cr^" f^J^?-^' 0^ °J*H^ 
L_tSU_ij t l^K 4jjj-U1 ajj?e_lLJ jLlj^I 4_u^lil]1 p Luaj^l ^^ ??-«>JJ (jl (j^- 4 - 1 
«Lcj-<j^?c_a (Jj^>* ^-Jj^>* J' ^? J * '<** ^-^J cr^ LJ'X>*' ^^S ' r-ti^a * jl JLjJ_l£: 

5_i21j_4J JLlil J J w.i ^,1^. a J 5 ' 1 iJ-J^1 UJjJI J*S iii" ^pJI 5jla^U1 aj_5e_lI1 

j_c <d_tj>. ji j_4_i «LtS&£ /«_5 ajj5e_LI1 ,j-\_] Li (J-t-aj f^j .4jSaSJ| i>J_A ^—5 j-jjl1I1 
^j-jju LaJ_t£.j , , 4-JJ Lq-uJ 1 ^jJaljJLl (JA_i JaLSJJl (J-i-aj /^ JLuuLl a_uj>JI (^jj-Ls 
(jLSL<-u jl_5 t JlS-Aj . _}L>. t jSLtTuJ ^a-mjj 4j»_l^1jJ1 L^jIS-co! jl ^j-J J J * A 
LiLa_i 4-AxlJe^a jq^jJLj Cj1jLj_<_u j^^ CjLS^S jjJLALluJ SjLjjuJI ajj*_LI1 c_4^1^S 
4-L-L^aJe-uiJ I JUJL^IlJ «7-Lfl/Jj)j)) di 1 j LlTlx 1 j_3 <i_)JL^_) LiS j^t-J ^JLALluJ Lj^. 
j^j-SJl (-J3 La Cl<_3j /y3 <Jl)JL»_j i-4-iJJ *J~P ' Z 1 -^- 3 u hh ^ J ' "^" (3i^° j^" 

cjLbL_oi1 $jjb • La 53 j (_P=>j j? I j-« 4-uLua5 «u£j-« j-^L-uj j t 3_«jLSJ1 4-LJ-SJl 
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Lfl>jj (oJ /j^i-Ii ;*a^e_ijl (j-a 3jUJL>. CjL^oS L^LHJ '^>* S) J iS 4^,j-*_uJ d « ( uLmll 

.^J^-u-aSLlI cUaL-uaj VI 1(_Ll3 (j-a JL>-f 
(jLaj_II ^^ J-i-»-y lW '■■ ' ' •i~ r '° l (jlSHI (j-^ (*.> : ?-'-" '" . J ^d jr!-*-y * 
. I i eaj I L^l^ M-Jaio LJSj LJjJajjl I jl Jj LuuJaj ^J-i^ I- 3 ! ' *a ^' a (J^^ ' '^'1 
(*-3j i J_j_3Lt£. jl OLca^aj&ja (j a i<> L*_a Aaj?e_JI eilj^tlu (jLo*2l ^j^** ) Ct^J 
(jj&Js La 1!il 3j-j_aS 4xj_luJ t_iIj-j»_IL] (jl J)j-a_La C -*-^ (l)^- 4 - 1 L^J-^*' Cj'rP''' 

. <3J 3 j j Ls_a t_^j^>- 1 ^j-? ^> Lc j-<-uj 

(_J| (J^>-Jtjj 4_ajJ_aJ1 L^jLc^ a •*- a ^J-^ f*0T '' ' ^^^ lP - * tj' P*-^ 3 '^ 
«LaJJ_a d rt j T^n * rt j^a JL>.lj -i >■ ' j se a * I Cj 2iL>Jl ^j^* I /^-^J * 3jUJL>. CjLc^_aj?c_a 
j a ajj I i j Lu La-i , JsiJjJ C"*"" '^-^^f^' CjLLLjjI j i X" , -U^'a (Juujo (j_a 
(j-a j I U M I j^oJlS <LajLjJ! 4jjI J-ll 4oj i ii JL>.Ljj »l LtaAll ^1 jj>-VI (O^a-iJI 
Aj^aJjIj j_a_ij ao^cJJIj jdjj a^cJJLs iil!j (jx. ^ . '^aj »| n , nil ^^3 C-^Liil 
JUaJJ 3j_jJU>. Laa_>u (jLJ3 4«LjLiSjl 4_l3 Loj ^Lals I ij lau 1 1 La l!ija . Cj&_a_i 
.j-l*jjj frdajj » ijjG »l a i nil (_J3 ^JlN mi 2l (jLJ3 1 JlSLfljJ t fydlieJ 4_a_)JL9 Laa_>*JJ 

4_«JLiJlj (_p3j2l (ji^. (_gj mi j 1 1 (jjiJL>JI Ljji/Lc (jjJI SjUflJI (J!>L>. ( _ ;r i>.j 

jl i"ir zL L JL>. I l!i! J . Cjj_Jlj ao^e-uI CjLc^»aJ?e-a (Jl3 t(j-) i i nJI (j-a (j-U^La 4jLLgaJ 
J-i£- Lila^ej (jl * jk*" ' "_' j"jj.' 1*^ ll O^ J-^^' t_JjiJ j^j-LI J'C i"ill J 1 j j la II 

i4_o^_>»J 4ij^t_j ?r <i i ii 1J (-.UsLlI (—11 j-ji ^1 » ijjl )<_a Jl^aJU !ilj . (jlSJJj (jLajjl 

dJI JJI JJtJJ (jLS JLiS . sLuj/ Q^ji-a (_Lt3 4J I a b x a ^*C i"i jl I j j la a JlJO LuLfl 
j '^^ (^Jl dh SjLjLc <>ajj| 5_i^La iiljJL»~l liLs I jSLaij . 7t-a>U Lu>aj MiiLa-a 
I JL^J 4_tlajJI SjHaJI JJLso (jl LoJLus * j'' - '" 1 ' ■■" liJ-iLa JLlkjJI ( _ ;r iJ3LLI ^ La 
7c_aj-J1 (JS m-i j-_ji 2I * ijjl (jL^ ^oJj Aa^e-JI (JN mi cLLsLl^oj (^>.L(_aJI j Lajul 

Middle) , U ,,.jVI ; j ,„j~ , „ ^ | , tl j .^ .tl ^^ <j-°>!l I j-* UJ^J o' v^ 
diLcj-a-a-a J*\ ni I 'j^*_' (jl jj^^ujiSLII J I in'i (jl Liajl LuSLaj (Pleistocene 
La jl J_j_uVl aj-^J S-L^a^ JLU.I J j m 11 (^i^. JL».LJia Jjn'iinU ^ (»>5tlll 
(_gji 1 nil j-«-ll ^ si a 1 nil 4_JaJLa JJ-jj 'L^J^ I 2 r-jij-dlj JU^i 2 I 7TJ-JJ 1— 2jj>j 
.(Zodiac (_£-ijij) ?-jj_jJI 3 a K jJl>. (jlj .diljl a mil j-i£. ^j..^ .^.It j ailiaJI 
(_L°La J-j-«-i ju>. (^1 iJj-j /TjLH-J! ^Lj-^j-^ o^ iCjLIj_i_>JI (_gl (Zoo) j-a>j 

Jlj_o2L I ^ ' '"" (J^l JU_u2l 77J-J (j^S j 1 11 (jVI (j_a «Lu_u (ja-tLa Jjljj . Cj L 1^oj->J 1 
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i—ij'C i ii I" II 4_i5ai ^jJ-ljljJI LJj)Li>.l d j <a i u-u a Lajjj . (jVI 4-ii^. jjfc La-a 
iiiJI JLJI Ij i nia ■» j • aj i_2jjj/ 4jl j i— ij'v i nl'itl I JL& (jl q1g\ ^1 «_o (_£ajj)ljjl 

. (jVI (_£jj=i>JI 7t-ajJI d jlr jj* La jlj-C. ^Ir 
4_«_ijl J'C i"i JLi.LJ ,j-£3 i(4_u^a-p. j^c) >Lj-Laj| jl «ljajjl 4_i£a£ Lai 
a1j-j>- (J-ILaj ao^>u 4_j^Lj ^j_a (_3j^s_La Jaj>. «_a ^JS i"i>1 I JL& * la I dj ' J (^3-?° 
Li i M -v JiLajj iaIj_>JL] 4iLta jJUj SsLxisVI dljl"! Aa->j Sj^Lj i_dLLtfc_j . aLu-^JI 
' tu-mJl ( _ ;r 3 (_yla i "j II (OJtillj . >Lu.aj| I *j i ■■ |_g UlSHJl ^^^^SLLoJI JaLS-i ■■ VI jLpi.1 
(*1j^>J1) tj^djj' ^-iJluli l_Sjju 5j j iS j Lc. ^La-tC (Jj d <LuL>JI (_£ La_>»j (j-uJ-1 
4x.j-i_uJ jj !,-»"" j 4«Ll1£j SjL>. *lj^_>JI Aajo ^j-a j_uSJI ^jl . Aajfc-iJI L#-i3 JdoJJ 
-1 la c V I j »"i i ii U («jc_JLi <_3j_«j I Jl>- 3j_u£ 4-ija£ *— ''j^^-^W ^^tP" ** J j '" 
(jrt-J^i— a i " * I ) ■"■ c * 1 i" 4_j_Laj CjIjJLS ^-JS Cja_ajJ Jdaj (^-Aj * (L^OJ J-49-*-") 
J ^ tjQ i ' "^ ift1j^0J>JI /J lSj i ■■ rt «LSjjlX ^j^_u_a^£J 1 LLaJLa-" t u| ^oJj . ^ i i n >1 

^Lg ^ *"j CJ^* A ,V /j^Aj L$-aa_>»J ^j-a j-±& J) JL*J 3j-u-a CjLJSjj Cjl _}Vj 4 Lt£,j-a 

.JJJt J* 41l^U <_^LpJI c^lj-i* Jla 
a I 1 a a 1 1 (jJs u 11 n i"i II (^1 i_sjJ32l 4-p. I LtaJI jl ^m i"ill jl^j>JI -i 1 aj 
»Jal_aJI (^ (j-Aj (Alpha-Centauri) cj?jj" i . .. LoJLi <-2j-«j 5_l«^o <Lo.jia.La h-'j^' 

jq_>oj j^>.VJ (J^>- La^-La ^Ji JJJ-3 (jLa_>u L^-La t dJ I dflJa-Lq Cj^Lj ^j_a 4_aJJ_a 
^j^Sjj . 4_a_l^La 4^L_u-a /-!£. ^-2^11 U-^* Jj^ ^L^J^"' ' ' " ' aj i "\gj-i 3-A CjJLl 
Li* <j-°J I i 1 nmli (j-II (j^-*- 1 L« 44^' "j'" 1 - c^ f^|*ll ij^*.' Cr^ t a:: ?-'-" '^-* 
^^ si a 1 nil (^ A^jaJjl -i la « aj .^J^/l ^^-ijtJiJ Proximal nj 1 ii^Jij-J ^ a 1 ill *L>. 
3j_j^>*^ajl I i 1 11 a ui ^Jij-a-iJ . A^?c_iJl S^JjLLa jl «L>.jJij-a CjLaaia_La ^—5 sl_Ua£,l 

.liili (^3 ijJLAII (j^j Lc^aJ 
i^ljLuijijjJl LLu^S IjLuijijjJl S^tSj^^ UL«J. j^Vl (^JLill (O^e-LII Lai 
(jYJ A-ge-Jul I JLA 4_i t_^j-3 tj?jJi ^j ,^tlj . 4_uajJa «Lu_u £j±jlu uQ I nm^ Jjljjj 
a^ 'rill (^\j J-t-aLaJl ■- 1 Lga-dJl d Ua j-*£- 3 ba la 1 1 «ClL>.j ^—5 4_u_u 75 _ Lga rt I 
<iJ CjJL>. Laj i—Sjju (ji^ 4j>-jLJI j^a-iil JL9 («^*-iJI I J-A ^LS ^Jj O^J "' Cr'S 
r'l'i'r'i 1 n a a '^11 fiLCj^_uJ ^J 5j u (jy^JI ^>tJ-^' ^LaaJjuLI 4>J-A ^j 2 4_u_u 75 JL*_) VI 
4_1 Lblj (^JJI fta-L^JIj .AaJtlll (2TU 5JjL^JI cljLal 111U jLill>.V 4Jjj 75 ^Jl 
(jjLLtiJl ^J^ll i_jLAJI (jL^ LajLLc JjtU'.l JL9 (jl£ 1980 aLc (^3 (O^c-iJI I JLA 



154 



(jLojJI 9 qISuoJI ^ jiuuJI 

£j_c «L_t-aL>J1 «CjjJaj I^oj j-^J J-£ C)^_3 tA^j-uj^j-u 4 < u < nj^a (_£ LulS (J-a-«-i 
• j^pDj^l /jJ^. Li_& Tt-jjQJl ^j gg jj-o JUJL>. J-#£. » 1 la rt Cj^ i"ir 1 /jjJ-Il 4_u_i_u_J1 
(jl£LLI (^i^. jjlaj (jl LuSLaj zj . I n (j m; Lo-j3 (j!>LiJ jda (jLajJIj (jl£LLI (jl 
t3j_j_LS 4_Cj-_*_u_] i_iIj-j»_ILj r* J LgaJl q . I *^'-*» ^jLajjl ^—11 O-glLi ^jl (JJ-i LLaLal 

3Jjj 75 3JL1LJI djLal mXlj . I jl»- SjicLiia A^titlj I jl»- fjLa (jLSLLI <jS\!j 

. dilil! ( _ ;r 3 (_£j^>- VI diLal i ilLi O-ijjJS La I jj i 1 JL>- 3j_<JLi^5 ( _ ;r j» JJSl jl 4-ujjJa 
.^LujjJa sLu-u L-iJi 30 (j-A 5_jLA!l t_ij^ Sj^ca jj£j_aj (j ii n i"ill jj-V 4isl i nt,[fl 

^—b Ltiajt 3j^>.jJL1 «3 I -a» /^-Aj «Luj)jJL>. 3j^e_a i Jj^iJ Luj^?e_a tj\j cl^l i tiJU j 

(_£JJ| g.a-Lgaj| Jj 1 La 1 1 LaJU£,j 4_u^_ua 4_u_u LJ^jJ-a ^—A 1 J_j_ajjJUl ,*3->*-) 4_t£^£ 
JLJS =LjJL>JI 5-Jj mi j 1 1 CjLcjISDI (j^-J («J <_P=J 2I oLjoLl «3 I -a» (j_a (jVI olj-l 
.^LsJI I US i"i ^1 <Lcj_<jij UJJJ Lajj I_jjIS LJj!jU>-l (jl «_o LLiS^oi ( _ ;r 3 CjJL>-j 

w j'a 3jll«jJI Quasars CjIjIjIj^LII i_. Ir I ^1 ^psj^l t-iSji" <j-a 4al mil Lai 

(J_j_3 o_jL£ La_£ A^_jJI La1j-j (Jj^jj . 4_u^_ua 4_u_u CjljLiLa *j m£ jt 4_uLaj 

■ 4JI Ulil ojjj 5ijjjiil Luj^*-a (J£, i"i" (_Lta (_^o-j i ( _ ;r U3j2! LLiSjS" (Js i"i" 
^^ aIjj>-^/I ojut <jS\!j iS-iSMaJI aIjj>.^I {j [£l \j • aj S " > i>>^Jl I jut (j-ujJ 

j La *" OjI OtiS llijj ^1 j" 3^JJL>J t l p-a-LgaJt «Lcj-<_u ^e-i-L^aj tiu_ijtj JL»_dl ^j-* 
S^jjJI (j^J jjs-VI L^jJaJI ^ jLlal 4j^L) S^L^a^^ Sjl^vjll till2jJU-a (^Jl 
jj-a £J^>- (j^jJ-a «L(-a ^j-a ^J^>« 3-A (j-°j Lr^ ' -4J ij i O* ' Cr^ "-^ Lbl>J 21 O-iLS 

<>a s j^>. jl .^li 8 IO=(4^Li / 8 I0) /l=(4^Li /j» 8 I0X3) Q> 3) :^l ^uliU! 
w I c 3_al 1 nil r«-j ■ il2Iu '-^^'^ Lui£ u-il 1 n-»JI I jut (jr^J **^' J jLJ 'i*' o-° c ^-° 

LaJ_L»_3 ^J J I S 1 1 /j-^J cQIaj>*^La J^S-aj 21 Cli_ijt_] d II LgaJI £_ya ^_A 4_uLUI ^j-* 
«Ui_L^>J1 (JjSj 4_uj_us «Lu_u CjljLu_a 4_uLaJ Jjljj ^JUl jljl^SJl ^—Jl jJa_b 
,_, ^ **) • I J-^>- d 1 J " i4_uj/ CjljLiia 4_uL«j (_Lta (jl^ LiS" olj-l Lul ( _ ;r 3 4JLL4I1JLI 
(J_altjtj 2ij ^j se dj rt CjljL>*l ^-.A Cjljljl^aSjl ^jl jj-Laj ^j-a cdLLA iJOXI ^Jj 1 1 u 

jjl^l (j-aj (_j-3 I j"'_'3j * '»'-*»"" "I 3j_>J,l CjJL»HjI I «K'q (JL>JI aJJt (j^J 

V jljljiLs' L^J Lujjj JL^o-l jbjj (jJLULij i LiiejjLj ^ ajlIII ^ LjL«jjI 



55 



09 SJI 



CiLal i nd ^1 j-ka-u LaJ_t£. -il-ijj < — ^j'j'j^' -iJ-C ^Ls f-Slj-JI <^J •°j- = *-*^ 

(4_uj_ua d_u_u CjIjLlLi 4-ui^j>- 43CJ L?~^ ^zLH 
£f^ j) 1j-.i-i.uj ^j-^"J' (( 2 j— lj>-Lj 1^3j» « I -j-j^>- I— 1 1 j_3 » r ■ LtaAjl /_j_o>jO (jl 

C_3j_i_uJ . frfi-LgaJI «LCj-i_u jj_a *=j^>- <— 3 zi 5j "-^ (j-* '£>*" L^*-*-"-* 4-Cj-^uJ (j VI 
3jjl_i_a ^ J-ot LijjJ J^3 *(«->^ VJ^' C^l N '^ 4-L<_u i_oJl 40 ^1 tjLxll^o 

cjIjJL^ tJ? _b ij^jj_li_L_o L<a_u_u£j)j-i ^1 jJj 4_«_i_u1jJ1 cjLsLcoXI » u«^j (j^j *' 

j-pl «LCj-oxj >j-mJ (jl La ajj (_J3 LLxSL^-s (J-Aj S.-j ,>%tl cLcj-<_u 4_i j-ujlu (^jJI 

, *3 r/\ <'s\ 1 ] sLc >j_u jj_a 
(j_« Cj LLn-t-uTJ 1 a l^c I (_£ 4_LfljjJ 1 (j ISLmflJ ^ s>\^.' a j-iC Cjj-<_u JL9 O-o jJ 
«L_oj JUa (_£ (j-oj JL) j,t-tTuJ 1 (Jjjio t_i Lfuj Lill JU C*J-5aJ I l_4_ijJL3 i /j-^a LX I (jj-SJ ' 
(jj 4J1 <U IjJLa JL9 LuUl (^ 4j JGL_uI (jl£ t Ll3lj ^jjl JjjJaJI »-ta 5jj 4j^JIj 
(j"-°J t_a_uajl (_J3 dal ' Lea i jf I /^-IJ fe— uiJ 4ld_u_ul (jlj iljtjl Zij-uj (-.3 tc-Ljj 

J^ej 9-j-ujj %*£> 2l*_ojjI1 edj3 j_^ IjlSLaj .2l_ujjlL1 ^Jjjj (jl «U J.VaVl 
3j_l*j (J_iL_u_4-i j£Lij (j I » j^**' ' " i tl>^ *— J -^ > - 4r'-^ aj ! (J*- 4- *-" (jt^ C 'ti>- >1 ^'- J LlL^Tlo 

.^qJL«J1 0jL£1^I Cjj_lC Jl^j ^j-jl"! Mill Cjj-jJ| d o t ill ^Li . JUJLtiJI . ul w>> iVI 
/— .Lt-tTuJ 1 <-_)LoJl) ^^LcuiJvJ <-_)Lj£L) ^jLllbzl JL>- jjJ! Ll^jljO £jJ LLuU 1 tjLS 
^Jj^/I 4-ILse a ua tj? _b l a u^j ■ U i -■ xa ^ <i\c c_)Ll^ J-^J ( d J*J. A J-^' (j-^- 

«L_oAj J«iL_uj . g.1 LgaAll (^ r j - ca L! j dJ^ij_u 2I ^^^ p.lj^£jJ d mi^jJLI 3_cj-*_uJI 

j^l i .1 1 (jl g j ' ^ * 1 ?r'j-*^ cj - ^ j-^Lj- 41 - 1 (j' ' **^" 1 "I 1 Jl {qJLjlJI jjni .1 l_ ci_p 

«L_lojj ^jjJa ^-5 j-u-uj fyLLcaj 3jj>. L_u j 3j-u_a 3j^_3 ^-.A aS S rj LgaJ I «Lc j-<_uj 
«L>*j_a (jJ^. Cj_o tiJul jJj^JI LiJLtSL^.) (jJJ . (j_u-<j-ilJ I rj '^ " 4^j^jJLoj 4-ui£>jg 
1 ^^'^ ■ S u L_flfl-m£ <^>.j_L1 ^--1^. I (jj-Lc- *^-)l JU jJj . L^Jt-o Cjj-^L_u jJ ^a-LgaJl jj-* 
«Lcj-<_u (-£ <Jl)JL>iJ «Luj-C ?.Lj_iI/l «L>*j_a /^J-C Jijj>.j_a dJuLi (j-uL-a^.! j_p , \ a oj j 

Ijljj ,4J LsM^I j^l Ccj&j-Lal 2dL_uVl ^jl^j jii^l jjjLlAJI jil^ Lji£j ^j-^aJI 

jLSLsl j LcaJI «LCj_*_uJ j d ' uJ| dJUSLal jJ ^jLSLo J^ tjr ^ j ^^j £j\ ->>^i '",tl ^f 
^j_l LrL-tTu-i 1 7-j-Lsj .c_3lS (^_l9J j-jSLoj (JJ^ 4-St-i3e-Lt3 CJ ivxi£,l Ji^ CulS <d_t_L«_a 



156 



(jLojJI 9 qISuoJI ^ jiuuJI 

(—ulj liiLa : ^LlLa I J * rt (jjj_9 3 JLC (J-i£ tj I ' "" (jl (j^-<u (jLS 4_La_u_uJ «u_u_ul 
-a lla-La I jL^I jtiaLHj (j-o t—ijUal "\lj . <l ^1 -»■ .1 . d -^. lj \ i ^ ,<ji '< .? jj , ^~ 

.!_yjjtj2\ i_i_L^jI jl£LILiji_aj^tjl ( _ ;r JSLIj t^jl <■+■** La>jLXj M-jju-^ j jlu I jSLa> jl 

LutLllS (jLSj^ejj «L>.ljjJlj 5_jj<JI (j 1 jj i aJ j I'LuLi 3j_o CjJL>JI (^ (jVI j^3 

(jjjJaJI ^IjCLol (_^-l^. LoJslj o-il o_i£ liLa 'j''^H 4cj_<-u (jjs 'Lyj^ ^■j-*-"^ 

(^-iljJ lLLLs idJjJaj Lkai. «_o *L«jL9 SjjIjj j j i n" 3jjjl1Ij I JJ^** '-^J^* 1 - 1 ' C"'"" 
i_fl L aJ (jJI (JL>JI oJLfli (jr^J • t ^yi ^*jX|j (J-uSLjLlLI (j mi i"ill sjjJa 4jaLj/jj 
2i (j-aj-J 4_]j_*Jl 3jj_t-a (J-^ C^J-3^ - ^ dJLL-aj CU_ije_] g-a-Lgaj) «Lcj-<_u (_ll (-H£j-i_u 

(^-iljJ L«_Lu 4jjj<JLi Kji"ij I a I jia-ua I (^Lci (jl ( _ ;r JuSLx-! Jj*J ii-dj-Laj 'L^>-J 
(jl <(j ' " ' J "I 3j_Ll J^e-i 7"J-4J (jJLjjua Jt—lLJ I «(_ ;r jl/ V (Jj^>- <— 3j^e-il 1-4JJ O-ll 
(_^ i.iii ii tiJLutj . 4^jJ_JI (_JjLajj (_j-i*j Sj^Loj 4_Jjjii3 L#l£ g| I'll i.al aJJb 
/T-j-iI 4_jJj2| 4 I* i ii^il oJ_fl> (_p_a (j-oj S(j\jLiul (_Ll3 I jj* JL>.| j-iSLnj aJLC 

.^Ljj-LflJI (_s Sjjj Cjjl>-1j i/QjL»JLj 4_u_uL_ul j_j£L(2j 3.}Lcl (jjQJu_ul 

O I i «a 9 1 ' j ) I i>JLA (JlLa (j^^-i c_i_tjtjjj i I rt j ^ d rt <jL»J1 tc-ll^j (jl (J^l (j-a 
p S. -»o (-H-I1 (j^_ilj_SJI ^j^-> * ' ' *H * j* 3 ! 1 5j j iS CjLcj_*^ij j d ' ■■ II (_^JJ d ^ La * 1 1 
d U (-^ I ^ 5 i ■■ ) a (j^jlj^JI i>J_a> (j-il"i i ii ii f-^>* ' L^J Ju^oJ I (_Jtj_b d *J JaJI 
(Ij-iliLus jl I i nS t *i a (jlSI ^Ijjji) La p i n~w (j^s t^cj i ill ^jjiaJLs «Lt^3i_>J1 d j 1 1 nill 
(jj 0-iL3» : Llilj jl Lij^tlLo p i n->JI I JLfl> (jL^I sIjjji L^jl j 4^.j_<jJLj jj i nj 
w 1 c j^LS (_g^La p i ii -v (_gl JLj>-j_j Vj "rj '* II «Lcj_<j/ (^1 «Lcj_i^/ I ^j i aJ 
j-pl cLcj^t^ij jt pfl^caJI cLcj-t^ij j^L^uj (jj OjLSi) ' p j t ga 1 1 (j^a pj-i_ul_] i-dj^tHJl 
(j_a «L_i_jj-9 4-Cj i h ) j d uiJI (j^s LiLtJLaJ ^/^" ^Ljj-lojI (_b Jl>.jj zj .« L^_La 
,j_o 4ILL1 99 ,9 3JLILJI 4_gj 1, 1 II (jlj lOJUp e5JJI jlj-ULi «jjiaJI 4^j-<-u 
» j'^**' ' ■■" (j-L^ dJjL>. I j rt cA-Jj * LaLx-i 4-«5_i^La 4^j-i_u (jjN ( 1 11 p j ' ga 1 1 «Lcj_i_u 
(_1 4_j 2 i4_j_Cj_i_u (j_a «Lla (j^ '^3^ ^LijLjl 3j-ij>. 2I d 1 1 nill 0JLA (^dj>o (jt 
fOJ Laj .4_ujSJI <Lcj inll JL>. JL>.jj (jl c-Ljtt-L£ LxALaJLq I s~r i uJLq fQjL»jl (JJ^-J 

cLsLl^Lj LajljjJj 3^.j_u (^1 (^Jl Ji^" (jl »jU* ,„* tilJLa diljA j-aVl (j£Lj 
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^^^ J i ga *** 1 IjjLS ^j^jj LLajj-jJ 1 j\ t ^j^-u-u-ij-oJ 1 jl ^jLwLs iSj-udJLl 4-jjljvjJJ 

^—Lc (j i *jo **" ^ UL^HJjJ * ' 3 i iJj'-^ J^"-" (j-° 4-u-u Ln-gJ 1 < ^"j 1 ■ ga a* j p ^" a I 5j 

t^j-uJ-tluJ j' 1-n i uJj| jlSJ3 2 (-L.uLu.tJl J (-cLftlo* 21 1 Jj-. (J-^'- : * j' L>*^J (VJ 

^—b Sj-uCtll 4_l*j>*jJL1 j-La 2i 1 aj g a * f-lc £jj LLuU 1 • Hail J>-g_ij * jj-u^SLuj-j^S j 
3jl5J_U1 ajj?e_JL) * t>;r LL1 (1)3^ <jr^ ^-"lj ' "H (jr b Jjl3 Ls jlj^. ^lr i^Lj-tiJI 
(( tJ^-ioJ 1 *_Uaj» (_£ tjlS-a udl_LA (3^-J (Q-I . Cj i_A L>o 2i 1 *_usj>. (_£ i-JLufcj Lufc 
(_yiC 1 Aj A" a ^j|a£Ljj i^jSLJI ^1 4J^L>. (jja j-la-XJ £)j (3^-4-s J^l eJLufc <j_u_Jj 
1 JU>- 4_La_L_*_u_] 5iA dJ I (jl »(<4-u-m-ll|» d_oi^ ^-J-<-*J L* J-^ '^-A * >^' J^ 3 ! l£' 
1 JUjv (jLSLo J^ (JJ^ U5^' Ct^I J l^^-^ '•^Jj^t-oJl L^j3jL>.J <j_« a^jJLj 

jJ ^L&JLo lj-al (J4j*-1 <-_3j_*_uJ 4 Lsegje-ua 1 JUfc tJiS 1^'J * L^A^aj {^ jJl ^j^a-Je uJl 
^-LLLt-u-L^ i^j^SLII (_£ (^'-^J' J^ LuLSLa ^jLtfuJ ^-uilua jt (_^aL>. La £/--uj ^>*J 

«Lcj_i_u jj-a ^j-j-^' gLc^i-u-j iJjj^&IL) 4_ujm ^j 2 Jaa-uJI Cjj_u3 juq-ujJ Lu! 

t ■■■) ,^s>\& . 1j_Lt_^a Li3a_u^ uij *l 4_4jLu^> 4_>- a_4 dJjJU L2JL>. <d u±Ju Cjaju^j] 

. (Jj l_4_>3 LtTu-La JlC^J I 
gLcj i .i J j-bl_caj (jl * j^** 1 1 "" V CjIjjLLsJI ^| Lo C^J (j^S J-Slau, I (jL^j 

Jj-3e_a (j-"^J ^4^ * • "j « <a 1 1 jj>. L>J 1 jjx. La La_i t d 1j -*■ a ^_ia - ijaj 1 jj>- L>J 1 (3^-1 J 

j_A J_i . L^J-3» w "j L<aJ| 3j-^ U^J^^ C.1U" , ..1 ^ll| dJJb^ 4_u_uJ_lA 4i£Ll^i 

.«Lu!iL>J1 ^jLjfo «ULifl/ 4jfcj-JaJ1 ^—5 (JJvAo^. ^jjjl^ 

JU>.j_j (J_iLS_L1 (jj-3j * g-a-LcaJl jj-a pj-^^- 3 pl>^' t_r^ -^ ^ ' ' ' tJ^-*! Ly^l ^""^ 
«LjjjJ1 Cj Lc L<-uJ 1 j «bjj_ul oLcgw-oX! (JILa-<-_)j L^tHJ 1 jj-* lJ^>- ^-*-°'J u^ - * 

q2 'j Ja II (j-i^. (j-JaJj Lii ' " ) j ' <a 1 1 /^ic (j_aljJll1 Cj^LSLtTu-a ^j i La S 2ij 
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/j-J-II 4-ija^LeaJI d_j>.j_tLj3 . 3^Lc *lj^J1 j_A (^-iLa i la - "^ j-j-C j-iuTi-u < " ) ia ' <a II 
P j ' ga 1 1 (2>^-Ij t^^a^Jl f— 3 CjLljJ->J1 4Sjj>. ljy Jt LiliLiJLua ^.iSTu LaJ_t£. dJJL-aj 

(^JJl pjLflJl ft tia all j-j^. (j_u-<j_iIuJ 1 ( ^ya \ *' Lea i g. a LgaJ 1 q . plj-dJl (J-C J) *" * 
«L*_3j»5 *-o-mJ (j ) La_Avj«i 1 *,**. , ^ i" ^j \£ Lo-^_a Lu£La_i 2i J^-J J * ' ^'^ ■ JLu«a.dJ 
ijr 5 J n"r 1 JLSj .dj i no Mill CjljL?c_aJVl £^o (jUaJ-U J-Cj-11 J I 5j i no uJI * axil 
^a L>. ■ U , ,,j j-^c ^LjlS ^jIlHj g-a-JaJ I (j 1 4-u-mJu I 4_jjJa_i j^^ia (J-j-3 La O-S j 
(—Jj-j-a (jj-t-u-lSs-La 4_jj->iJ (3^-Ij (( /—la-LtaJ I j-u 21 » _j i_3j-*jj g.1 Lga-dJI jJS ^La_s 

Lal_a_i ^ d-pe i ■■ Sj^La £JLA . «j£LaJ1 4_Cj»<_u» _i <-_2j_»j La ^1 LJLpJ v \ LcaJI I JLA 
L_LIJLa.it ^^..e 3-j-j ■ -a « 1 1 Lj^L>JI j-a^. CjL^_-_uJ1 3_c.j-j_u (jl 1 *' air l^j 4_t-aL>. 
Cj LLi i£LI I (j I 4JLuL>. j-^iaj j . j Loav LAj»3e_i ^Jll I <Lij-*J I 4-Cj-lxJ Luj-dJ 4_u La_a 
(j-lal z ^—-lSLIj Ljj-jSL-u 4_^s_ua ^JLa «=Lu-uil] 1 i la i u • ■■" £)1 C-t£ I ^**" ul 4_j_>J1 
«LuLj^£LJ1 CjI Jaxxll ^L^ JLa^ 4j1 (jji^-J .j-jSLalJI 5x. j-cuj j^toJ 1 Jt-daTu-uJ Lut 
d-Cj i n I Lajj-Sj 4Jjl_a_a 3_Cj-*_uj ^Lt5 udj^tlu cQjJL>J1 jj^_u-oSLI1 3j-^>.l ^^^ 

. p.^-LgaJI 
' d-LcalLLa ^5 j-Aj t^j-jl"! uul J-^S jj-a LiK CjJLcI ^^^i-Il 4_t-al_>J1 4_u_*_u_Ll1 jjl 
/_j Lllu La_ij j , L^-t-a jj 5 sej 1 1 Cj J_ij <j^j>o (_pLi 4_a^C J_a £j-o-C ^j-a Cj Lu^tTu-tJ 1 
i"\\ ,>sa,\ n 1 1 c-iC^Tu-aJj i sL^jJLJ jl>. 1 9-ty-Ui i JS ?«_a a^^LUj 4jjJa_b 1 JlC. La j^>i/i 
1 g *^ I 3j-j_alti1 4_l«j>.j-L1 jJa 2l /j-cm Lrtlij j ijj-aljIJLS «Lt_L«_a ^Li-u.a-1 ^ 5 1 •"< U 
lLLJj ^__b >-l-lSLJ1 f_Su-u fax. ) g. a-LtaJl «Lc>j_u jj_a >-t^l 4x >j_uj \ a • tu\ ) x^-mJ 
• a frfl-LgaJ) «Lcj-(_u jj-a j-jj' CjlCj-ojJ >d-mJ) ^jj LlchJ 1 /Cjj->iJ (_)Iaj LaHj La_ijj 
l^Uj S5J1 uiXI £>JJb (J& aUJI (J-oj^Lj (Jiu j! LLlL. IjU (j^J .aLaJI ,j-aaJ! 
«Ut_uiaJl ^j^'^^ ^J->o (jl <icLj_uJl ^-5 c^|>ILaaLp5) m£ «Lcj-ojj LZu^?eILI j^^jljJj 
(J^Uj U l-iJ JL3h ^"*^ * t^aj djj mill jj S4_uliJ1 ^ jUa^L^ lJlJI 300 4-Cj i uJ 

tJjSLj (jl (Jj^-^ Lh* Ljjlla_a (j-ojJ (^Jj . < ^LLaJLl ^jL^J tjr^ A ' * ^ J tj' l)^-"- 1 ^-^ 

Lu JU 1 jj-a p jjj 4_<-a L>J 1 4-U-mlj 1 j . (^gj-tfu-J 1 7-j-o-LaJ I ?<-a jj-a LS a Lse-cuJ 1 (-H-C- 
«Lcj_cu_i > A , ,.tl *_jialu_uj /^i-Ii d Ltd-uJl ) aoj?e_u1 ^—11 jJjj-ajJl ^JjljJa ^JL>.1 
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«LjL3^ILa J-±£- iSj J> ' ' ^-^i>k JLiLLa ^JN hi i 7-jILdj L^jSJ . p-a-Lcai I 4^.j-lm ^j-a j-p I 

.Ijuf 

«Lcj»j_u ,; Lj^ l)3^ ^ "-* LJLSLa 3-aLc. 7?j^>- Ji-J' «!?•* ali a rt jj i aj * u^£._s 

L«Jaj J_i 3_LJLiJ! (^a jJloyLi^ i_iJl 300 ^1 2 S j S ^tl (^ j^-a L*£ -j.'^tt 
(tt-Ja-uJ! £ ^'- i d *j; a •f^L^ '^•3^ * ^ ^ d 's dr*- 1 '^ 4AILJJ, cjLi^a^. 

^j!) 4_jjLj 4^>Jj_} w 1 c C^jij p. a-LgaJI 4^j-lu (j-* * «j**'^" tiJut ^jVI jj • aj 

lj_& J-i-o (j-j I " mi 1 1 Lcj JL9J jj <^" 4_«JSL] 5jjCuJkl (Jji^JLi 4_lIc djj 1 nitl 

Jl3 cl^-** 0-* l£LM '^- j -J t£u^>j-tj -i'-i>J Laju^. (« >SLAJ I jl i"i^.l » _) jjjj-qUJI 

. ljU>- LjJ>^ <-djJaj 'L&Zf.j <j-° J^-y 
w S lj Sj j i i r-» 3_jj_jIj SJLsLJ ^1 z^j-lu J^ JaJt-Lta *j i_2LLaJLl ^jL#J <j-^ 

lLLj-Lc jmS * ill pa-LgaJI (jLb C^jLJ t <-Sij-« j-liaj f-^3~* (j-*J . 3j-*2uLua LiLaLat 

«Lcj_*_uJ t tSlj-Ll ^t-J oSj->u llilj . Js^JLJ LaJU£. Jjjj"^ Lr^J^ LxJU^. j-4^t_] 

iC_uj-C (j^la pi * uiu LLsL^t-a ■*• x < cu L-k^ 1 u£ p j ■ ga 1 1 cLcj-*_aJ Luj-jj 4jijL_u^ 
j ' a ^t CjL>-^_a ^—1! 3^LC 4_uj-L1 J-££- ^lj-^->Jl 0->»J cJ*i* mi! jj^tlij L_3^j_uJ 
tiJujj ^ljj-ij i4Sj->J1 i>L>oLj 1 U j j , %. rt •- J < ^"j .4_ujJL1 d J ia Ca II d ♦ mi 2l ^j-* 
^j_a 4_uj-3 4^.j-*_uj j a ' all <UL^Iu 4j»_uj /^-Aj IJa ■ ) d i n-*o LiS jj-ajJl ^jt Li^ 

.CjJLaj V CjIj-uQJI j>JUt jj^ I'iji'i (jLfl ((jlii JiJiio 4j>-ljjJJ Q^SLj Lajj) iiJ-«-o 
4 j 1 mill (j-C flj -i I ' a II (^J^l 4_LtjiI 3j_pJ,lj i4_u^Jl!I Cjljji'll OJL4 
■ tjt i^> joJjiJI {j£ ijj-^ i^' Ol (J-iL^I (jlf. VI ( _ ;r uiiLi 4j-jt i^-< ( _ ;r jt 4j^sL>JI 
2jj iaj LoLtjl i.~i 1 intj d -lS-i-2-j- L^jSLIj .g| -u 1 nill lilj^jjs. (_j-l^. J-cIUj (^^ 

jj^Lflj dlljd .^jal jjjJLi I flji 11 Vj d Uj . .. .tl cjLlUsLjjJLi L^jLuI (jSLajj 

.* ijL^tlll jj-a j-uSJ1 3<_a Ltiaj) fibj-l^ilLa /jj-Aj • ^U"ia ^aie-uj ^l ^iS ^j-a I ^ o ^^ 

«_o 5JjL2JLLi !M-jIa j La p cjljjLLaJI ^ 3ji^>.jJLI Ijl>- 3 Lsj . . '-- 1 1 cjLcL^JLs 
(_^jJ ^ I'i'C II SjLjjj 7-1 ^ 1 nil ^ii'^" SjjijJJI diLcj i .I Uj .«QjliUI cjLcLjJI 
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3_jjjJJI «Lj^_LaJI ( _ ;r a (Jjiill (Jjic i^j-<-u Li-iSLol LLj jL#r>JI (jljjj*j 5^,j i u-ll 

» ^ Laj i ■■ ) z Lul l_4_ij .jj-ajJl /^l^. d o ' u-£ rt 4-^1 i nil ^Jt 4x.j-*_oJI . sLujj^tHJl 
(jJs J « a I (jl Ljjd^.1 L*£ CjLcj_<-u S^LUal - j i ea 1 1 <lcj_<_u (j-a t—iljHaVI J_c£. 
i (jllaX I (j-ojJIj (jiiall (jlSLLI j^c 43^1111 (dJjtLill ^£l ^\-r~\\ ljr i-i±jJ2 1-uLp- 

LaJU£. (JT laj_!l JJLdll (^ 1. ■! Hill JJ» I JU»J l3j I I nitl 4^J_>JI (^^C (j-^ 1 il" I n U 
J^l£- Cj^_3 ' ^ **j" > ^LS_) l£Jj C (jLb ' g J I e3 ) I 4X.J-i_u (j_« 4-UJ.3 cLCj-i_UJ j^L_UJ 

,j^o Jjjj LajJ-Cj . ^jUJI JjjiILi Jjjj <_p=jVl (^i^. dJjLijJslj dljUj-i^al 
dJ-jLJaj-i^l tj*-!3 '*' ' JJ J^>-j j i ii (_£ jJI 3j-^^ (_, j i nitl ^LojJI ( _ ;r 3 iiliL>.j 
iiJj_«x. ( _ ;r 3 (JI^J V OjIj iJIS-U Jjj i ii (j,!^- Jij-S^. 3j^. «Vj-& j_ji Jul! .j-fJ^ 
jj-a p3-J 3-A -~J LcaJI 4_Cj-j_u jj-a 4-UJ-3 4^,j-*_uj 3 d 1 n]| (Jl3 . Lj-jj-oj JjjL-oJl 

(jSL^-i J-* (3^-Ij •i i _j :: ?-^' c^i ^^j^I dlji ..J 1-uJI ajl2j 4j^jLjJI 4 j j 1 nil I (jLa 

<J-Aj 5 g j ■ ea 1 1 «Lcj-*_u jj-a 4-UJ-3 4x.j-*^ij jJsL^ij ^jl 4- a .q- t jl 4_*_uJ_L$jl O*_o* (j-* 

i_)l ui II jLSLsl (_)-a-*j ^LlS 1 ~ . •»■ < V« 1 (_gjdl (Js-j-U (jlS, 1 njj 4-2-La-Lo <1>^ ("J 

Jj-uaj ^1 j-j-^iJ ij^ (^ jJI i(j mii'^I^ jJjLJ^jJ jj» 4_uji 400 (J-J-3 I jj'a (_pLc 
I Ii j La (jLS ^J I S tj-ji-xS pLajjl jj-a j^paj 2l ^—11 j La ' * J 4-ul\ i njUJI jj^iUjl 
^JJlLIj ' d ^ * _ jJa 1 i <a II (_£^_>J1 j j LaJU I CjI j a^_i_ujJ| Jjl (^^-"J ^-^1 * ' ^'"" rt 

dt^e-Lllj fCJ-uj-II /j£ j-uSJI ^- 1 11 i^l ^ Cjlj^?E_Laj CjLqI o"i it>1 <j\j (j-°J .p^Lallj 
4jjJ-LIj 4^^ 1 mil jjOjj/Jii^Jlj iiyjLjgLzl] TcjjLlIlj 1 Ljjv^jJ^jjJIj itcjj-JujJIj 
» '<">JJ I )J t^a (C-j-uj U J J » J ' ' "" ^-1' y i i^*j pljH^-Lj jjlj£ xJ^ «u (jl^ 

(«J .TtjaJj («J L^lo LjI (jSLIj t (_)_*iLSL1 1 («jtj>JLi 4_Jjl r-iLxJ )> iir^j '"'I Lalaie a 
'"' '" .^J"^ LaSlI tj&l .4jLoSLII 4_i£ Laj iS^3 ' '"^"^ ^J^*- LdliJT J^J-JJ L&! 
2 ^^\l tl 3_Loj^| ^a (J^x^jlL^II i.'ii-r u<j i^l^jdl (j-o 5_JLc 4j>-jJ ^Ir I "j t~ 

jLil .(JL>- 4jI (jyi^ i>LLii. j^SLj (oJ 4_cSLI iCjLJsLi>. Vi ojl^J j^jLJjjJ (jj^ 5 * ^3 

j ■"■•<* ji_u_al_>jl ^j)_aJI (^\j?ej_u tjlS 
H^-^"^ '<jU (j-o <icL«j>. Ci<i<i ir> LaJL^. 1939 aLc ^°i SJjLx-a 4jLalj OjJl>. 
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(J^Lilu i^l—j i^LjLc-o (J^ulII Ijla <2A-i rcJ « 1939 4 j * 5j <La jL^Tn-u-a t >^-SJl ^—11 

4jM-J JlJLJ d ^ ^ 1,1 £j_& LaI_4-i CjJL^j ^p-Il d J >1 LtaAII jiJ^jl <Li£^a p j ^ i <aj 1 
/_^ 7t_n-aj L4-IJ ^ ^ SJ 1 yyj I J ^ ' ••* I (J Li (t^J 1 4_l«_<j_>J 1 £ JUfc (J-oX. £p»JJ ' \0*^ 

> 4_xL»C 4_u_uJLlA 4_ui£Lal La ajj 
. ajjseJJ 1 f_Jj JJ.U La 1 JL>. G y^ylLJ 1 (j-d-uil! 4_jJ J 1 Cj I »-Lq.L(aJ A4JJ I LiJJ_4-i £j_3e_ia 
3j_tI/L_i_a (_p=>j VI jJljlj c_3j_i_u fiLuLtiaAJl ^yOjuuJ] $JJb jj_a L)l (jl JJ ' ^**' * ^J 

aj_>o <Li£aS fQ^_uLj «Q3Jjj(» fjiJ-^A LfcJL>.l (-r^-i * ^J^*-"' tlA- 3 kJ-j°2u «Uj^laJl 
^1 Jj_t-ajJI j_A 4 nti 1 uJI j Jl^J ^L^lll l_3JL^J1 ^L) j-j^JdU (^ljj_>Jl) OJdJj' 
Cj 1 j L*_ij 1 a 1 JLjc-1-uj 1 (j-u L_u 1 (Jx. C<-4-<a-^a JL3 « tJ3d^ J ' B d *-^ ' ' ' t — <J ^ * A .3- : 5 e -" ' 
(j-«J-> CIljjv (jyJi^ J J Lca ^ < ^- > 'J-' L7^~ ^33^' 4-Sfc-L.u 2lj 4_j_Ljj>* J) j JLj^J 1 (JjLaLIl 
. -1 Lea all (^S MjI_A Ljjjj L^j^e-a ^(nifl ^LuJLi *_3J_11 £ya Lcjj jL*_ijl <_p 
c_3jj_u L^_tSjj i4_u_uJ_L^Jl j-kaJJl 4_^j>.j <j_a LaL^-i 4_lLgX. Q^dJj d *»^ ' ' J 1 -*-*-^ 
4-ut-u 1 va-a-iia «L>- IjJ La^j 1 g o. I <= LlC Lt-tTuV 1 Cj Li \JuJ 1 (j-* ^J^J-" **— 1 4-*-^ t-JilseJ 
CiL^l i n 11 l£J 1 1 ^^j-S jcILj L^_L« j^^aiitlJl a1^ La JL>-1 fj^- J^>J (jJ 4_uLtiiflJl 
4_L>.^_a ^--5 "tJJdJj''* d it-La-uiJI OjLS . ajj?e_J1 ^o J' *— tSl^jJI Cf^ 4ju-u LuJ 1 
«_Lc_i tp ^-J-I1 «LjJjjJl 3j_aLlX1 ^-J^SjJ Ct^* ^'- ij=t ^' CjLjVjJI ^^^ i^J^- j-Jj-Laj 
(j 2 J-^JJ ^-^^ ^1 *U ' fl i u|j (^jJI j-« 2 I tg 1 tJaAJl ^^^ 4jjij_J1 4^tL_u 2I j-jj?e_ij 
.4jjj_J1 4^tL_o^Ll i4_L3 j^l^t ^)| ^j-LxSLc-i iAljJtIu_ol (J_Ja^I tjr A ^ Lua 1 .ill $JJb 
gl—i-t-c— >J| LLiJLj>. d-Ti-t-Lgaj l^J-jI ((jj-ujJl ^lj^» pj^tlu-a p j -^ uaj lLJLlAj 

V (j-3tJJ -S^IU.^.'.VI 4jjj_J1 4^LLaJ1 <2jLLaja^i ^j-a ^_JLl3 j^lj LJLol j^I 
^_^ 1 ^ ^ 1 c Jj_uaj>Jl «L2Iu ^J^J (2>^ L^JJ- 1 P?-*^ ^^ J^LcLix ^jVl i^ylL^ tillc-i 
«Lcj_i_u_j ^ a • •• 1 1 « (j-u^-I I -i Lj ^ »j « tJj-Jj J I » J (3^-4-s J • ^^ ^ LSJ 1 4j-lL5j 1 JsjJL*J 1 
jjy-^l «LL>.j-Jl t-dlJLji ^yjLJLuijLLu - ^a-LgaJ| «Lcj-<_u jj-o «Ltil f— 3 5> ui£ «bjL_ixA 
(J-* ij^' L^' ^Lu-o 43 cLj_jj_iJ3 «Lu_o 3 ,4 1 *' c Jul-l-1 (^JJl « (^j^ali_u_u LoJ 1 B f«->o 
<-_)j-oj 4^.j-ojj Ij-SL-uJ jjl ^**<*^ A 1 ..tl j\ji^J jjjLcJ 2j .^jL-uj^I j-oX, i gLLeaj 
.(j_ajJI .}J_4-i Sj-Aua jj-* SjLAuj ■■ VI LtSLc-o 7c_j_i-iaj Jl>. ^-Jl g. a tJa II «Lcj-<_u jj-* 
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((^j^jjjl )) » Ix^aj ^jl Jt*_u_*_uj Lo^^J^_tSlJ1 jaialj ^ ul ^"1 1 CjL*j9qIl]1 ^JJa (_3 (-lo^j 
(Qj2,jJlj . {j£J uuu\ a JL>.1^JI (jjJLll ' d ■ aj * rt (J-^3 L$ljLaj La jl «(jjj^Jl _}u_}» jl 
.(jVI «(jjJjjl» C"^" 1 o' ' '.' r J '^J f J "**""< Lui (j-a 
» ' i aj (jl JU ^La LuJI ^>==-iJI ^J^ *'jj ^a Cr'l J^'"N (jJi 2 j initLi Lai 
3.}J_*_j_a I ' a ' ■• ((jjjj^jI _}u.}» jl "tj^^jj'" f*'^* - **" "' {j^As Lajjj 'J^' ^(j-*-** 
I " d-3-l j-^>-l j^>'l fr 1 ^ S"~3^ C^i ^J J ) ' ea I <j-a 4_i^ (J^^S-J ^ :tJ c~^ U W-**^ 
3_jj_al_a <aLuj/J i A .^""C" Lajj J I . (j j|^>J9 SjLC Jj£ (_p3j^l (j-a I j 2 Ua ' I (jjjtil 
-0_j g 1 <>» All ^J-SLt-u-a J<i> i (jl fi\_*_a (jS-4-S dll 1 1 u (_£ ^"m* i (jLt_uJ 2f 1 (Jjt_>J 
t. < i ii >■ «\_LaL*Jl J-££- 4-Laj ^ -*J1 (j ^ i till 0JLA (jl *-aj * L)JL>"^ ^^^ ^ JLJ IJ La ^j 1 
a! JU^"i i nVlj » ' . -^ 1 1 j -VI . V.tl dl^i ,, ( _ jr ^£ '-^ 'LalSLa JJ-jj djj i nitl |j_j_a 
4_Cj-j_u (j_a 4_ljj-3 4^,j-*^ij jJsLi-uj /^-Ii 4_j_a^t_L]1 Jj ^ ' ,1 '' f-a 4_ijLaXu t I j 1 1 u i 
i^jj>.i «Luj_>tj CjLa^La_La (_JI (Jj^aJ (jl ^£j < ii ill jui'rll uiajl (j£Lajj . p. a-Laa-II 

j**'^J ' " * ) J-"3-J 4_uLtia£ CjLo^a MiaL-u^j-AQjse-Jl (j-u 4-ul Lea-all «L>.^Ltl (jl 

(J^L>. (J_) <{j\ ( i nil CjL_a jJ^Li. 4_^_lS_>o «£u jjJ L_3JLA /- (fe-g-J LaaJI «LCj-^_u ^j-a 
> m^-i 7"J-^I J^J • I J-J-LI *— ^rP* U-° (3^-a-a j-al 4_cSUj . 4_u-u i_aV I ^j uiC ji i_iJl 
.j J-^ (j~* r x 3~?~'"^ t ~^~ i 5j-bLt_uJL1 ^ j ll LaaAll j^-'l /- La c I Lgaj CjLoj i_ilj^t_a 

iaj^sJJI ,ji_i 5jjjIjlII Sj i^i" Ul jljl! i-aj^. »jU*. ,,.j (R.W.Bussard) ^jL^^j 

j<U .^-ajdl ijjj^t^ ^^ L^JlJ^uJJ (J-\j>-j|jJLl#J| i-lilji (j-a i_iJJ^ I ^ j 1 r I (jjJlj 
(jl (^ (JjlS Jij 4t£j I^ij^j jj^-JJ^W-!' a! JJtILj/1 (jSLajj . Sjj»-ji,l ,j^ L^ jl^ 
^j ui C J^ (j-3 3jLj>.lj 3jj lJj-j-u (j-i-a-<JI p I < V> A 1 1 ^^3 JL>.JJ V (jSLIj • L«-a 
t_ilj-_>J t 1 (J_a_»_) /- S I J ' lJLc ^a_5JuLj jLt^a ra^c^>- ^-^ jl diAa Cj1^**h3**u r u 
(j^s CjLla 3jLC L^Jjia ^-Lu 4-i^jj. 43jJLa j^JI r-Llrej 4JLa w La c I . '--" 1 1 ciiLilll 
g. a liaJ I «Lcj-*_u (j_a 4_uj-3 CjLcj-*_o (—II d Ltd i uJI ^J < aj LaJU£.J . Cj 1^p_a^uSj 1 
4_u^3 4cj_«j»j 4_oLiaAll 4j£j_LI ^1 d j i u ilLj tiJj^tlj i_2jjj, ,j\j>-JjJLl^JI (jLs 
ti * j A , „ tt (jLa 'Li^LS (jLal CjU!jj>.I JLitjj j«J lilj . I ■ eaj I ^j LtaJl 5^.j_u/ (jjs 
.4j!L>JI 4_ujSL!I 4jljI/2| OJL^J ( _ ;r L4 4jlaj>J (jjjJajjilj i_aj_»_u L^jI£jj <Lj3I LeaAll 

,j^. cjLijij_l£L!V! jLujV jj-jill 3< u<? a\ jlj-" . ..I jj* 5j>.j"iil,l J^L>J! Jls-Ij 

(__Lc (j^\" LaJU£, Luuj-^S cLi^- i"i a I j'*^J iA^j?E_ij1 (j^- 5 3j^>-jJL1 Cjljjjl 
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CjIj Jul (Jjt_>J I Jo. ^£j^£ /—ui-ilaLutjq J-^- aI JL*-" ( nl *-a ^ '^ i nil (j_a La A^U-aji 

^ j il LgaAJ) 4JLifl-mJ) ^1jj>.I j-jL_u ^^^ '^J-*- 5 ^ 4^jJull ^—11 (_3j^t_u <Lj^t- mi 11 

l_LA (j^t-i .j^paj^l w 1 c L^J (J-iILa <_3j_*_] j«J _^L«_i I CjI j «L*_ojJ_A (_& tfJL&j 

. Sj-jJLt-a fQ-Jl^-C (J_}Lilj La L$_La JLxl^Jl (C^>- f-Lu Cjl£jL»_a £j£. CjJL*Hj 

3j_2j LLjJL^o (_p=>j2L9 .d nri i nil aJJb JiLo ^^ 4la->J j£Ju Ljj£..i (jSLIj 

, Uj ^ , ,, 3JL>. ^^a Lis I j| Lu£jj>. (_Lt»j i_g jJI jjVI i L^lLu iL>- SjJs ( _ ;r a 'LLjla 

JU V (Jjlj^fl Lj.il Jl>-I (j-a j-uSLII (ji I air Sj^a- i"i (j-a I iU* , „ La lilj . pjl i uTi 

(Jjut^jj jioLa ji<si .sl-sjj i_3jjj/ I iUja , ,, ic.j_<j/ (jLa iiUi I^Lls jls IjjjSLj (ji 

u ^}\ <LujL>JI 3^3 4-1 JjjCu i^JJ! f-jl in'itt I JLA i_3jjljj 3_uL\!l ^ jLlal 10 
(j^e-lj .(_p3j2l 4_u!iL>. ^1 j-a^J (_gj-!l T <_2j^»JLl (_p=>j2l •» La i ■■ ^1 Ljj-Juj 

«LSl ( _ ;r a I gjlg LJji^jij LiJ 2 hit jl>-Ij» *_Lu (^-11 ciiLcjl i n*ilt 7-LujVLi jk'h 

r-jLjvlj (JjL*_aj frjl i ii "i" (ji I j IS. 1 ' <USI ''^' a *Lj£j_a ^^ Ljjjvj lilj . LJox-i 
(_£3JS (j^_i (_gjl i ii " tl ^La ^ S j 5 >JI (_j-3j • LaLaj (jjLjJa ■ La i uj ( _ ;r 3 (jj'C i i n'"! 
d n in ^_A 4-Cjl i n*ia 4_ul_Ua£ 4_t£j-a ^—5 Lgj jjumjum /jj^II ^3-^J'J 4_u!il_>J1 
Ijlj . tjyoX OJ9J ^^ (jJLuSiJl LtJU>-jl (jjJI 3-aLiJI g| j 1 1 11 ill 4jjJaj ^^ d 1 unj 
-I Lta-aJ I ( _ ;r i 3jL>.lj 4 i 1 11 JL*-J » Ijii 11 LiJLa r - JL>-lj jLILJI Li£.jLuj j «"u ill 

. g. a uaj I «Lc >j_u (j_a 4_U)-3 4x. >j_o 

.Li / (a S' 5 IOX3= (Li 7 I0X3 )IO(Li /^ 0,01) 

^iiSl <jjJlia r*jL>.1j jJjUuiJ p j Li-uTu 4_uL-iiiJl g* Lta-uiJI i>JLA ^jl ^p3>laJu 

«lL>.jJ1 <-kajLQ J^L>. . Jij-uaJLU (jLSLLI ^1 L^Jj_uaj ijy^- I ' ^ J ?T '- ij>, 'j (J*-*-*- 4 ^ 
j La ■ l e_3 j_i_o (j-« j-I I (J Lb ^—1 Lll L) j i rj'^1 1 «Lcj-<_u jj-* ^Wj^ *^c j-*-uJ 1 ^jaSJL<-u 
L^J l-4-ij (j-u-<j_tlu j_A d j tl ,>% All cQjljJI i>J^J *— tJj-SJl L_3JL^J1 . 1 JL>. J-J-p t-^>- /j-Jj 
Jj-uajJl ^A_4_i . JjLJj-j r«^>o I g 1 ' "1 <d_uj_u3 Cj1j_u_o C<-<-u J^t_) Lt£. JuljJ c_*Sl^S 

3jlJJ>.jJLl CjLcL_uJlJ jj-uLSj U±U1> Cj1j_U_u 8 J^t-J ^-LjJ tlyO-J (4-ScJJl 1 J-A ^-Jl 

21 (J^L^ «Lji_lU1 *— )J-i 3j^?E-a jij-a ^—11 (Jjjuajjl J^p-4-ij - ^ *j^ 1 uJ| (]/La /^J^. 
tjLb * ilaJ I JJ . «Lu_u 28 J^L>- 1 JLusjjJul 3jj?e_a ^^^ 3 I -a dX-j-^iJ^Jll (jj-IJj i4_u_u 
Lu3j_jl3 - I allifcjQ (J£LHiJ *Lj_iIu2l C)J[j-i <-_3jj_u j^paj^l /y±£- (j- 3 Jijj>- j-L 1 (j-uLul 
30 j_A ^ysj2\ ■ ' C j_a {^jui 0- J *V' L)3^7. L< -" ^J^?^' ^"J^ C?"'- < ^-' J - ^' (j^- 
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^j-aj tLuLsjLt-al jj-o JL>.| Lu c_<j>.j-j (jj LLlLa^a (_ll Jioju LajLLcj . 4_u_u L_aJI 

jjjo. i-jj^I ijl\ L^a 3x.jjJI J'^" (jlll 31^-jJI oJ-a (jLa 3-ujlJ.I 3-o.LLtl 

jj^jv i Ql ^"t V I , (-lo* LU tt a 1 n" (_ajj_u g j ' ga ! I 4x.j-^_u jj-a 4jj uu II d 1 <^>LaJI 
Cjljl—LLa Jjlj Js&jlj L_a^j_uJ ^' ^ ' ' 0^0 L) - * *^ J -" 56 (J^L>. 1_2j)JJlJJ (jaSJl 
4^».^UI (jl-3 ljlSLfl>J .4j_i_o (j ii <i i"illj I i 3e aj a 1-iLaj O^J^I J^*-<J (j^ ' ' *"' 
' " J Lga-j>J I (Jjl—LILa (_3 Q^S tl (J_*_>ij d j i i ii Ml 4jjJaJJl t. < i ii3» 4-ijl LcaAJl 

dJLLa (jl jJljj Vj .iU-jJI ^ tjjjitju (jjJJ! liiiJjV ■ ta 5a <j£Jj iiaji2iU 

(j_a fj-uj\ &-£-j i n 1 (_p3j2l w 1 C I fl 5 ) (jjjjl (—11 Cj La^ LtX I jJL-ujV «LajjJa 

. ~ ^ ' ^ 1 I H C J | ■■ 

' aiiJcJ Lcjj /j La£ I Ja-Jl JsjL^uoj dljL^aj ijjjoJl ^u.ij 'tJJ^JJ' C 1 - LgaJ (jl 
La Laa_i I j * Lea * 1 ■■ /^Ji Aa^c-Lll (j-\J *LLaljLj! 4_LUuiJl 4_uLtia_i]1 CjLojJLI (jx. 
. sLjJL>JI d J~J LtaJI (j}3^ (_J-SJlI| JjLvuJ j^c j^ijLJjjJ r- jLx-i O-iti.1 La jl JuLaj 
( _ ;r 3 La Laaj Ajja-JI ^1 j^l mini Lul (jJal (j-*\£ 1 LluiAjI J-aJ-J (<sJ I ij O^J 
a_o^*-LJI c_ji!j^ (jLa 1 Ljl£ ^ 1 11 a i"itl LLaLtaj c_i^!^ ' a ■~' < ^~ La jlLcj . J 1 5j 1 ■■ 1 1 

. LujJu (_3aj-o (_£jj>- 2l 
2ij . jjxVLi La_AJL>*l (j I la lj 1 rt ^j-ajjl (_J3 j a 1 nil a c- I LgaAlt (_3 j a 1 ■■ II (jl 
^J Ldj uiJLI (-_J| gLcj 1 11 ) j a 1 (Jl > zl p I LgaAll ^—5 cLcj-i_uj j^l i n 1 ^jl * .J aj 1 ■■ ) 
1* J "' d-*_3 '"J^hH^J (jr^^' cr'l SJjjlII * j'^" 1 ' "' J-* '(_^a Lil (2>c I JLajjSLIj 

j-bL_uj Lul StiljjLuI c-tliS ijjiijj Lax. ' aigjfcjg ^J\ i"i 1 j-u_uj CjI JL>. 2l i Jjtj>tj ^ji 
iLoLUa^JI =L>.^m (j-3j j»4J (J^ (^ Jl>.Ij j»jj J JUlajj Lajl J J ±Zu ■ ■■!! ^1 «Jajj 
(jSLIj J,'^~ ' "^ (_^J| 5x.j-<^iJ j^Lcuj ^1 Li-iSLa-i 4 j 1 1 nitl 4jjJaJjl i.i 1 ii-v SjLilLI 
^j^aj^.aj ja^kj ^Jj'r"! 1 11 a ^—uaLU ^—11 j a 1 ■■ II ^ji ^jjJLalLtj ^^f^uj-LaJl ^j-* J^J-^-J' 
^j^oSJJ (j-^ i (j J3 3"^ C"^ * J3"^ C^i j a 1 ■■'' » .J qj ' ■■ 1 jL^>- dJu Jj £jl£ ^oJ jJb. 4jl 
^1 Cjj^Lu/ ^la .i_a^LHi-l (_gl CjJLaj (jl 4-iSLaj Sj^yjl/ (_gl (Jj^aj (jl (^rLc IjjLa 
J_«_j (_gJJI j-a 2I iO_il CjjJj U I j alii (jl (jjs tiJLilj liJLal OJtlaj ^^jJaLLI 
cLxSIaJLa aJL (j-^ U~>^' jl>^ C^'J * ^- t ^ 'A^J^ 1 OjI OjsJ La I ■ V» a I ~ 
JLso i«Lx^L>JI g| j 1 1 nill (^^ (j^ljUll (jL<i»J (_jiLolIlj i2 (Oj-U ( _ ;r t T u^lII jJL>JI 
?-l"i '<~ i» VI (jV 3_L2Ja_UI iaJLall i^JLjo 4_l3 (<ilj (_>iLaJ jj» a^LSLII I JL* (jl 

» ( d ^^ ' " J ' 1 ^ ( 'I I I 
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JUaj fQj /jj^Il i-dJjj L#J3j-*J (Su< l£Jjj I a iti jl i n"ia f)S> mi i (^\^->Ji-t-^ ^jr*"^^--- 
f-^lj <j-a (O^-jJLj 'LLaJLa.a JjLjljI Sjx. sGlj) (j-ojJJ (j_j£>J ^*djj •" Q - 3 d^* a Ctil 
(jl * j Laj i ■■" dJul ^j*^J**'^*'J . JaJia Lg-La JL>.lj JL*j «U_ujLa_aj (j^-*^-*-* '-' J ' 

j_aj" i .1 jj-$ j«_cj (»- ,l -«-j ^ j.'tihjl 3.SLLL1 llLcLlsLj <>j_ujljj ^ i >■> Ltl ^1 ji^jLj 

jl ^J , n 1 , n** ( ) a£j^*j\ ' " i S 1 La I Q^N ( t ii JUJUX.J . (JlLu /J-u i ii j-K (jjjoj-aaJ&S 
(j_a i-l!«ljj -i j "■ a I a. (j_a (jLfl i^^LlILij i^-iiejjLill CjljUs-^LI i M~^» ^ *-JLu 

.cjIjo->U juju>JI j-jLjIII I j-tb ^ Llui I^jjujjJ i^L-JI (j-ajJI ^(j^Lll! 
(jlS jojj) "~>~ lA- 4 ^ lW ^ j'iJ^ lP O^ LiSLa-a jlS j ^ i ntl (j-o p^-LlI I jjt {j\ ^1 

,jj>.Li j I La (—Lt-sj ^LjlS JL>.JJ ( H 
Jj-ajtj 4S-J I iii**i a Ja^a-o* ^j_a 3jL<L*_a *L-ajj (j-a ^ ilr t (-J3 i_aJQj Tt-jjLul ^j! 
(_pu-LJ I JjX. I j LtajJ I jl< Va i _, » ' *- j 2 j vl . V.alj 4_j3LSjj 4_lC-L*LcvI (_£jJ9 J^-a-i 
jjSLaj V (j^Jlj 4jjJajj<JI "jj*'^ll cijl JL>-2l (j-a (j i a sej V J)Jlc 4-aii3 .jjs-V! 
^j^** I (2A-^J • (jfJ-U SjLjjlj /^-jLIj LJLc. 4j (J3^J Va j'j a" t nLi JjJSjGj i L$j Li im 
(jl (jSLaj 4_iiLjJ3 JaLoJ u^ jl 3j)L>. i " ' I a La « I a ^^ Cjju>o (^yitl isl JL>. 2I aJJb 
CjIj-jjujI I j^a x_Lt-aj ^jl (^S-aj Cj z L>. »_dLLA (J^oSj JL9a . tcjjLUI ^j^?E-a j-J-Ju 

.TCJjLUI ^^ ClSjL>Jl 1 JUt Jjd'ol LaJi 3 . IjJ I ill d AjAU Cj^LjJjLJ cLLsLu^OJ ^ S-La-«j| 

'■■ ' .' ' "13 uJ w 3 L - L, -'W LJjo.1 U-4-1 aj (jl ilLij>JI (Jj-ojJ iljJiLi VI CjJLkj V <jSL!j 

(jjj^vljjlj ^liUI (jjljUjJI j-4j "~'l'^jjj • J (jrtJSLijji ^Ls . i—kjjJ,! (_pajJil I jut 

\jjuLa 4_i L-lLcaXI (Jji^cJ (_p3jJi! IjLA (j^J •(ILuJLj bLcaja SjLajJLl CjLVai! 
^Jj>*1 jj-a cLxLo^ (j 1 n^. Lajj j I (jH QftUaJL I j<_a Lola L*j jJtS t dtlsjjj Lr*-** ^*i>^ 
(jz y- a la «bjj j^H^ f -^ JP j' ' ^ ^ ' ~" rt f " JJL) d j ' ^■■*- ■"■ C^jIS^ojj .7-L^t_ul 
l_g 'I . V.aVI Jil 1 uSJl CjIjLuia i.'iri !"■■>■ I LajjJ^ iSjLaJlLI CjLVoi! I 1 ii_mj •» j 1 aj 
SjjjJJI 4ja-liiiVI » Li^aj i3_uL\JI 3_JLL*JI t_ij^»Jlj CjLLu^HII aI^£.I (^ j_uSLtl 
4<^_a j-jtc */j-^" 3-A jjjjjj-LflJI ^jSJ^ * J-^-*-^ ^^ ^-" (*jLsu! ^J * 5j 1 ■■ rt (jLS Lajjj 
1 mi'i ^J\ mi 1 21 JlSLj 3-Aj . j**iaj**ii 1 ntl ^j_a ^j^o-u-a ^j-a Uj^>» cUaia jjL^tlj jij 

.SjlJI 
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j_ls! jls (jl£ <j-°>" cr^ I J^Lc J-sL"' lS^' '-^■J o' O^J-^ iSi^^' cAj 

fj u m"i < ii^jIj^I j-jj-dj t. < i n~w 4_]1j 4_tl3L>. jjjj^j-a^J^i Liislj-jo* (jl ^Lulj-jl 4SJUI 

i^j ■ I J-jI I j i»T ^1 (jjj-j-ojJj^ J'^*.' (j^ 'o^J^' ' -""*' (Eratosthenes) 
j se 1 4_LJl_4_d 4jj^t_] 4JL>*j-j /j-ujjjj^l ^J^* ' ( A 3^ J L)' ^ *" L)^ 0"— *""' 0JLA 
4^-^U.I ^ djl h inVitLfl . JjJL->JI («JL«JI (^Jl l^lnajj 1 >j^£ SjLC JL*Ji_jjJLtl 
1— 3 1 uual LgJSCjLta- Ajjjijj^I (JjjJ! (jrt-i (j-u^Lj^Ilj SjLsIlIIjJjIjIUI CjUIj^.Ij 
CjJL>. jJ * xlaj I 'J . jj>.Lj jl JSL«I»j Ll*^>- Ij-oI I 500 aL«JI ^a-i ( _ ;r 3 1£j_loI 

(J.'^~" " U <j-^ J-'j-' e^^-9 • J^ 1 -^ Jrh!-'" L?' tjj- 5 ^ ""^' J-* u^.'J 1 " (j^ ^dj'-*" 
ill JU>. 2! ,j_a J)J-C ^^ (Ji. jQj (jl (j-oj-II (_^-3 jJaLxJil I JLA ij\c (jK (J-«-*J 

. TtjjLljl ^l_u_uj j-J-i-J (jlj 4^ JL) 3 1 5j ' 1 1 
. Ja_3 JL->.j_i j«J ( _ ;r lll («JI^J(JI tiJJj 1 ^ uuS. ' (jl «-jljJI (JLtjJI (j_o pjj 4JI 

(jl 7C-JJ 1*1 1 U (JA-4JJ t7t_JjL"jl (J-3X. 4_Jji (Q-^-dJ (jl L$J LujLjj-J » j'^**' ' ■■ I (JJ^JJ 

4_i I c &-& Lax. LfUlJc^a J-*. 1 .!' " («-!l-*-!l o^ C"J - I J .'i^?-? I ilf <— U J-i •» j 1 aj 
SjjS 2I ^jjjj-Laj jl (j^La^LisI (Jli-a 4_uj_A 2 1 ^jlIu j^aLr u)l 4_i*3 (j"i» 1 jqJ ^J ^jVI 
'"•j*"' sLaJLaJI jjl-JJjJ 2! (jj^CJ^U djoUII JLlILSjJI (jl ^1 CjJLajjj/ (jl^ I j)Loj 
dilj ^ AjlcLClz-^I (Jjill (j-o JjiSLtl Ui^d o' '.^^'^ > " , .' ^J-Ii O^ ^"JJ-^Aj'j 
(j » j j U j_al 4jJ)^jjlII (jLi ijLlI jjl JLjLJI \l oucVI I qj, 11 Vj LotitA OJ3jJI 

(Jj-^u u-£ j <jl^ ijj j-!l sj 1 Ml llIJJ) (jl jJ iJiuLyji 11 (jlS I J)Lo (jSLtj • 7r j ">■ ' ^ j 

jj cLlJUyji 11 (jl^ I j)Laj "S^jiiaJj <J 4_Luu 2500 (J-J-3 JqjjijjJvI ^j "-_;_'*> I j^e_JI 

4-tSLj-iiSLiXI oLlIajJIj (j^-LI aIj_l>-Ij sLujj^tl!! sLSjjJaJLi jl>.2I ^\jJ\ ^-jLi 

IjUfc (jl ^1 I 1 iaj I I j)Loj dj^ I ;,^tl Sjjii]! '"i* - j 1 ■■ /_j*JJI 4_Lvu ( _ ;r il , 2l 3j-ii (Jl>^ 

jl9 Lc^ Ltuj Uj| L1L0.I j^Lal SaUJI jjjlSiJI (^i! jljJl^JI ^jiLill c-jjImVl 
o_iLS L-4jjj -(j- ^' <j-° HJ-^ (j-£^ ' " c 3 OStJ-^ Sj m r J^-Jj- 1 o' I it It" ml 

Cjj_jJ| CjljL-solj d i 1 11 l_iJl (J-J-3 '"•*'*'--' JL9 (j Mii'^l J) JJljLJ^jJ CjLoL^j-uI 
La-lj JJ^j 1 11 (jl^ Lc (JjJljJI roJuul 1 JLA (Jlus (_*3 . «l_u_u cLll q i n ti-*v (Jj3 (j-ll"i i ii ll 
JLij-jj . (jV I 4-lIx. jjjt L<iC O-ati-l JL9 3j-ji^ «Lu^"' dulij (jjl" uiJlj ^ Mii'^lj) 
L4JL0 JL-xljJ VI (jSLflj Vj 4j_jjll Lj^LJJ! (j^j^La CjLla (j?J-<-o <_aJL9 (J£ (^ 
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CjLLiISjI jj_a ^—JlUI ^J_j_>J1 jj»a )a_Lgag L#-i-a *lH1jj 4_Uaj^_J1 < t-L^aigj ^jl JaJLfl 
4 Lga-jfl-ul < t-j^Lea-Sfcj ^-JS 4_£a_Lt1 u^L>JI 0JL& (j_a m£| 7"i->*-> (^A-lj . 4j^ mi ill 
(jl ^Jj . dj<i ital ,j-o =L>-jJ (^-51 (^ (jyJ* ' : ^H^J^J c ^-^"'- i J- '^- Cr^ Lju *- LX i 
1_}^>.^-a l_La JL>.I ^jlS U. 4_u_u 2500 (J-J-3 ' gulifcjq MS. mi l CjJL>. 1j-L*_i-a 1 m mi 
. LL)LS_a ^—b q^ i"i j* 1 jjjJJl jjjjjxVl jjjjLJI (j_a CjljLiLa JL>.jj < n (JiSj • (jV I 

I LLfl-m (jr-ljl O-lLSLJj . Aj^a—Lll (^l (^jVI 1_Lj^L>.j_i LjJLc. ajJLi- L«_jJo 
Tail) jj'n i iijLjj i(jjjjjj_uj/j JijLJjj (O-^-JJ 'L$Jj"'" » Lill ^1 <Uc N Lali i " »l 
A^*_Ll! (j^-J l£>^-" j a i aJI J-uaL-ul O-ilSUj ijj^la (j-aj JJ-a CjjLc JL9 (Ceti 

.5Jj_aLJ,l j-j-c. i_al mX" inVI (j-a-m I j j' a Lxj o^J^' j'-*- c-^ y-* - c-^ 
i_ij •> " i ii (jH-II l£>^-" ^j^*-*-" jjAuJlj 1(^jjj-I g-»l! Sjjii! t_ilSjJI (j-oj-uj 

LJjJiu jjj . CjuLjSJIj jj_ajJu ^J A-»" i ■■ ( j^j_oJ1 <>J_& JS OjLSj . f I ijaAIl ji^tj 
jj p i n->J,l (jlS ^-'Jj . <LuIj«jjI 4iill (_A SjjL^JI 4iill (jl LJJL>-^J (jLnjiLi 

i4- u a ^ -(j1 ^j" ' nil Jj'jl L^^-^i r* **^ C~^ A^*3^ j"* 3 ^ 3"^ * ' *~* rt J '""^ c~^ 
t__*S^S jj_a jjjjjj.ij-Lj 4-j^-Je-iul «L_Lj_flj_uJ1 » 4_uL1j1 4jLj£J1 <3_La 4_ijJLa ^__Lc^ 

j_i£. (j^e_i£ . LLajl i)£. i"n «Lufu ^1 CjjL-u jJia LlLLkJ ^^ylajJI JsaiJI ^^ Lai 
LaJU^, ^-<-J' J' L)J^ tiJLJ "-^J Cj^-3 *(J*' /^""^ A^?E_iJl ^-J! j d ' nil jjjj-AL^ 
i LuS^ ^^ I Ji-jjv jjjj^I Lj-JJj J^ (jjSLij LiJujSLo 4l^ (j i mi i"itl a I laJul ■x • • aj 

tjj < 'i i iij .ajjljJI (^Jl cjLaJdJ SjISiJI 4^jjIIj ojljllj iSjIjV! iAlq-li-u 
(jJUI 3_u^jSLII 2 ^t^WI ftfil Zj^ljZ diLal ma jj^sj S^ju I ;.^-»A" ^ <jJ! jjl 

. m^j JL>. ^JS mi 1 4i^. jj>- 2l I ^ Laaji * ' klaie-Ja tj^& J^>- i^\ LLaLku I ^ '^* * d 1 1 ii 1 
^j-a 1 < n! A ^ t a LLjl—LiSLa » La^j i ■■ t-ill Jul .jj)j-u_o A^?c_iJl m^i l_3jjlj l_3^oj-uJ 
d - *J '^ dllj I i nil 4^L_u^ ^jjp iii llj JJijU^jJJ 'J ' "J '"'"j ' "j^lj (J- 41 ^^ ^LIji 
I J_4 (jl JJ-iJ (j-^-Ij 3ji^>.jH 4_u^aSLI! a_aij iVI ^<Xc (jjs (jjjlSLLa I i i nl 

Jj k. 1 1 ht'^ jl>.!j ( _ ;r j£4i jaLkj j^j-jj 2? j_«iiLJk! Ljjl^j. ( _ ;r a . Iju>- j_u£ jjlkJ! 

(Jji!l (jSLaj J-JiJJ 5-ajl^ia I ^ I a JSjj (J^-^'JJ'J t-P'jj iSj~ '~"^' 'Cr 1 * '* JL ^j' 

cijLal iii Uj LaijLalV S-uj^jJ! ^^suJI jLp^VLi Ujl>.I lil-^Luiij L^Jl L^: 

»lj ?"n ill (jLfl IjSLitJ .(j nn i"ill (J^>- SjjI jJI l_i^ljSL!l-jLa^2l aJJt ij\l sdj^sLill 
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. 4Jaj_lj-a c_tS1^S 4^-Iaj| L^J (J13S-1 (jl *— -ssj ^j-u-^-tluJ IS 3jij-ilLl ajjseJJI 

1 JL^ L<i^>o J J '-^"j • tjr Jj-a J-J£. U-tS^Su 4_u jL>J1 J-Jjlj ' d uiS (_---£■ (jJj-i-ii 
«LJ ^jlj J_*_il aj_>ij <LiSaS ^j-* 4_loL>* j-k, N J^ (Jljia ««LoL_ «l£jj>.» _j jj-*-- 

low rev i^btll U-tSaSJI (jj^J LsJ-L*-. . LjjJiiJ _L=l>. *_a «L<ijLj_ Ljlj>J»J 5 *«^ s\ ,^t U 

j-4-o (jL^ ^LjJLjj . jl i .hTI ^1 c-i^jSLJI tjj^j L-j_Lc (j_u£L*JI -t_j_ss_jj if_/*_*_J1 

(Q->-J j_A <_Lj!iL>J1 < lij La Ltol (_£$ 42jj-LaJ1 £JLA 4-lLC J). s (j' tlA -4-1 ^-^ 
(j\j SJ^LtlLlI SjLajlXI CjIj-jjQJI (j I j . LLj-IJ Jsj»iu-« fQ->o ^J-^l J-A t_£JUl _}jLJj-i 
(j-C (jai j**' ^**' II (J_«_>»J c_3j_i_u (^gj^Ti-Lt-u LiJI ^ a j Us * a _a 4j^LU1 ajjseJJI ^JL-b 
tjLb i JjLJj-J (Q->-J ^1 4-L-tgillL) (jj^**^ '-^ ' J * ' ^ ^ l*A i I J J,"*** (J^L?"* s-^iP 
La *— JajJ 4jj-^Jt-a CjL>.1jI jj-^ q"'J**'^" J-$-^ 4 J * '^ A CXr** (jl ^ 3t c^t^t-Jl 
Jl^J . (j_ajJ 1 jj-a Jg-S-C SjILiJ L-JaSLuilllj «U^3j-«_a 4_i^ 1^-C^aj^5 Cj Lv jJ j^yic 
Lo-A^ii (jLjJ JijLJj-j fQ->o J^>" Jj 1 -^ S-^'J^ L>^ tJ^^'- 4 - 4 cJ' '"ij**tn" j^jj^-t 

<-_)j-3l (iilJLlLJl J-JjS (JJJL^ (_«J>.J_4-1 Ct-t-i-aJv) CjIjIJUs (jji^. eilj^tlij (Cp_U±XI 
i_La_>Jl »j_t-uJ ^jljJLu ^ m-p dHI| J^-Ij Lr^jj f LJL?" t - t ^ 1 -^ ' (j-° ^ q "** ' Lr^I ^rr^ 
jQ_>o (J j^>. y— jJSaS ^ I la ) t d-uioS-j jj t (2>£L<j-l I (j-« ^j LSj * L*_« ^-^ ' J-^* J^^- 

iAj^?E_iJ1 (j_c j^LuaJI ^ mi ♦ 1 1 -j JaJI tjr c LLLa-ua 1 J's utj L^^ c_<J?t^tJ (j^\ 
(-_3j-LaJ 1 a 1 JlicILm Li j I i ^-j I Lea aJ 1 L^flSLuijjj 1 a La I ,*-t-3 j_j (^^dj^ «Ua L-u^J *^J-I i J 
Lj-d-ge-jq c— (-Soj-J I (j-C ^uSLt-Ll, 1 rj -ga 1 1 (J-taj 2i ^_J QJ u j f^^ovSS j-^-SuJ [oJJaJl 1 
«Ujj>. 1 ^r-il (J Leaje i (j I c_trtj <^^LIU1 ^ Lxl2 II ^j 5 * 1 1 (_---)J jjL>J,l /«j?e_l!I ^jj-u 

.3j-tjfi 42ia1j^ t_--slj-s liLUj LlJI l-jjJsVI 2lUI a^j?c_JI ^1 l_Ll jjl>o 5 o (I .L>. 
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Cj_>«j 4 » i"ial 4_Ial_<-uj_] 4_j-3lj_ll (JLacI O a ua 3j_ji.2l Cilj i i ntl ( _ ;r 3j 

Cj-SjJI (_^-3j • £ ^i>^' f^.^?-^' (J 1 ""* V cl^ 5 * cAj I— lijSaJI j^ia (_^-3 Q5SJJ (jl 
»1 j Mil ^Jt cLuS^SJI '"" rtjl^ *I I ^jl 3j_uJL1 4jjJa_Ljl CjL_u1j Jjl ^j^* I ^->lj • «Cjl!i 
j^laj 4j^j^-u.aSL! 1 CjUtj^l (j-o 4cjjiJ*-a Cjj_jHi.l JLSj .CjIj_>JU ( _ ;r 3 4j-iLc 
(j-JI t^-iJ-J *t-]l ) ^"'* 1 (_£J-JI p3-tJ' (j-* Ji-^'J j*-*-!' Cy° T ' aAj rt (_^-ajj9 

^JILSLj gLg— 1 L. t -11 jjJL>. d a '**' se rt CjLSjI (J^Li* (_£jj>.j i< iSljSjlj a^eJJI (Js uuJ 

(JILSjI £j_& (jl JU>.JJ (^j-aj-dJI (—3 '"" d-tS-lJI /^Jjl ^P-4-i 3-iLtl (j-« Sj-JLt-a 
L^JLa Sj^jj aLkj>-I CjI j ■*■ J 1 aj LaJU£,j . L^j_>o (_£jJ jLtiH CjLjjJ^&j (Ojailj 

a Jiaj aj LajLJt£.j . L^ILu jL>- S^Jlj (j-\j>.j)j J_l$J1 jLc 1 <aj < u zj iCjljLijI * i J_>u 

^jl ^ , aujj I »^lt-3g j >jaj-i^SJl ^-aLJj-j (Jl3 (_£jj>- 2u 1 frl JL>.I (jLo^sILa (jLilo 



iim i 



I j","al , „ * 1. 1 1 „->. jLtAjlj jLiJI <tali£f jjj (jlf 3 r^iL>.j i5_l!j^I Jajl^ nit I (jlr 
4-1 a-jJLq «L_jJ^ I Jaj)j-tlu (j»a «lc^_$j?e_a d U , u |aj (j£Lol (j^-Jj * ^-*^*J1 j^J"* (j~* 
4_ljjJLJ1 *_j1^HJ1 L^_La 1 '"1 rtjl^ ' 1 41JL4-0 4_uS^S d la )] 5j '"■*" ^^-J ^JljJ^j 

i3j->J,1 ^Lvjt ^J& ' d .""C" , ,. 4_u£j£Jl Cj\ Q 1 a la ' 1 1 ^j-a ^Lt-JiJ d Lpi i"i" (jl JJLu 

■ l^I Mi<~iniVt j laj ~ 

Qj^~ ' " roJI^Jiil OJUt (_>-a*j c^-5 .(JL«^JIj 4£.j|jJI (jjs Ij^J- '^J^ ^**J-i cr^ 
4_iiL>. * " ' I ajJaJLa jl ^LJ jLi^I SjLcj 'jL^-i »l 1 1 'ill ^j^ Q^J " '"' SjLc dJLut 
4_ljj-3 jLi^^l ^j^** 1 (j ^ftSIi i nj *J^>*' (-j-ll (3^' (j-* (3^*° ^ L^^» ' C^ 1 J"^ L>* 
JU" , ,,j . I ^ A,^, . LUin al q 1 nil ^^ LJLc 7"^ij i_3jjj/ L^j£jS (jl JU>. ^jl\ I JU>- 



70 



(jLojJI 9 qISuoJI ^ jiuuJI 

(Q->*-) LlLoj (_& jjlllj id * I ill^JI 4_ljLiJl 4_J_4-lJU_aJ1 a^jjlJI ty\£- <j\^Jtl\ ^J^* I 

4_uJ(J! LflliCiljl « i ntl OJL& ^yflj . dUji JLkj (oJ j<sj La->u La ajj ^yfl ^LS i_£-iLc 
Lajj ' ^J* '**"* J * ' f -? *-£jLlA Qj\ J ( n sLujJljIj 3ji_L*_j1 A^?e_ul Cj Lc^O-aJ?e_aj 
J-&J i da 5 fl i—ij'C i ii l"itl cUaLx^jj i£jJ J^S O^J Sj>>J,l (j-*-*-^ (_£jJ 2 -iLCj 
0J_A i_al ulSLj ml uJS A^aJjl (ju 4laLt!l Jjiill JjLj/J JjU , „V ~^| (CJe-iJI 

. 4_a_LLaJlJl «ULlU1 * ij.} 3j^?e«a ^j_a Sj-jJLt-aJl ^ 5 La * 1 I 

jqJI^jlJL^ . L$_Lu La_i3 «LL>.ljCLa Luij loii n~w ^—A (jLajJlj (jLSJLl y J < <> 1^-a 
' ^j S * \\ ' ^jjjLS-i ^jl i ii ) 2 1 j o*~ . Cj^_ajj Jj^oj ijjjjLLJl ^jl mi Lffjl mi iA^jse-ulj 
Aj^aJjl *_a 3_Jjl_2lLij Cj!j-L! (j^J^Lo CjLLaj dllj ,j-o t_)>Lal (j .1 a i"ill j-«-CJ 
(j-o L$i£ L$jLo~ jjIljjlJ (Jljlj-II ^Ijij^jj/ 4-uI/^ILa CjLjLj jj (jjSLl La 4jjI/I (j^e-i^ 

cjLuLdl ^La 5jLiJJI oju* jiaj 4^>.j <j-°J • J*lj <*jj (.^ <-— 13JLI ^1 S^VjJI 

jju^aj ^LCILjj LaLaj 4£jl»Ho J^- OJ^ -*^-ij *LL«-aj jjjuJI Sjl ~ia 4jj_JojJI 
(jLJ3 ^re-*(jl j La 1 d J a*, a (j-* "-*' • »-^ 1 n mi J* aj L^-^oS ,^1 SjLlu! m^I I J *^ 
Sv-i-Lta-AJt CjL_LiLSJ1 Cj1jLlL3 jj»a JL>.ljj 4-Lllu3 4_Ua-oj ^_A ^gj 1 11 ill (jjLSJl 
SjSjL) i J_)J_>J1j CjLS_lLu_oJ1 jj_a 0j£ ■*• La i ■■ /^Lc. j^paj-a-i-) j^ijtj C^ J^ 3- *^' 
.4_uj_c 4j>.jJ ^1 SjLliljj ijjjuijl JU>. ^1 dili ^ j i4jIjJlII 4^-jJ (^J 
«jL9jj Sj g"i i ii a ill JU>.| (^j-^o - I i a a 1 1 ^^ (_^jj>.2| (oJI^jiJI oJUt Ji (_^3j 
ijr Jt TtjjLjJ! (^3 4Jajell I oJUt (jLa j-JL^iJI I_Lj£j^ (j-^J '• ^ '^~ '"" JJ 5j i ■■ 
«_a ,ji_LJ4J2l »l n I » II ^ j a. I j a jj^. 4_L«jtl Jij V 4-iiejjLl i 31 Laj >l <lLa^J 

(_aj_»j/ o-ajJI I jla (^ mLtj 41«jj La (jlj sQjj/ 2500 J-j-3 cjLiojJiJI »l nlr 

(Q_$J c_«-ILS l!il i I Ol d-3-l j j ' a rt -p i ■■■ a> ^^-J ir^^'JJ^-? L)JL>^ J^^" ^? '"'**' '' ] 
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*ytal\ 






(j-j-SjJ! (^1 r-LL^o 7-Lij 3j_j-La-3 » Ll.3 " (^SLI 

(_, I r fUlj j *\ i aJlS CjLjjJ_>JI (j-o <Li!Jj3 jljJ.1 (jl 
CjljjJl jj-* * ' ' eaJ L&jjJU CjLuj->J1j .jJLjLI /j-u ( n 
dljH jj^sLc^j <j-\j>.j|jJLl£]I_j Cj^T ' '" ^lj Q^jj£LI^ 

p^_] ^_A ^ 1- ill . A^ DC i J 1 (—5 (j-\J>-JJ J_L$J1 £t I ("( ( ilU 

(JSLJujJ CjljjJI I g-L3 je j LaJ (jjJI 4-ujSLJI TcjLLall (j-a 
jLiiJIj jL«-JI (j-o ' kAjj L^jli a^cJJIj . J23I >-lslji 

. (j-\J>-J)J JLl^JI jj-* 5 d fl La * rt L_£2jQj (_£Jjlj A^JSeJJl (j-U 
(j-O SjjU'q * ilr^l" (jl CjJljl I jlj . (jjSLI! 4-1 i JU (_gJJ! 

.(jjSLII fj^iej (jl Vjl I'ljlr V^?-^ '*(j-" * 
^1 I j" » U aj j>-Lflj fl^gLa^ CjJU>.| liljl ^j'— j'.A't 
(j-iAx^aj (—11 4jtla 2j j (j-iA^aJLlI JL>.I JL>.G /qj nj-laxgaj 

3j_SLs u i i .I ->■ J I jJj. I I jut (j-Lc j<"n ii "j (^jj^s- I 

^J ' a-j (-H^>* * La 5 1 u (^3-^J ^J-* f^-3 • (j-u_LLaj^_3^_4-i J 
» La a cLlLjx. 90 J^e-i J-A i_sl^>Jl jS^j_ilo 3j!i ^1 

3jL>. (jjSij (jl (j^£, i ii (_g 2 (jSLxj V jLpoJLij . 4_lILiLo 
3j jdlj i '-^>- Ci~ri~tl 4-Lg-i-u aj j U> a 1 1 j 2jl a<II 4_j^ Lxj 
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. dUi (Jjs-«J 4-2jjJa J^-JJ ijS^ . 3-ij->>JU 
(jJLlI <j-\_«_]j2l_j (j ii i -»JI Cilj 1 1 nil ^yfl IjJllSLi! ( _ ;r 3 r-JU^jji^ 4jlaL>. ^yfl 
4_Lo «j^>- /^ LdJi (<uj i3j jdl d » j j U Sj_o (Jj2 '"■ -i ^' a 1910 aLc ^a Cjjijj 

cjLJjjjSLIVLs . Ljlo ( _ ;t j>.jL>JI -i i o-SJI ( _ ;r I^. cjLJjjjSLIV I («-lc (j^ pjj =Lij>.j>jjiJLJI 

_i J_>uj . d j il 1 1, La£L>. (_£. JU d Lse ilillj . 'j V"l (. luJ 1 o i i n~w Luu^£ 4j> a_^_oi/3 

«l!jIL>J,I SljjJI j^>-jj *j'- Jl -" (J^-iJ I 'V -1 '~J o"WJ^' (jjjLJJ 4jj^JjJI sLujJIj 

*Ll^2£-lZlA CjlJ^JJJj-] (j_« <1 J I iM 1J *JJ ' a ' <LdjJJLlJ iCjUj^pSj VI ^L^J-t^, 0->»J l^JU 

C.<-<-qj>- I jLa . ljU>- Sj j i i r> CjljjJI (jl .4-uLjj^^ 4jjLo~ CjLjj^j^jjj LuLxjI 
dJ » j ir-»l i_2j_Ia I gl$ L^J^i^ L^^-*-^ (l)-' L?J J * - ^'' ^-"^ 3jL>-lj i3j J (j^jlo 5jLo 
(_£J_11 j—a^l ' I Laa-ll 3j— « L_aJi «L_i_4J SjJjI jj-a j-i-t-ai 3lj_u1 (j^-lj *J-* ' 
(jLa idl! j /ai.j_ij . I lXj>. (J-ij-ta (j-oj J-*J VI I j'al ,^,~Q ^jlc l-u i » tt i'ojj 

^jJJLi oujjjs Lo lil o i njl cjLiji^liSLWIj . LjjIjj ^ jj* ^j^' «Uj£ -i la « a 

. <3_u_u_uj *jj ' a * «L£.jl£ (jSLal (j-^ CjIjJjIj dJj^tjJLI c-cCjJI (j_« (*3^ l£3-*-° 

. ^^-jIu 2i (j_« iy ' "J 'J J S» '"■ i 4_aJj-a 3_}LLIj 
i^^oLal SJjLLaJI !jl\ q$\ J i* i nj (_gj.il (j "*»j "J . CjljjJI ,jjJ ^jii^a Ljl 
I jl (j-S-Jj .CjljjJI ,j-o 2r y, .^ * L^jlii 2tjl IaJlj . LUaji CjljjJI (j-o p j * i a " 
ij—lTlSLi Lg_La ii-ua I SljjJIj i5^.jLsj i JL>JI IjLA ^1 Sj j i i ^ Cjljjdl C^jli 
(j^ULy^l ^3jl (jti I 1 J i n-v liLLj ! ( _ ;r L2j J^iitjj (jl SJjUaJI y-jJaTi i ■■" liLiia 

( _ ;r ^ Lo Sj!i (j_a ( _ ;r J>.jL>JI -i m-SJI (jy^ .CjLjjjIiSLIVI £ L«_lC. jj* t_ll^j>JI 
2tjl Utl j ^ 3jj J^ j'j-c. (jlf liilij i2 j iL ii 3_uL]j-$£ Sitiii ^>-_>i w ^' a j " 
SJjLIaJI J-J^. (34>-y * C"^J"°-9 * ^ '-■' * ^S" 1 p-^l'J-'J ^Jjl i utl Cll It i"iII (j^-Ij 

(jl .3_j^a ^ xSI jj gSJl (_£jJL!l (j^ij i Ltljj (J^>- jJ^-J '— ! ^ w l>^-'l ^-iljji! (j^ 

.Sjjjl 4_uj (^1^. JLoIiju 4_u3^_jJI 3Lj_>Jl 
j J C ^_j_S_i jl . c C?~^- ^c? '"' 4-r^ '"'"■ ^**'J i "J fiLuLlj-^SJI Cji ("r Mill ^ AU1 
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phalli SL? 

3_oL>J! Cj!j£L!!j CjIJjjjj-uJIj. CjLJjjjj-iJIj iCjLJjjJiSLJV! (j-o 4Ti ui a f^tc 
. LgJ £-a}La V (<JI_j£. *Lta3. '4_JjVl CjI ^J'""?^ 

LuLa 5 jj-a-UI Sjjdl ' al> La ^1 V^jl^j t-Ljj Sj-Jaa » L^a (_gj_Li Lojux. 

*L>-Ijj ^Ll! »l n i nil /yJJ j-lajj LaJUX.j. . I JU>- jj« LaJI («j*->JI SjL^J V 4j>-Ijj 

V Ljl>.j (jL"LuL$J}UI ^Ljj-aLIaJ! (jLlL* JiUjj . I jl>. j^jSLII i"*-*-*^ ^U^ ^ 
c^aSj ijLa I JSL&j . juVl ^jJI Jj iu in-fca jujj (jLSLo ^1 ^, ■ ^ i j V i«U 4jL^J 

jj LaJI jj- LuL$J V ljji£. (_£j-J (jl * J "" * (lA-tj •iJ'J-*" * (JjjISLkjI L3-L0 (_p 

3x.j_«j»j til j-selb V - J ■ ea 1 1 (j*j sU^>LiLa «l LoLx-i 4 3e La i ■• a Ci i njl LjIj_U (j2 
3_jJj_II l£J n i ii a. >— i-a_La tjj jj LaJI ^.fl Jij^>.j_o O-il llLj 2J i3.}j.JUx^o j-;j£. 

(_gl (j_o j-j^i La S-ui^jj^. inKVi LxJLs iSjL^J^UI j^c, pK~'i Lojux.j . 3_uL$J^UI 

iJLJI 4_p- 1 (j_il (j_o j i i naa Jijlj.il ( _^j_us 2! CjLjjJaLjjJI j«JLc 3j_o u-ALj 

I (C^jJl J-A 1 JL>. 1 Jl>- j j o J Jju 1 n 1 nl «U pj-HrtJ (jl dllj ( 1 11 » i n" j-<jju1 jj-a 

(j . uaJI oLcJ-3 ,j fl_^ 4la 4-aLal I joJijJI ^1 ( l0 ° 10) 100 5j_SjJ Lcjiij-o 

(10 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 : jjJ> I Jl&j Googol Jj^ji: 
(000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 

-1 q 1 11I L^_j-Lc Jj lu~j lju>- 3j j A 1 1 lLLoLJSjI » JaJ (jl i-LUSLqj I liajl O-ii 
C^-i^ lil I iji 11 Vj iiLi^sLi. 4j>ILa (J-«-«-!l I J-^-I (jl JLy" 1 iij liJJi ijj^*" • ^JJ^ 

.<jjj_«x. (j_o 4j(jjiLlII (^ 
joJSjJI J-Aj '"(J "^ J ljlj^.jJ»Jl»jLp^.VLi jitS i j j j£ JjijiJI (jl I Jj l!il 
JJLC pj-a^e^n (jLa 4-Jj LL»U J ( 10) (Jj_C.j_C. 3j_2JI ^jj] Lcjij_o ^j uiC 

iljUmi-jJI J&tjJUa.yi jJuJlgjjjUMw("lO)jaeJ^A^l» l , ll -w Ly aoljiltl 
(jl_j_«ll (JjLoJI (jj^-ll (^^ CjLjjjjSLIVIj CjLjjjjjjJJIj CjLjjjjj-iJI (_gl 4_Jj.2l 
(CJ 4_ll ^j'^J**'^ 'J Cj Ll jjjj j_uJ Ll ^ys\jlua (JS ili 1 (jjSjl ^(JLa JJJ ( 10) J-^t-j 

(j^ j_j£I (Oj J-Aj i4 qj 1 ii-v 10 (j_a jJiS2 * 1 n~j (jib p jLfl (jl£Lo (_gi 4j£ JLkj 

cA-aJSjJI (jj jut (jLa idi! j «_oj (j n'Cjl iIjx.j-«JLi I jul oj^ ^ 'LjSLIj J_5^->«-II 
.4jL^J^UI Sj£La (j^ (^yJjLA ji JSLi (_gl_i (jLj^12j V ^ n'Cjl jljx.jJ»Jl j Jj-jlj-jlJI (_gl 
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. LaLx-i ( I ) («-3j-I! juu j I jJL»j 3_jLjJ)MJ! {j£. J-j-»j j-4 (jjiSLlLJ^c.^. jaJSjJIj 
3_jj_iSLllj ^ .I *\ j I j lj_g.jJ»JI ^j^ jl a.^vi J^J c^ls JSL<i»j > i uTi (jylll <JjJ-" 

li] I * j '*» Ja --II (j-<^>Jj n_ajjjiil Q5SLII (^r^ I j « I '--J (^SLx-l V i7c-Ual_J (JS 1*1 j 
4jL^J>UI 3jLSL! '° '° IO^^JjOjJI I JL* 3jLSL! I Jl>. 3j ualje^aj .U,„ J 3_Sjj_L 

4_lL*c 90 JjLiS . QaJji 4J9jHj>JU 3-iLll 1 la « a (jL3 i3j_Jaji!l J}^IL>ij LaJUx. 
CjLj)j3a_jj 4jj_oJ CjLqjjijj 4ILi_u (J^. t_£jJ->o /^J' j^j^SJI 3j!i ^—J! ^J-t-^J * La.9 
(j-o !«j^>- I— L>-j^>.| lilj . 4_jj>-jL>JI 4_aJ-«-J! ( _ ;r 3 CjLJ^pSLII iQxoij L^jIjj ( _ ;r 3 
Sl^j 3lj_ul ^jlaj (J-L3 i(j-\_ij^Ja_uj {j\jj£jij-i £j£. 3jLt£. £.j^>J1 1 JLA £>£Ljjj 31j_ul 
l^aJLU j la ■"■'< jl * LaJjJl 1 J_& JliJL^jj . A^_u_A 3j!i Sl^j ^t-j-Ltaj ^Jj (j^ij£ 3j!i 
(jlj 1 <Lj JLASHj I 3_jjj_l!I SJsLLaJI /7L0I ■ " ' I La x a j 3-jjjjJI 4itL-u2l ^^ 4jjjJI 
(j^» 1 n"tlj JL>.!^J! «_LaJL!L O-a-3 lilj . I jj'*» j La uiJ (_gj-J! jj» Qa-ij£LJI < _[_ > SLj <J 

Sji ' " 1 « La 3 l!il I J-SLaj . LaLa-l sLaLita «Lul_L«_p !_ys\^~ Cjli 3j!i ".jjt jj>. I 

CjLqjjij-] (j_a «UzJJ_a CjIj JJL9 . lILi]} (j-* ^-aut (jJ| <— <-AJU LJt ^pa>gAJu ^A-Jj 

cjLJjjj^jJ! I Lj L^a I jl Sq^jjij^J! » Laa LU£La_i (_Lja iCjLjijUSLJIj cjLJj^j^jjj 
3 5 j " -^ I 3 j i.iL-u^l cjIjuvjJI ,j-a jljj-I.! ^>-j 3t^^\l ^j jjui LLJLb ijlil! 

(_£jjlj j ♦ < ga t ^Lj-Iji Cji j i ii-w £jja Jt^l^jl ^J& cUiJJ_a CjLJj^j^_uj1j Cj ujj Jj-jJ IS 
iLgj-al^i. (j^/ Ij-Laj 3ril"-^-a CjLJsIJLoj «(j|jjlj» j^jkj i(Quarks) CjISjIjSLILi 

(jjSLj Lo 4 j i~il (_gjij_(JI o_50 La («JLlJI J_tj>J 3x.iV 3JjLt^ ^a i.*i< 1 Saj 
n_jjj>2l ( _ ;r a LjJ' (»i 3.}LU cjLjSLa j < 1^1 ^jjt cjI£jIjSLI! ojla cld^ . jJ^—LLLi 

.3 4_j l_^_j f_l 1 1 J_> I ^J ' * * 1 ■■ J-Aj i L-Lgaj 1 L^_La jii^i t Cj 1 aj i n~». ^j-a 4_oJJ_a 

<LLu/Luii dil aj i ii-v _»jsj LuL^J V Lu>>lj3 ijJLut (jl j»l .SjlJLI j « j i U t I * i j '** 
(^^ 3Jj_L>J,l j-j-c (_£_j_i£L!! di]M S i*iU (j-a 3ju>.Ij ( _ ;r a ojla S j » i a La jJL^si 

.(akJI 



76 



phalli SL? 

(jjj_2JI u& l£>==j (£>■*■' j-^ 3 ^ tP! j-"»Li*J! Jdi^ y*-* u' '"^ o^ 
(j-o j_uSLII (jli jlsj i Alchemy* »l j « j mil /oJjlj <-2^c iic»-LA ^ w ^ mjJI 

^Ij-^JIj >UI '.(jr-A 4 j i iiLml jlj-a J-^J' (j-° 5 L i}- a C" 1 * SjULI (jl tjtj-lljoj i nil 
j_j-jJLj (jl Ij^SLa JLSj . 4_a-ijJa 4_ujjI 4_l2j^cI 3j£Ls oJL&j ijLJIj t—iljUllj 

1 j_a *±>. jj 1 j . <_ i ifrj (—11 jjjj L^t_u 1 (Jj^_>ij (j£L<j_L 1 {j^a (jjt^tj j LJ 1 j * i l^ll 1 i. 1 1 u 1 

(j-\-aj^>- OjL_u Oj^Sj 4J)^1j_o^_lLcIS (JLLal jj_a (j\JL>. JUIj (j"^* Lt>JL u (JJL>Jl 
(j^^jjtj i«-$jI uiaJI I a o^ j (Jj **■ < i n>^ j^aLutJI Jj^o (jLS-aj 1^£. JU jaJ (j_ij_Jl 

( _ ;r 3j .3j_uJil 4_ujjjtlll '"'lj A I IV. 1 1 ( _ > Ajlj SjLjj ( _ ;r 3 4-2j^±JI ^^ Jjcjla (JS i"m 
jjj-^o I j i u-aj cLujijj^l 4LujJI ^ axlaJI CjJU>-j Ji^liJIj SjjiULi ^lj^.21 (JJa 
(j-SLIj . I j j'*» tiJjSLJaJkl 43j_>JI aJJt ^j^j^lx-a ^1 Jljjsa! l j H a 3j_u£ CjLui^ 
^j^-> * ) «LjL^_i (__b 4_^j^_jJI (__S j»j?e_*_a (J \ i"m j fllaj /^-l L_ajj-a iJJLLA (jl^ 
^ a-LkJI CjJL>.j Ji^ijJIj 3j_)iILi slj^.VI Jib (^Sj • Sj-J^-U '^! J i> :: ?-^' Cjlj-AUaaJI 
0J-& jj_3^Ibt-a (—Jl (Jl^_a2l (j_a ajuuS CjLuii (J^_>»J L^-mflJ 4_uj)jJ 2l «u_u_Lll 
iJiLa 4_jJ-j>- >l£t Qj-ul j a j i ii dJLLa (jL^ (j-S-Ij . I J j' a tlljSLiMI 2LfljL>JI 

(j^Lol jjl3 IjJ-A (Jl^_a2l (Ji 1. i (tljG fQJJ .jjJ^JJ (^Jt-l-ul (_Io*J (j-tj^ I iiH I I'ljlj 

(-^j .(J-j-jjJIj Q^-ta— i l T lj 2lj jj A , ,.j A lis 3JljJl>. 4_uLui_p j-t-aLt£. (_£i i ii"iSI 
0J--A (-h! O m'1— t-a j^j-jlj (jl jj-SLx-i 4_IL]J_>Jl »1— i L^a— i l S JI (J-t-al (jL^ 4_a_Li>Jl 

Ji J'C i"i" t_j_jj_3 O^J (jr^ 5 " CjjI^ Jl^J . 4-uLut-iSJI j_t^l_L«JLl Cjljjdl aJJt 

I g Lg3 * * 3j^t_J_a i4_J_i_U_LJj ^JJ ' a ' t JO.^1 L#jl (j-A fQJljjL) LLt£^S (—5 »(. Ml 

tjl^a- i nS alj N CjjjVI i-lilji (j-o 4 1 la * " (j-3 i_iJJjj sl^Jlj tj^-zr ' nS^ilj 
H 0,CO ,0 , N^Rr i^ujj^. JlSLiL Ar (j^jVlj (jr^-jijju^lj C ^j^b 

(j-a L^_a_Lcl lJlJLIlj (-H-JI CjIjJJI jj-a |JL>. /j^C 7t-lj^ <yJb I j '"^' j^pDj^lj 
jLjJI Lai i JLjJ_>JIj iA^jj—uJlilj lA^lajJalj t^jl^" i nS ^llj (jj S. j Ij i nil 

I J J a j^A-al 4-a-mjfl Laj^Lj j^-A ^J-l 4_j_j L_j_a_p j-t-a Lt£. ^j-a 4_iIJ_a i."i i 'mI^ 
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1 ]ilU rt j , ,-.1 **~ t~, i imI ^J^uLui-U-aJlj ^LajJijl (J^_U^J2l L$J3jX. (Jill 4_*Jj2l 
5T_jj_0 La-d> (j-UjIj *%>^ J"* ^-"" I«l3»!j ol-^ '*L»JSJI 0J-$J CjJJL>J! ( _ ;r UliLl 

. Laj^L] j_fl> *_jljJlj CjLuJ^>J1 (j-* 
' a ■■■**'Nl La j^>. I J i j-_t-a LLjlj 1 (j-o ^-^3"* clT^j- 1 ' J ** J ' " '' (j-°j ^-i-* ' a ^ 
dji'oj^l 3j^-II L^-i- <— aJl-JJ (.^Jl i_dJj£ <_2jJLa Ljla j_uSL!lj . LtjJiJl jJLjj Lj-La 
j_t-aLaLjl 0j_fl> ^j^» * 1 . SLj-s&Ij 4_u_uL_ul j-jjjlj (rJ-Ji tiAij J I t4_u_u_uj *jj ' a ' 
(ju^Sj ijjjjjjlj ajj-jjI 1 it LjJLq (jLulj LjjLcjj>. 2l ^j^* J I 03^-1 Lq-L*- 5 '■ im 

oj_a> «L«_L*JI L-aJLi ajg .5^jJl!I ^>. ^j^ 3j^L«JI SjIj^>JI cjL>-j^ ^^ (j-dSL-u 

j'^''ll JLkj (j\j>-jj JL14J! jj» (_g jjl 1 La 1 ujjlfl . Lfl>Jjii»" <_j 1 11 ~>- 3 jLc j-i^sLlkJI 
^jjs-VI j-naLuiJI Lai .92 j_^a_u«JI Jjlj AjaJlj^jJI jj* i^JJ! LacVlj I *&j 

,_, J '** '("'J-J-S-'-^ J I nlj^JI j lAJ-U-ujjJ-JjjJIj lA^-Uj^lj lAJ-LtSL^JL's l4Jjl (JJS^I 

j LaJutll (jLa tljVUJI i. , ilr ? ^j .^jLAjjJI LuLo- ^ ljj£ a JL*-~i 1 n" V ^JlII 
(j_o 3j_u£ '^!-*^ iy^- lSJ-*-"""- 1 ^ J'^ij^I *J^'j • 'j-^'j^ J-1S2I j-fl> «LaJ I ^jS 2I 
J_lS1_jJLi i_dl_La>j .a^jj-Ij^I (j-o (J-lLoJI lJjj-u I (j/ a J^J-JJ * ^-*-4h' JJJ-><J' 
(jLu_aj (jM ' a '""' 1 a it (jJjUl a^jjIj^jjIj i. i itjJlS SjlcLoJl 0J-$J CjUI in t nl 
. La lit 4_lL«jl!1 »f 4_JLuJI jl 2 j \l , V.aVI I j"l *\ 1 ^-", , ,,l /qSLj*-] 
( _ ;r fl> 4jJj2| di\ nj 1 n->JI (j-o plj-il Sj^Ij (j-a ^ <LuL>JI ( _ ;r 3 CjljjJI (jjSJijj 

I j 1 1 11 1 o_jju>. 1— a I mi~^I I j_a>_j iCjLJju-iSLJVIj cjLJjjJJj-iJJIj cjLJjjjj^JI 

» Lia-iSL! I j 4IujL>JI aLjj-ii!! C*J T" J^J 1 932 aLc (^yis- > a '^~^J (0-1 OJJ-^Jt!-^^ 
: 4-Ial i n i tl (j-* (J-AJ-A JU>> (-j-JJ (j^jj i ii "»JJ foJLJLjl J_iL»j (j_a /]-ii5lul ty\£- 
i4_j_iu_uj 3j^_t-£aj ' » Lctaj JaL^-iAl ' a u se rt (-.3 4x.^_u3^JL1 Cj^ioJI CjlJL>*^jL3 

4_ijLjj_^ <li t mi (J_«_>ij V I j 1 i "I (jj-^j Lajj LUS Lj^ CjLiji^j^jJJI 
«UjLt_a cLjL_u 4-Ise-m Cj u j^IiSj 2 1 ^—b Ji>.^j L«3_Lu i4_4^*^_a 4 '< ~r ut Cjujjjj-iijj 

4_bLilL! j-j^ ciil it i~itl ,ji_i i_oL*jJI (jlj . cj LJ jj jij^J I ^^ 4_ia.jA! a '<-*■ i~.lt 

3jj Ji (jl L«jJ . rf *s i iiLgJLa SjjJI (j S ■_' Lo jjt CjLjjjjj^JIj CjLJj^jSLI^U 
Ljjl i ii a (jj^-j (jl i. i -r _t SljJjl (_^ CjLjjjjijjJI JJLC (jLfl LjjLij^S SjLjL^tA 
_i_q_"i_t_j La 3ji «Li«_p (jlj . 4_u ji^jSLIV I iLajiJI (^ Cj LJj^HSLIV I JJLkJ LaLaj 
JJUlJLj i_3jjljj CjLijjjj^JI ^Jx. (_gjl i »\ (_g jJI CjLijijjSLIVI JJLC (jlr Jaia 
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ii j j-c. LLj.3 {j\S 3j-SLa ojutj iaLSjI uJjj-u o i njl 4Jal i ii ii » Lui-iSL! I j (_gjjdl 
(^^>*jij^-j-a ojL^ jlxIj ^j^j^j-u 3j!i o_iS ^lis . *t-i-«3 iy& cjjl>*j ^j I ^ L3&J i ■■ 

iA^_LUj-) 0-)L3 «L*jjLjj a^jILjj O-iLS 4j^I_uj iAa_u_A (JLuL3 (jrt-^jlj-^- 1 C^-tS 1 jjj 

JLjjLLc i'l n i »1 (jjSLia 92 dljLjjjjj_i •» j i a J (ji>- IjtSL&j i^jua- i uSl O-iLS 

jj-a LaI JU>.I j d-Uj I rt j p*" dll tse Mill (jl mi L^jl i ii fiUjLiim dll tse i"i>1 q\ 
ijr\-i 3_1j>LjILo - I JT" sLu&lj^ O-iLi jj Li^ Ltj-jjju (jl LuSLuj . SjJLi (_£jj>.2| 

t_gj ui i \\ u ni->JI w i a « i ^ i-dl i nilLi J-i»j foJL«JI [3 1_5 i ju>-I^JI pj-J! -slj-sl 

. Cj Lj^j Jj-_J 1 £jja j-a_u CjlJjjjj-JIj Cj UJ)j-t£j V 1 (j_« j d '" Cj UJ^liSj 2f 1 . L*_« 

Slj^a Lajlj^>.l jJjLuj V I jLLj SS'C i iiLda Jk*" (j! 3lj-iil (jil (jSLx-i i ^j^'" 1 

1 4_uLij < j'Ctl Vj 5-uj)L>JI (^it !.". i.nl 4jt-Li2aJI (^3 i^i-l 3^3 ->>»-J LiJLIIi i.iim 
V i"«l al U-^-tl £yz tUl a_o_rg_^_i 4_ul/l (_j-Aj uJJ-U 3j J i a S II 4jjjJJ! SjJLJI I j !S lj 
t. i U"mj i L^_Ljj L<i_i3 CjljJ)^j^_uJ1j Cj Lj^j J)j-aJ I LoLx-i * J J-<-dJ LaJUX. zl (J-4JU 

<.s «-jJLj (j^j-!! cjLjjjJjj-uJLs . cj Lj j3 jijjJ I (j-u (jjuj gSJI j^LuJI (_^Lc liltju 

L44J uil Laj .SljjJI (Ji-I j> i f l 1 iiLcUI ^jj^— ' (j^Lc jlcL^ij (_gJJ! ,_jj^3^UI «lj-«JI 
^1 p (jir L*ij Ij^^ fo-^JL^ liili j-oj ^W er'l U5^i-y dSVLuh dili (^ 
jo-Aj^e-i lj Jjj (jl (jrLc jjl-'-^J- dhJJ^ ' ' *° ' "J 'J * ' *? J J (jJ^rt ill ja^-i!M-oj i_uL> 

. 4j£ (j^iC^j V I ^ j 
jj^A (j^lli a^jI^JI 31^j (JN "i" CjLJ^jjij-JI (j_a (jLulj Cj LJ^j^_uJ I ^j-a (jLul 
ttj\sr 1 nS 2l * ' ■ aJ I j ' rt ^-JJ'J O-^i-J^ Sl^j * ' ' aj a^_lLa ^jj Cj^Ijj . 1 JL>- «QjLJ 
JjLiiJi L)0 JM ' ' * Luaj y 1 1 11 a Aij >_i_L*Jj * * ' a i O-u/j t^ja_uJl * Lcaj ^> n 0^. a 
4_^3 Laj i j-j-j I J I LJjjjj_j ' k-j-La-J 3j_a Ji (^^J . . • I JtSL&j Ouj-jSU I » 1 1 a3 
» Lca-j l—LiLa ,' '1 1 iLa-i 5JL>- ^^ SljJjl (_ji^. «Laj^U CjLJjijj^jJJI jj-o 4jLo^ 
(^-j-lj-JI jj-* t — ) ^J^l^^-^- 5 *t-J^JJ ljL>.lj u^j^_] LJJL>.1 llilj . I JUJL>. M ' a *<•* 

Jljijj .*Loj_2JI (j'-j-SI j ij ' «» T 1 (&L>. jjt I jut (jlSj n-j-AJJI ^1 4J^aj LiJLa 

• j^pDj 2I /^Lc /-Jtj-Ja f]S> mi i SjJSl^ILa t."i 1 u-U ^jj>.I j-t-aLt£, JL>.^j A^a_ulj^a_jJI 
J_>j CjVI_>JI i. 1 \c I (jr^J '^ij "iqJl CjLcjLSDI (Jj£ (j^ l -r*\>' J' * ' ' aj (_^-Aj 
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(_gjj| j-i^sLulII aJJt JUs-l q\j .(Jjji.i j-i^sLx. jl *lj^>>! (_jJi Ij^S irTin" L4JI 

»j 1 .1 tj . 4 j 1 1, s^j^jiii jijii ^i^i j-Aj a^-u$j$i±jLj L A^ j y '^ (*%>^ J-^^^ 

, ^Ijj^l ^tj ^ Ja u ' " ■**' aj ) «LJl£ Ja_>J1 
(jl Lu SL cJ S4jtj_tlaJl ^—5 Sj^oj^aJJ j-i-aLL*Jl jJJLj qj\ jj-* 3-A (j VI Jlj 1 nllj 
(jLSLa J£ ^j 1 Ui>^ ^ Ui^-" O^J 'tSj'-* t^ <-^ J '^' a <3^> J^> 

j^j jut (jl I glr 1 3-it.Lj 99 3 1 1 11 i_i Ajjl^tlj (j^j>.jij JU4JI (j-o i-klj^g 1 LJLL 

. aLkJI J 1 1 ."ill ^£1 2 j I (j^-s-^J-!' iy^-'^ =c -ii juLaLl»JI Ja • uj| La-fl> >jJJ lAutll 
l_Lfl> (j-oj i(_p=>j2l (j-J^. 4_al uuSI J±3 (j mi i"ill (_y3 1 a uuS| JL3 (jl^ Aa-ilgJIj 
,j_o (J-$-3 (4-jJLjj_c 2 1 (j .1 ■; ."ill 4^Jl JUs.1 J-&J (Jjj^jIjjI (j-o (_£l) Aajuj\ *L>- 

jJ* * JJ ' - & ' -0 ' " 'JJ "■* "^ tO -3 *^ gLuLL^iSCJI j-i^sLulII (JjSj (jl (jSLJil 
SjLLI «lj^>-i_i (^^j (j-jLjj tf\\\ j^LuJI 5Jjlj^i J^j-I <J-° o^ ^-^ ^MiWIj 

3>j-La-aj| «Uj)j_u1 ^jJiU £)S-4-s Clt-irtj Lj-Lu L*i_iB I Jl>. 4-ljj-S cLSi i n a ,Jj 4jj)j_u1 
|jL>- 5_JLc: SjIj^- iTjU-jJ ^yfl VI di! j <iiJU*J o' U^J Vi ' J-**J £$ uJJ-M 

mJjJL! oJa^JI j^Ijjj V ^LlILij I jl>- 5_JLc 3-g.j 1 ..I cil qj i ..->JI tiJj^tlJ li^jp. 
cjL>-jjJI jj-\j-^-° '"'lj 1S1C jjju>. ^^ Sjlj^>JI ajjb (jjSLij i(J-«-«j (_^ j^LllII 
4JLalj_U , Uj j . v> 1 1 j 4_JL«J! CjL>-j jJ! ojut JlLo j^IjUj V ^ « j j La II ^j£$ • <tj3j.ll 

. f _j^JI Jib VJ UJ 

JljJal LJjQitA ^ iLuJI t_Jj^Vl a^lIII j^-4 j^lll iliui^ji Llua^tS oil 
g< * mi 2lj ^—jj-Il i^_iL«J 1 g-a LgaJI /^>- ^^JJ-'-^'J-J' CjL>.^JL1 ^j-a IjLt-ual L^jL>*^_a 
^~j ■ a a 1 1 4_ij>.jL>JI L^jLa-Ja ^j-a I i ii m CjLv^LI 0JLA )t_u3J>. ^ji 1 \c tdjin nil 
j-S_3 I 1 1 n ~w Ja ■ ' a 1 1 1 j-_^>>l L_L>.Lj_u 1j-j?e^>. i."i umI ^ n mi tl ^jl (^\_uj 
i. 1 1 1 11 1 (^JLuj tAa-ii^Jt a tj\s>*jjJUL£j\ ^jLc. ^j-a 5j j iS Qj£ Jj t^j-^jl^cl i nSut 

sL^iV julII (^jjulII ■ -1 j JaiLil ,jJtj jLi L^jLi iSuIUJI L^jjlj^. c^Lvjj 
t _^ujlj-g.l 1 iXLii (jL^ .jlj_«^vVI ju»- (^1 cGjIjjs- ^>-j-i j-^J>J Lajux. jLJI 
suLujiJ! dj 1 1, q i~itl 1 ^.^lj»tl jj| . J^al (_^-Lc Lpj^- ol_3 ^"^-'"'"'"1 (_j-2 Liajs 

i^^pDj^l t- 1 c d j\ 1 t n^Ul Cj 21 Lt-aJJ 21 1 ^^ 1 c ^^^ "1" 4_^JLLa 1 - * I t a rt J t. < 1 1 uj 
(_, 1 iMULim Ji>JI 4JaLj/^j 4jvjJJ jL>JI jL«JI (j-« Sj_u£ CjLlO (jLa lLL! jij 
. j^paj 2 1 /^i^. ^-<a_(Jl CjLlLjX. (3t*-*^ l ls ' " ° '"' ual^ i iiILj l_3j_ju La jl t^ n tj uAl 

quo i"itl i_sjij-£. (_^jlI S^j>J,I jjuiJLi (_^>- LiLo~l (Jjj c^' ^ J' " " '"'^ ^ ''.I L*l 
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uLal i ii ill I JLA ^JS (3^J 'l£$^' w ' "» ** rt (J-^* ^1-^9 l j i i n l _i^_l I JjlaLLa (--£3 

. 1 j i i n i Jijl—iJIj ^—jj-Ll 7c La ' nil /^ JliJL^j ^ a" i ii Uj * *J J i gLLtaLaJI 

Lai .Sjala 5^-J-i 6000 4i!LJI 3jlj^>JI ^L>-J-5 Ii ~U,„tl VI (Jjj V (>^J 
40 > I j~ 4Jjlj^>. =L>-jJ (jl-^ ' L-Aja-Ua I Miij Cj^p- (j "a '"ill ( _ ;r fljJ,l (Ji-ljJI 

. 4_ja-i-a «L>. j j AaaLa 

(j^o La 3-«-jj-I (^jjLjJI jL^JVI ^ L$J SJLaljJ.! (_^IjSLIIj ^>=tlll jJjj 

(Ji-I J ( _ ;r 3 jLiJI CjLyjj>- a I ) La i a I a . a^x-LJI jj^j *-*J^ Sjaavoll ijLiiJIj jLiJI 
IjLij (_gJJI Jij>JI ^1 3jlj_>JI j>JUt J i ajj iLgjjljj>. 'Ip-j.} (j-« ^JJ 4-a_L«JI 
m£g-1 f-JJ* 7c_-aJ— LIL3 ".ao-j-Lj-A /j-II t7c_-aj_ll ) ■ C tjjfl -y-"TL] (^-\j>- J)j JLl^j I 4_l3 
d » i"il (jjja-3 Jj^ La 'I liJJi Jj-blj-jj SjLjvlj aj-j_L* 3|jj (JS uuj jj\j>.j|j JLut 
«L>-j-Laj ' ^ ' ea I ■ a j rt I Cjl_j_La_c j-a£. LijsjjjG ^LiLjJsa ^j^oj^-oJI (J) i"i ij . LaLc. 
^—3 4l3LLa jj_a 1*3-** ' ^ ? 3-^J * f Q -?-'^l T - ^~ tJ ^ d J SjLlI cLLsL-o^j 

yt La mJl /^-Jl (U^aj /^>* cJL^rr-* 3 liL> ***' ' "" Cr-^ 4j a-r 111 4IlL>.j ^j_a 3^1a^>. ^j£ 
J „3 L_i^fljfl . (QjseJjl $.i—l£>\ JLal .^-j^a ft^oaJa f]S mi (-r^. s ' LgaAJI (—3 * i"i ij 
(OJc—iil *Ljj>.jL>JI '"'I ajiaJI (Jjjj (jVI JLalUjij .sLl«jc_JI (_Ll3 sLa-iiD (^iLsJI 
• <Liii-l jJI 3jJ>JI clj^LcLilll ,^3 JtJoIJ j£\ 4-J.UJI .Uji.'^tlj Sjlj^J! ^JLc 
d '( t ii CjIji A a d i n a-»J1 (J^La- j 5j i ■■* I *_UajJ1 1 JLA /JILa ^—3 CjjIS l i i n a ujJ 

3-L-L2JI jj-3 (<CLj mJJlII p3_LJ1 ,j-a 5_jjIj^>JI 5_jjij_|JI .-.M ^ I A~. 1 1 .3j_o.Vl 

Sj a " i ii a CjljLaJjl ^^ (j n a i"ill ^1 4^LLaJI AJL23 (jjJI (^^ «LlJLjj>. j|j JLi^J I 

j^l ^y a. Jj ) j j 1 1 (j-a (aIj^. I OX 4) (j-La (jj-ila 400 ^e-i (Jj^>o iSljJbt^J 

olj_i La JS (jLa a^sJJI i^j-ij »l a i ntl (^1 ^LjJ j-Lali LaJU£.j . 4_uLi J^ Ajjliti 

.Aa^e-JI iJ& 3j_L»_Jl m^J)j_J1 ?c_ajJ1 Cj^LcLoj {j£l (a^Li I u ' *~» a 

A^aJJI Sj^a^j^a (Deneb) <L>-L>.jJI c_uju i_ajjj>J.I («^*-iJI oLjoI ^Js jl>j 
SjujlJu jLt! 3j_u^4iJLla5x.La£ (Sygnus.Tne Swan) 3<-rjll ^yiyju^ Si a mil 
duLa ( Ls^aJj-i^oj-u) /—^La£ 5^\ ♦" i n a ^3->»J CjljL»_ijl J^c 0-a_>tj Lajj i3jlj->JI 
(j^_j 3.}LU ^j^S-J 4 C I <LAJ| ' La-L3e rt i-r^J • ^LcLoAll i>J_A jSj-a ^j-a fiUjJLa ^-1^. 
« L^ojj-jjj-u » jLstAjl £j£. filjsoLul d rt Lcajl 4j>-^_a cLLaL_o^oJ d La a a^Jajq ao^?e_u1 
I JL^jj . A^a-Lll J*\ i"i" j (jjijJiJI jLl^j^I ,j-a 3jUJL>- "db^jJ. J-^-aJ Mjjdl jjsVI 
Ji^ t_l2l (jLfl tffi ^ i nAJI j mi j 1 1 CjJLaj La jlj^. (jrLcj *Lll A^aJil (JjSLj (-;r l«Ji.l 
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aj-jJlJI £j_A jj_uj t^lj>43ol (ft_*-oL) l_3j)jjlJj (—^-iJtll fQ-JulS 1 JL>. «Ua jJu-iaJL 1 

jljljL) 4_ujL>Jl MJoL-o^j dJLualLo '"'J^ ) tjr"' ' d u-tiaX I 4_j_4_iJ_<_uj1 a^jjiJI (j-* 
^jJ j-oVl djlr j_A La jlj-C. ^r^J .diJ^ ^^ JLLa *t uJI Lj>lil fj-^- 1 *f^' 
(j-C 1j_ljlj (J^>.j-j JLjI/jJI (j-*-" C<-«-Lj (jr-^' (*£*-"' (jL^ t duj-uj- a 1 Cj^L»L*J1 

jj-a O-LSLuij 1— L<-u-c-J*uJ cj1jj>.1j 5jj>-I cj l^-ifuju Li L-4_ijj aj^j •- Jl:> "3-J '-4> J *- a 

2i LJ_lSL1j . «L_u_u Cj 1 j Lu-a «Loj_cj>. jj- *— ) J-^ J La (J-J-3 L^j I ^ 4_ui_LiJ 1 <d_c j_4->JL 1 

t d-UL^Ia ( J-SLtTu-i ^_Aj_ILj (j-u-c—iliJ Lb . gL-L^t-i-tTuJ 1 j ^pa ^-a-i-1 1 jj-* ,>~l <: ' j:>fc J'- k - 1 
«Lcj_i_u_j 1 gi-LjO LiJj^tlijj t(j6JAAI| tl)L*Iu 4jLo< Lu-tTu (jj- 3 * L^ 1 -^' J-^H^ri-" ^ 
. frfi-JaJ 1 jj-a Lc j_j Ot-i-a-u L^j I i Cj UaJifl Cj-uuj Cj 1 jJj^^_j_u 1 (2>^ J * ""J '^ ' 

4jijlj *_b^ 3j^ iCjLJjij3^_uJ1j cjLJjijJiSLJ^I tjLjfu L^jLji i(J_c_>ij cj 1 jJjj3^_uJ Lb 

d i i n ftL 4^LitIL S^LLlj . 1 JUl CjLjjjj^JI ajJU V Lc_Lu 3_ajJLo 4^j^>> jl 4-uiaLi 

j^yic, I g a Qaj V J^\jlI1 4Su mi j^)^ c^^" J"^" ^^H^jLlL lJ^'-^ 3jLjv1j *^Lj 
3j-j>. J-o J-J-*J c^" *Ct^" v^^J* ' U ' UJ "* J-*^-*-"^ cJ^ ^ -^ "-*^ *~- 1 ^3^J-^ ' J l>^ 
/^l ^LjJ (J^j_u 2 1 (—11 CjjJiaj jJ ^-Ju I j_A J J . >% A it j-uJLl j-a 2 Ij . Ltiaj I (j-ul>jl 
ij[^ i4_Lxbj^?1 SjiUI L^jj*_>iJ jqJ jJ (jjtix-uJI «Ub (jjSlj tjl O^i iS'^ d)litl 
(_)1dj 2l J-J^. LobjCLa z^-4^. J-^ J-4-J A-Lui^i-oJ 1 Cj 1 j_ujj^_uJ 1 (j_a ^ loAj ^JjlII 
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.^jj.1 SJJ ^ji ^i ;l^jl, ^l^ji j-U-jji 

jjj i<JLa£L11 £ya L^-IIaJ ^j^i-Jl «L>jjJ1 (^jic j'il uJI (Ji-1 JU LlI^jjla (j| jJ 
^—Lc (jjj.}L9 JLiJUc (JO ' 1 f ij-u^^J-ui » iU^aJ /-aJ! 4jjij_J1 ^LjjjjiJI p^^ i LtS 
1 A I 5 uj q] c_t^t_j /^lli 4-lui^-uJ 1 Cj 1 j-Ljjj^-uJ 1 _iJ-C 4_jJLc 4j3JU umiJtJ £)! 
(j^J ,4_ulil]L£ i4_u_*_a (j-«j ^-^J (J^** ijlla (jUtJI 2j£l£^ < ^-4-* _a d * " * a C?"^ 
j— 4-1 Cj 1 jJ_jj_j^_uJ 1 O-al.} La^ .j-loj c<-t-^a t L-lLmJuJI jj-a Lr^l^?^"^ lASQJI 
(j-^-Ij * J-^>- 1 J j-Ljj-JJ-l_L) lj.Li-u.4-i ^j I l_a£La_i ^L^ i L^J ^-"^ J" 4 -" '-'-* c3^~ t ~* uj 
*_a (J^Lalu L^_La Ij-jjLt-a '*3^>- (J jl ?t. u "" ^'3^1M5^^' (j-a j-j-iSJl .iJUul -i^>-J 

^jl jJjjj^jJJJ (j£La_ij .4-Qj^La (—Sj^ja j-^1jj J-t£. 4_t£. L_ii_ifuSLI1 ^j^-^jj iS^LLl 

xJSjJljJ JjjSJLlLJl t cl-ulIISj ^-SJj . Cj LjJ)jJ3_uJ 1 J Cj Lj^j j) j-jJ 1 ^j-* d m-flJ _}JUlJI 

i a j la ***' 1 1 (J_jL_u jj-a ^JrJ-P <: ^- <1 ^ \3^- L ^ (j- 3 ^' lJL^PJ^*^ ' O^tJ- 1 ^)^^ tiJj Jlj 
1 JL>. dljl^ Cj Lui^ 4_uj_L>J 1 LjjS 1 _i liijj 4 JLjJ tjr 5 £jj ^° LiLjIu_uj_A dJila-La ^^^ 
jitC (^^1 tJ^Cj^l ^-ui^Cj^I jjl I <aKj 'Q^j' ^1 3J^tILa C-ullvI jjKtl <j-a 
L)' (jr - ^ J-^-tT"^ <-_)jLtIJl £JLA . Cj 1 jJjjj^_uJ 1 jj_a tJLJ^JLl -ij^-J (jJi dJ^ 1 ^'^ 
. LuL.ujx «L) J-i-lJI jq_i La-a (J^l CjIjJ^^^-uJI (j-* -*Jlc >y±£- ^CallsNJ ^u-a-tTuJl 

t ajj 'rill (^jijJJI c-ia^jIiJI (jx. LJj-Iia_) ^L^-J 5x.j-C.jj -i-J^ « ^-^J ' ^J* tJaJl 
^O -i^juaJl 1 JLA jj^ di LuiavAj 1 7"J'J^JJ * ' 1^ A L* ' V°l JLpLj-ILj /^-tJU «LtSLIj 
ijjlaj^ilj (j-tu- m_I| tl^— J ^Jjlj-* *■!— tj( '**'**' ^**" j_ujj^_uJ1 (jj ^JjLSJI 4_llIo>Aj| 
(jjj Ll^J_a CjJ_a^>. ^j .1 a uL T1 J^>.1 J tj? _5 4jJ)j_lI1 ^jIj-uJI ^jl «lijLSJ1 5j£LiJ1j 
. -- ■ La ■ 1 1 ^—j !i L>J 1 (j^alSjJ 1 jj-a i ^-jjj*. ( JS-tIujj LJ L>* C.(-«-i_u jj-u-a-tHJ 1 £3-^ 

c^jJI (j^j .jj i^ jl^ ^1 1jljjl>* JIjj V jJjjj^_uJLj JjLu-U i-diiJI ^lr jjSLI 

^j ,T.l ■ a j Us * II i ;g**'Ul - uaj » J^**' ' " i 31^1 Ljjl£J1j1 ^IjI j^j-Ujji j-a lJlSj ij-uaL>J1 
i^j_ujj^_uJ1 c-jaSLcollj 1 <UmLui>. ^t-aJfeTu LaJUCj , ^u^aoll (j-u-a-tlJl ^^J^ /^-Jj 
. 4_aJj-^J1 ajj?e_lJ1 jjLaX.1 ^^ (^j)j_J1 r-LaJuVI Cj^LcLflj j-jj_u LtSLa-a •x • • ^aJ JL^ 
jnq uJ| ^^j-i^ *• JU 2I ^1 j 0" i nj (j I (jSLa_i V j^jijJJI r-LajuVI jJcLaj (jSUj 
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, g 1 ,>. ATI ^J$ 4j^La (j-* L- '^S- 3 * ' ^ ' L)' k - kJLJ ' "-° f -? ' ^"'^ '^lj * *^J^ 
«GL_o* 3jJJ fy^iJ 4Jl£ iCjlj-a Cj^Ij jt (j"M>-3-! j'io nil! «uli£ ^j-a j-jj1 «uli£j 

^jL_uLo L^jl!i jii^ Mill j ^ ' a rt j .jii^ Mill ^^^ (J-AJLa JL>. ^—Jl I ajgje rt » )&LmU 

Ajjlit ^l Vtptia 4l£ (_gj^jJi,l (j^>-JIJ^J<S^ J c 1 ajj LaJLuLS . 4jLnSL!l 4-j3 Lxj 
^j^JJl ^-ajjl ^J^Laj d S La * rt (Jl3 i^j VI (j-* 4-u-u CjljLiLa 41u jl d ni<i% JUu 

«Ujj_LJ1 Cj^LcLalUl jj-* Sjj_<u_a 3 > i ti ^ /JS mi i r'jLVJI ^—ll fiJo-u >j>.L^j (_J^_t_u 
(j_a JJsl 3jlj^>J! iTjL».jj <u.a Q5SJ Mjjdl tjLSJLl ^1 J-i^a3 (jlo- i5jjIj^»JI 

m^j^-lII r-LoJU VI Cj^LcLaj ' Aa^"" JUJU£,j . Luj-aj 4j^_ua «L>.j_i (j^j^Lo *j "-i- 

1 1 -■« 1 " (_p3j_a3 i_3jjj/ ^.1^ ."ill 4_ul jdl 4-u!}L>JI (jLa 43li oJsjJl (_^j • LuLit 

3jlj_>JI CjL>-jJ ljr £ mJj^s-I SjLjJJ aj j 1 (j tLi 1 1 r^i ^A.\ j^j-U (jr^- '^^p- 

J-jful L^_Lk_30 J-J-Sl 4^.jJlJ AJ J 1 ^ 1 1 M5JJ i _ys\j~ui Hj . L^ij-O ^^ Jaj LlloJ I j 

3j_j_i^i_2JI 4jjjJJI mjj}-3J1 <"»l'al Laj» pj_<Iijj ijji* Vl ^j a « 1 1 1 J 1 j 1 ea « J I al . V.tl 
«-ixaj JLjJ-Lcj . 3_t.il 1" U 3_uLij^S_l j^L—II uJj_ (0— vj (jlr 1 j 1 -1 « j mJJlLI 

.(_gjj_!l r-Loj_VI _j^L___ (j^j '^-'^ ^jj-^ _r~ u" 11 '"'^ 3 ^ '" J '-*J^J -*^°j-^ 

4_)__ (j-ojJJ i(j_5__i_2lj Q^-ij—CJI _!j l__c 4_lLsj_! 0JL_ jJjj i_3j_u 

j_jL__> («_«__l . 3jJJ_*_o 3j___J 3?Ll_V I ( __3 J_J___ ( _ ;r _ (j ml i"ill ^O-Lx—I 
<■ — i hi J-;tJ— j-J-i—l ^j 'I i"nl j^paj-—— jcj « i>^Laj ^j^a ^^^ *-'''» ' i 1 * r* ' 5 — Jl 



_)_— 1 J (^_ fljL-j—jJI «LSj_jJ1 3j__3Jl ^°i (J—j-jjJljI^JI r-LaJ_V _Jj__Jkl j_u_Jl 
__JL__II aj-JLgJ I r-LaJ_lj -ij-^JJ (jP'J - *^' ^<3" ' "^ ^^ *■ - 5 — JJ -yj i(j .1 1 i"ill 

I j -» U , ,. J__iJ I aM 1 c J_3_~l LlJO (j ntj Mill — J I ^"j . j_jJll (j— Sjljjjl 

JLj_4J L<3— Llj '■- La i ■■ ll 1jU& 4_ujL>. I ^* rt ' kjtoJaJ <L>.jJj L^l^-lj ^£l ^_ jjJLI 
^ n tj mi 11 ■- ■ ■ ■*" L aJ_Lcj .«L_uu*Jj1 ' A-L^alajtJl ^j^s p^-" g ' LcaAJI ^—5 L^^>- 
SjjtjJlj >j 1 La c j^jSjS ' aiiTuoi L^jLfl ij^jjvI LS^L«X. i4Je^glXlj njjjill SjijjjJil 
*j->J1 j 2j 1 uj 1 ■■ ijJl Jul . LxgaJl j^pDj 2U ^ uiAj ^^ Mill (Jjuaj L-4Jjj 4 1 j j"'l"j 

■ (j 11 g Mill (_Ji>b unit Mitl ALLaJjl (j^s (jii-1 jJl 

0JJU ' ^J^>J Z] tyXG. {j I '1^ Aj}J J^>-1 ^J^-J I " (jVl jj-* ^ ' ' nil CjIjLlLs JJLJ 
SjUJUlu ■- ■ ' ^-" i-T-^' lP^J^ ' Cr^ ^J- 4 ^-* ' rt La I I ^JUjIijJ jul i"i!1 j^lJ>tJ (_a^toi 
^jJjJIj ^jJI <i Mill (2)-uJa^j| 775J-J JjJJC i_jj jG i_3jjj/J . 1 jj;l'* >a (_^3 (_^o- J->J1 
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^^ 4_jJLjlJ1 3jlj_>Jl CjLjVJJ JJ-^- **' ' "J . (QjLujl ( j r Lalj Ml '"" i\ Lca-LAJl J-GJUJ 
,_p3j^l ,2>C. C-iJ*J>UJ (*.3t!-*-" -il-ij-^ 'J-?^' Cr'i *'"'•' J^i 6-° Jl d3-^' ■ -«! Uj-wt I 
(*-&£ . jqj>.j-) jjj /—uix-uiJI jj Laj ) I j^^-li * ^ - ^ «L)L^_ul 3jj>.jj3 jn<] uJl *jjJs 
LLc^jSLi (_)-><-iJ pi Laajill ^ J-><-I' J^-PdJ '~ -~~^ ' Ct^*-* <— 3jj-u <_aLLaJJ 4jL$J 

4jJ uiJI djLuLSLII (jj£o <_3jjjl tl!!jjl. I *jj . ~~ (jSUj V jLtjl djlj 4jjl£ 

^jjj jL9 1 1 i\ ^~*» 1 •k. ' ' *-»j i ■■ 1-4-ljJ 4 Lal_4-l ' dij-Seja ^JN ni (—11 JLpQjL) ' - «jj Laj JL9 
p j " * **' rt 1 (JJ-AJJ^J (_3jj_u L4-IJ jl .filijJjLJ ji ^j-qje-ul jj Laj ! I * jc£L^tHJl ty\£- 

jj <^~ Li i m-» - ' tjj uu flJ JL9 jl hjLjjjj LijIJJJ lSJ-* 3 (jr'l jrL>-^' C"'! OJJ-^'-^J 
4— l-lSj \ II 1 - * I q ifl La * 1 1 m£Jj>.1 (-J3 ^j^S 1 u a J-J/^. t— i£j£ J_u£. i^jLaJs^. Cjj-jJ)j 

jjjja. jm>i IjjJSj (j 11 i"i It ^j-H-Je-J I jLojJI a! Jjy" 1 ill jL«J (jl (3^-4f 

( _ ;r L>.! jdl 1 ulSJI 4_j£ •» j ■ aaj (_g JJ! cj^jJ! (_^JLj i_3jj_u SjL^jJI (^.sj • '-^'a 't-y-*-* 

Jl)JJj>. J^SLq-l 21 i-il1j JU£. i^J?- ' nS 2lj (j^jjSJl jj-o «u£ LoJJja jn^ Mill (j-* 
dJI^'n nj ^1 J-t-ij . SjjL^JI ■ Laj suuai Ij 3j!j_>JI CjL>.jj ^ SjjjJjl Cj^M-cLajJ! 
£j I j (j \ I ^^ (j 11 i"i II ^ I ->■! jJl p 1 niill j n~i 1 nj i_2jj_u i4K mJJ^jJJ Ajjlgtl 
Cj^LcLolII (j-o Sj-p-^l SjjjJI 4-SiLm I Ltaj? 3jlj_>JI CjL>-jj «_ojjJLjiJ iJ^-JJi! 
(_pa-jj " i_3j_t^ j_jj>.^(I j^j.ajJI ( _ ;r ^J i^Ljia ^ 1 .in i"ill j^>J! 3jJL4-aj i4jj|jjJI 
i4_Li_u LJ3 2I I d * Lga ' (Ji 3jL>.1j 3j-^3 jJjjLX-i d L^12jjQa SjJLoILa pcLa-U jmi ilitl 
Sjijjj 3jL>.lj 4jjLc. ^Lijjl^ ( _ ;r 3 »l 1 V»^ll j^J! Lajjv JaAjj i_3jjj/ SjL^JJI (^J 
»j uai u ^LijJLaJI j-fl-iu 1— 3j 1 n'^ ii— 3j mi'C II jL>JI (jr^*"' ^' P ' "*^ ' 'J-^' J' 
^1 jCL<j 3jj^" '_3 J-* ::> *^' I CT*- 1 ^^' (j-° "'-'2^3 Jinn i"i IjJLkjs {-x ■ ■•*'• jjI 3_J^ 
•U '"' '' '^-^ (j " 1 '"''' 4Jj5) 1 kj-taj LAdjj ■■ Lq-ijj .jj^L c_iSjS jljLa ^IjJ La 

3jJ»_Jj Q II Mill 7T J Ml J_A L_£lJJ*_a pi ♦ MlLl JLlJUiC ^. I II Q Mill A LLaJJ I ^ D Q J I llj 

mJj_i 5JLii!l ojj Sjjjcjs (j-o 3j_l«j^iJI 4jj!jJI dJJj ( _ ;r 3 Ljjjj>. j-taJ-i LaJLJX. 
4_l4JJjjJI ajjjiJ! j I (jJOll jLiJI (j-o <tj Jji <Laii2 Li ^LlaLsJ,! ajj*-LJI (j-o j_uSLtl 
^^ jjjj I j ' " ijiajt-jJI (j-SL! i_ii?ljj?LII (^1 4j-LaJ 0-4J V (^^j) 4_u£jSL!l 
ila-jj><j ,^111 j i a -^ 1 I 3jj^" U5^' °'^ (j^aljJaVl Jlo Sjlii mtl t-jLjj'C ml'tl 
Cj Lc La3 j I jji. (ji^. 1 L^j^i dllj (jSLIj iCjLoLaji jJljj (_^J*J • ((JjjjjJ (JjjjjIjjLi 
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<jiuL^ (j-^' t-^I^SLII LjLSj ( _ ;r jt (_^JIj '^-^' (oJIjjlI! (j-a =Lui/L>- (_gjij_LI r«^*-i-!! 

i _£ p -y" in" iCjLLa_j^t_a J I ^1^-A (jj-i (jV' Ly^3 •5Lj_>JLj *L-i_lL« La a^j ^—3 
t_JJI dlli i(j ii n i"ill LjLoj (jLs I JtSL&j . 4jj>.Lua isj-4J J J-U! ' a-UaJI 4J9lj_»il 

j_J_C L$J (JJ^La V 4^LlS-j ^"i <iS '< ij i«L) Lka_j_>Jj fil Lg3 AJI j-uQj 4>^ ' y J * ' ^ 
lILI]} {jja {j\ 'i i nil CjIjLlw Jjljj . 3jL>-1j ^Ltlo «Lajtl« ^J £jLs Jo* *-Lp i^j^jX 1 
d ~ ' L3 ' ' J^LaJJl l£Jjj (JS£ 1 -»- , .. A", rt ^a_ut LajJs ^j u tj i"itl ■- lx^jlluj dt^aJI 
4-JLjlII ^ -» La i ■■ SjIjjs. -ij-JJ i4-u£jSLJI 4-lx-iJujJI aj-l«JI jilj_o (^ LaIj-J (.^-11 

. Luj-dJ (JjLalLa ^JS i"i 1 (J I jj laj * (_3^oj-o I ^ i --^ I filTiSjl I o j J (j^-*- 1 * l£' L)- 
Loj 'J-J^l 5^.j_«jij (_£j|jjj! oJijJSj i^llfl" i nj i_3jjj/ j_j£VI 4iHSLI! Ii f«s^==—t-I1 (2>SLIj 
aJ_^J1 4Jj>.j-a ^—11 j^_AjGJl (—5 jj>.V1 (3. 1 ' " ij ij-4^>>t \°iy i^ ■- ■ ■ a 1 ^jl t."< in 

i^^UaUl (^a (jL^ Li^ i(jVI dJLut oj^i o^ ^ ^ la^jfcj .4j5L$i!l l> ^jJ^\ 

i(jjjLilII «L>-jjd jj>.VI (j-a LtJU>.| I JU>. *LjJ^S jr'jlj^'' flJ-& ^j ; -» - l (jia-ul LajJs 
Aj_aJ1 /^-Ii Tc-illLl j-^j>. 2l (jj^LaJtJl jj-a ^-A^Ull ^-^e-'Jl 3->Ji Jj^jC- 5 C^>> 

aj-^j1 ■*• La i ■■ ^j-a (j^-*-* ' <-jL>. (-r^- ' '^j^ i ujI ^-J! ^Ll4-i J-Aj ' ^J ^ ** o'^ I. 

4_u!iL>J1 t. u i hi L^jjufo ) M^JJ ' '^j* ua * 1 . ^\s\" rt ^^.jj '^ -n^'j**'j^ ^J^J 

OjJUL^lB SjHAJ L^j-iltA j^j-ja-U^l AJ-^Jl /^-A^JJJ j-OJ>.2l (^^LojuI jj_« ^Jj lull 

i 'aJu_ic-A \ ,~„; a 4jj (Nova) jt i ii " i ii U rj-)ij-l\ (<^*-iJI I J-4 JS-o (_, 1 1 njj 
(^a VI iijjo V djlj<i,riint,La (Super Nova) p lacVl ji ih~imU ^ LoLcj 

Ls_Lu njl^J-jljJ-^-II r-LaJLJl (jjs I -j".al U j " , „~^ i do.j^j\\ 4_usj*_LII i " » I ^ j U ' 1 1 
r-LojJl (j-o I j'.al U ^) n" , ujj , a \j A ; 1 1 ajj*_JI ^ fftlaC VI diljt i n" i nil I uijj 

■ QjSLLluJI 
Ji^j-jII jLiJI (jJI jLtJ ^1 a^jslIII Ji-lj ^ V^pJ (^1 i^jIjJJI OijIj V 

t»l L^AJI (_£ 1 Jl_lju^jLuj 4_o^jL>JI l_A«: l^JV 1 J»<1_>J 1 fiL^jLjJLjl JL>iJJ A^J?E_J1 ^AJ 
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5-pLgJiJI (J^ljJ.1 J*\ mm ,^111 3-u£jSL!l Iujj mil (»>j-«-JI L*lj J iJ 1 ^ I «.ft 

I J LQ -n La * rt L-d-ljJ -^ 'A' V 1 <SLi\j * I n" I il U L_aj_dJJ , ^j n MllL] ^ g-U UiJI A^TC-dJ 

*-Ll& ^h-II (j-a SjUII i^jljJJI (jLa iJL=»JI 3 *j.'^.'j »l .^All ^J 3_uuaLiII 

(j^j>.jljJ-j-^JL3 . ajjsJJI (Ji-l-i ( _ ;r a 4jjIj_>JI 4jjjJJI Cj^LcLiHj! ^j£ I j i la » " 
^_ajL_L) ^j^jj-Sjlj i^j^jjSjl ^S mi a yUjil aa-lLfljl a taa-lLfljl )l\nia w-ajiil 
mJjJJ CjLsLUsI Sj j j-SUI a^*-<JI (^ t-i^LnIJ dili J-*JJ (jua- in^j^l ^ISLAa 

• • Cj-JJ I S 1 1 j HjjS J I J I illlj lAJjjJJLUj iQ^-uJI JS HIM^ lAJji^JI (j-o mJj^>-I 

(_p ( _ ;r a jj 1 - 1 j!>J>J- 1 j (J'HpjLH (J^-*-*Jj lP-'J- cr^ ^-iLsLx^V' 0^-<* (*-H3 •te-jI 
j_»~/Li_ll r-LojuVI jJjjj • JUJL>J! ^1 Vjj^>j 4_lLu<JI a JJt j tj~ i i "j i4JL>.j_o 
(jic I n (j '< a J£ (_£jjjo (JjSLlLuj/ (^Jji J-°J-J liilij i Li-^l JLjJL>JI Q^SLlLuJJ 

3jj ^\K ui " I iCjL>.jjJI cjIjLlLo *_Lu 3jIjj>- =l>-jjlij i Lj jjj^jj j Ljjjjjj 28 

(jiLI , Lfr-U,,,! <_ajjj <>=*Jj il<jK ^La^JUl 5_uLuijSLI! j_i^>Lu«JI (^4 dJJj 

(J-J-^- (-J3 * <3 SB **M C^-O. 4A^?e_ijl {j\J JS^J>.^Jj jLiJI (—J! Jl^JU (Jjjlj t4_J_a^_Jjl 
3jJ^>-^X1 J-t-aLutJI *_UJJ>- . < til^SJIj A^JSeJjl (JS UJJJ (—^JJlJl jLl^J Z I (j-3 Jj^-^I 

p^j jjS '""'-^ Ja)) JLa O-iLS a^jI^JI ^j^->* 'J (^\j>.J)j JLl^JI »i uj i iiU j^paj 2l ^—3 
I ^ '^** * ^JN m 1 /jy^Ji iA^5E-iJi /^ (J^ ' ' "'' *— 1 'JHJ-^* ci^ 4_ui^t_u1 »lj o j i nil £jja La 
OjijVLs .5JLJJI t_jjj Sj^>J. ji-VI L^jJaJI ^ 2 -i ^ j " .- I i '^j; Lolj^l (jVI 

u^ j^>-jll AjjintLSLIIj 1 1 'm iii-v ^ ji^>-jll DNA « Uj» i_gjij-iJ! ^j^i-^^ ^ 
iT-LilJI j SI La a ^j^ i^>.^X\ (j^jj£LIIj i l_Laj ^j^ i^>.^X\ jujl>JIj iLuLuj/I 
(j^s i_iJQJ (j^e-ia i^LlILij oj Ljill A^jaJjl (Ji-lj ( _ ;r a c^tlx^a j^ L^Ji o-iL^ 

I jlj . 4jI j p fc> <» V I ji 1 1,* i nil j La-ill ( _ ;r a 3jjj j^al j^oLulII ^j^-«_' jJjj 

dl! j ^La i(_p=>j2l (_^Lc a^j-i I j^jJ I j t_xjt JJI (j-o Ij 1 1 iii j_uSL!l Lu jJ j^>-jj (j-^ 
^Js iii"i i ^jl ^L^a ?gJgLC 2t I dilj ♦ i ii"i i nil d)1jL»_ij1 jj_« j-uSJI cjjjl>. ^^^ f^^l-J 

JLjv^j (jl (jXjj_^a mJj^s-VI 4_u^jSLII .-.I /.jkM I Lai .4jli (jim uJI ALtklll 

^J^a . SjjLJ j-t-^Ll^, jj-* LbjJ j^>*j_a ^_a I o*~ Lc jl>. ^—Il ^ Ar.^ rt cjLl^S L^-ta 
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VI (. i frj-II I J J fl AjLJr" i n_l V L«-Lu lA^J-LuiLjjj^JI (j-o 2<» j^.^l I jjL-u2!j 

<- i ifrjJI q\£ jJ ^j i n sejj i ii j^paj VI /^l^. LuLo* C_uL£ <J-Aj S4-JJ, i"r a ^ys\j^C 2 

Sa&_L^^O-U-uIj_lU «UjLx_d 4_US_&2l AjLC jj_« ^^J-^ (j~^ ^tH ' J3rr J 

a j > '( II I mi i <i 1 m£j— Ao^>- /JS. mm (j I La * J 'j rt *JJ Laja 3Lj_>J1 I iii i a ^j| 
' I j * rt (j-^- 5 t— oJLILj (t-^JI L^-uiAj SjLLI (jl JL>»j /^jl 4_o*lj jj-s-S . LAj^LajJ 
U^j Jja-La (j-oj J-i-a CjjJj JL3 O-ll^ isLcSLa-a 3Ll>JI (Jji^-1 (.^-11 CjljjJIj 

.4^^L«j(JI ?lj_«->J! A^aJjl ^^ SjLlilj (j^Lol 
«_o Jj^ljIG (jjSLII (_j-3 CjJL>.j cH^' 4-uLlc-iSLJI j-i^jLuiil d j 1 1 nill Sj^jJLa 
jj_a J j I 3 (_£j-<-u ^J^J V J^ uU ajjsJJI ^^ SjJallU CjljjJJ d xj i nill Sj^jJI 

(jlj^Vl (^ pfc.^Vl cijlj< ih~iimUj SJa^LajJI «Ij_«j>JI AjjtJJI (jl ^ dLiJI 

jl (jyJliJI (Jj-^l (j-° («- : ? , <- 1 (JJ-* !'"'"» '"' (j'j -SjULl L^j£ I." I < I I r-l (jJ-II (JjI^jJIj 

jls o-il^ i LJ^>. LaIj-j (.^11 -ilj-U ^-j-o^-j I j/ a 2jf».jJLI S-jLU «_usj>.j tiJliJI 

(jL3 4_uu 4_o*LJ (j-«J * 4- L «aj^-u1 »> J QJ ' nil ^Cl2jL_u (^JJJ-i jl ^Jj-^ J^- { — i J^ a 
\j * i n "i i n a (jl_ ) (_j>.jj c^J *»' C~^ d -^ CjljjJI Cj Lc^_<jj?E_a ^j^* ' A^^J 
j j'^ a ■^-'^3^ (jinn i"ill al taJul (JS, i"i" (Jx3 jljjjl ( _ ;r 3 j^ajjl JLS (jl^ pi"'' I 
4^>.j_o (jl j_iial (JLgJLvVlj , 2'a \l .-^ ^ JijJe-a (jj^ L)' J-" 1 -^^ * '^* (1)^ 
(j^_j jj-i^^jv^JLI jLjJljIj jLi-11 Q-IiaJLua jL»_ij 21 1 I JLA ^^c «L<iJvLijl d rt J ' a II 
LoJLulS sQJIj c ^ ;> "^ (j^J »43li (j i hi i"ill A I LaJul ' A-iSj « Jj ^1 Cj^Ij lAjja-JI 
^^ se_mAJLul (33^ L^.1 ♦ Mil (^^JU i L^jIj-uG jjjjjL^j CjI JUj t^ n o Mill CMS mi" 
3jlj_»iJI aJJt 4^LLaJI j 'I '^ a O-ailolj i,3j-^' ^j'j^*" ^JjJjJ •O^'J^'' ^" Cr'S 
i4jljIj 'Lo-LJ (j-oj . SLpJI «jjIu ^1 mJ -ii Lx-a S i ^»1 1 2^j . V»»tl CjLjjJ^>JI ^^ 
CjuLtllLS .(j n <i Mill «^u3 C^^" 2^-*^-*-° M ' ^*^ J ^"' ' "" (J^ 3 i* I i-r^" ^HJ-* 1 ^' L)"-^ 
CjLJl^pJIj .4jjLuij^ 4^Ua ^\ <U-mx-uJl S^LLaJI Jj^oj CjLjjjj^JI f-«^><-! 
^fl-LgaJ -n La * rt il ' ^3> Jjj^?e_a j^^^A 4^,ljjJI (jLs dJJjl£j .CjLjLtJjl /J^- ^j"<Ji*" 

iJI 



(j^x-c^ IjSLa» . (ji^j"*- i~i -It" "j I j^'^-j j oLjLlIII I jj'*» j.j3c 



jj^j i, ) . ' " in 



c^ 



( _ ;r l!l 4jjIjjJI Cjlj-iilll (jLfl lj_ji.|j .(j mi i"ill (j^ S^LLaJI J <i"i i n i Ljjj_Sj LtlS 
j j U ~. It 2_oj^J| 2_JjVl 3^U,| ajl2j (Mutation) 3_jj|jjJ| ,-Aj AUtl ^^ju 
fdij 3Lj_>JI (JlS Mil jj-a 3j_iJL>. Lcl^aji L^JLg d * j ■ La 1 1 /- dj '" /^1J1 '" J alajl j>J_A 
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■ 1 C a Lj_>J 1 jj-kaj (j 1 j . f|k»^ 2 1 Cj I jjlxjuumX 1 Cj 1 j L^sjij 1 ^-3 LiJjJaj g-a-Lgaj 1 

_} 1 J_*J 1 1 J_A . «L_i_i 1 JJ 1 J J Je-LeaJ 1 jj_a j-^-i ^ Lujoj (_>^>j 2 I J-^ ' JJ-^ 3 *-* ^^ 
4_JLc 4^LLaj 4Jj^*- i"i 1 1 JpLsjJJ jt LoLc «L«jI/ 2 j^IdjjlIj LaJ_t£. Ljj_t-3 jJLl^sj 
^jj *_uu (j^i-J1 a^-jjIj^^-JI tUll^la <j_a oLbjJs 1 jlj Aftgl^Jl t^j-ij Cj Lj jj jj-jJ L^ 

ijr ^ cjLlSjJLII ^J-cj J-«-I1 Jjula -*'4}^ w^ ^"'^ l^JJ-^' ^ 6"'"' *" e^ *<*jjU^ 

iA^jjlj^jJl pLt-tlul (_^aILal (_^dLu3jJl3 i(j_uj«aJ_a ( J^-J*uJ JUul ^JjUt-o (J-dJ ij^^-J 

fQJ5E_U 4_t3 LJ 1 d) 1 J-t-3 2 I (j-* *0^ * ^COj^UJj* 4jl3jJLJ 1 <—) 1 J-t-3 I (_>^JLJ (Ji^J J^SLI 

Cj La-n-a->J 1 J^yC t<i->-LJ I g lcsj 1 . yy c Lt-u) 3? 1 daL-mlll 4_lLuu La-4 jn_jlS 1 Cj1j_u321 
Cj1j_u3 2I y nil (jJeJtfl IjlSLaj . L_aJL_uJ1 j-a^. J-ilJ f^jJI ^^^ ^LLaj 4j^sc mi 11 
3L4X.I ^yfl j^' j L.a£ ^yS CjI uu JL9 OJL^^ylll <Luj£L11 dt uiVI (j^. 4-<jj>.LiJ1 
CjLjjjjj-jJIj CjLJjijIiSLlVI <j_a JLiaj JL>. ^1 4jj£LL1 4_uj£LJ1 fiU-tl/^l jjl ^1 JaAJl 
j-aJU La Lj_>iJ (jl . LuS&S (-H^ ^Lj_>Jl 7c_jjLj (JS jJ^Li- (_pDj 2l l d ■ g3 2j O-JiS 
(^lLa-u 4-UoS gLt-tTul <il£. ^ljJjj i4_uj_JaJl JA-'-*- 4 "' *— S^ti JLt_u (jlS-« (^^ d uiAj 

L^_L« ^3-^ ' ' ^ * cr^" Cy^ L '- a ^' lA- 5 ^-* 2>oAj 4_jLlLJ1 <— )j-i 5jl5e_« ^-^c Lu-IjJ 

jjiaj j-i 4_u_u_ujJ 1 Cj I i_Iaj>J 1 | j- : -** i O-J IS L^-ij J . 4_u 1 jjJ 1 Lu ^ Laj 4 4J3 ^ 1 <^l Lj 

tffl^Lu La 1054 (aLc ^j-a (4_jJjj) jj-4-i 4 j^^ (j j j * j ' <a 1 1 QJ „ Lr? - '- 

LSj L_u j-j («J fC->o «L<tl£ . (j3^-I I ) (j-uJj^J (^J-^ 4^. j-oj?e_a ^—5 « I ^j LcaJ 1 f«^=-ii I )) 
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UL)LLa_« (J^L^jl >^2ul jjjl 4-l.uiIjL) 4jl3j_« 1 JUj * JLiJ_>JI (QJ?e_lU 3jj_u3 ^j uJilajl 
.^jLLill *_l9^j OjiS i-4-ij 4_ijJU 4_jLxS I Lea >| CjJL>.jj . «U t a lqj U, LaLu 

i<3_UJ_U3 4_U_u (_3 2l i 4-UiA>- JULJ-1 (^Jjlj '(jj^^J-U (Q^E-Lll IjUfc (j VI l-3>JLl 

OJJ-& SjLC JUlj ^j-uSLliJI JL>-2 1 JU JL9 (jL£ 4jV « (j LL-j-cU* I j* 1 <u man /q_*_uLj 
(J^Ux ^j-a ju»_(ijVI LjLSj £—11 j-l^j LoJ_t£: ^jLLaj-i-aJl (jl^_Lrs_i L-^-j-i co dJL>. 21 
1 JUfc (jj-JJ '-^J * d ' "* > ' tLuiJ J-£^ f ^? uUij J-^ «4jUa*-uiJI » jq_i JL*-uj * 4-JaSLuiJj 
-j ■ ga 1 1 1j_A tjLS . j-^_il/l 3_j^Lj SjILiJj 3j>3nJLI ^j-UlJL] (_paj ^l jj-o jLsejijVI 

J Jljlx Jt-Loa * ^-J-J ^-i^-t^s (jjJ^. 3* l^-SJ 1 <a\j£ , .,< £jS_4-ij 4 ?~j_u3jj 1 j L^j ^£u 

• <jjJ3 J^ ,^u3 SjlsJj 3j-a 5j^?c_a j^t j_u3 pt^r 2I j* in" 1 nU CJJJL>- 
5> ui C j 3c l «_! Llj ^ Jul i «L_lj>. jl j_4-i 3j^?e_a j-<i-C (J^L>. CjJU»o (j| jjJLij 
2i «L_tSJj i I JL>. j-£& JJlC j-Aj f -? UL^r-* dl - ua lt^ ujljL^t_ijl i«Lu_u CjIjLlLs 
Jjlj <d_j Liil I <—ij _} 3j^?E-a ^—5 t-i-t-^j t-^ (j Ij J • u iJ I jj-o JL>- 1 j (Q->»-i \S^- UJ tj^- t -* uj 
tJ-j-S (j_a ull^j j I ^79 ^.1 c ■ a J" 1 " .-^1^^ 'j* , "" i " a -n*^ » I 054 aLc jL*_ijl 
jj-o L-a-uaj 1604 aLc ^u3 tillli juu jj^T jL*_oJlj iTycho Brahe d_LAlj_ij£Lu 
^_^ p la c I >jLujluLa j LrtAj I Lla-seJ-i jqj i_La_>J I ^j-i-uJj jJ_t£j-j LAjj>. <J-j-3 

i>J_A «LijjJ lu3j_il/ ^jj-^j-j^Iij (j a jSLLII I /_j-SjJ l-J aSLuiloJ 1 pl^IL>.l J_Lo Lt3j^?E_a 

Cj I j->»-l I /U3 «Lj_Luj)j 3jj_uaj jj V I c_t3 1 >J p^»^ 2 1 jjuuLuuA. I Cj I j LrtAj I (3^-J 

(_jS I 3 (_gl J_ajG (jl I ^ A <i j Jutljji I ^ 3e i'ij I (j^Jl CjljL*jijVl jj\j (j-°J 
1 1 '1 1 A I * 1 j A j \ I ji<~ i_i"S ^^1 tilt i^LsJI LiJj^ 4jlj-J ij^ IjjiLc. (j-«-a 
: L^lS sL^-j 1 1979 aLc ^ Nature tLuLtaj^jJI 3i^J.I jjlc ^ 'jJjJ (jji^Jj 
I jl>. jujLtL jL»_ij1 ^Jjjej-o 1 979 aL^. (j-« (jj-ujLa) j I j ij g ■"■ jj-* jj-u-aLiJI /^d 
CjIjLs^jVI jU mi* 1 ui S'C in, "JaL^jj LoLc. 2 < uiij X-Rays 3jijintl 3 < m.^LI 

jj_aj i " 'I j La « a u i i ii ->■ jLa-iiVI \jJt ^JU>.j «L«jj/LjJI AjjI LtaAII 4jSj_1! (_y3 
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3_»-lc.» (^ «49 (j» p la-C V I j < i n"i i n U LjLSj «_o JjaljjJJ f^J^' Cr^ i3r!-' J *-^' 

<Jjt ^LS ^j^L>.La (j2 ((^j-AJl ^j^L>.La 4_<i_lC» p_i_uL) 4_^_jjl11 £J_A i."m <i t ii 
Sj-jJLt-a 3j^?E-a tyJ&$ t L^jajQI I /y 11 o i iill 4_j_uaj 2I 5j£jl I tLLaj (-J3 ^j^*"" ■"■ 
. cLujjJa «Luj/ i_iJI 180 ^ 1 im Mill LLoLku £>£■ J-*-pJ 4JLA11 t_ij.i 3j_>JL 4jljLj 
I o j rt j (lO a-L^aJl ^j^L^La 4_*i_lC ixJs^Iij ^jl J-fiUjtj 1 o 1 1 n~w 1 1 Lea il JL>.^jj 
oj^M_ojj (jjijjjLa i_s .(_gjl£jj Nature 4la-a (j-o 4-u^aJ JJLkJI u^S ij-o^fl (3^>J 
4Jal_<j/j_i d~l'\ j i , ^ 1 1 \jjt IjJ_i^>j (jjj-!l ijljJLLUjJ mj-3 «*L3jj» JL^jla mj-3 
-1j-j_Li3» g I LgaAJt /j" jSj-a i^A-* i-r^" A^*-^ 4_u3i_ij1 CjljL»_ij 2i 1 I d i '^ \\ j~*- 
Lo (ji 3j_&j_!l i_i£j^ w I c ' J .' H *-J * < j ^ J>' «Ljj| mj-3 « '2-Ij_j_Lj£» j « I I 
4-Ufl-Lcajl ^ i i nil CjLua «-Lgaj Jjljj Pulsar (-r^>* r^sc-Ll *-IaL_u s^_ua ^_A JLAj mi 

^ * i n**( i ii U jLac-a-JI LjlJLj x_« ' MJ rt LaLc. d * mi! j^cgj ^jt <J^ ^J I J ' * I V 

ajLjljI ^Jt 1j_& ^j^ \ i L-4-ijj . /^ i ii o i"ill a Uagj I ^j <i <X s j a> j rt j ' ■ *-» 1 1 ^jLj 
J_«_i I j ilaj mjJ| SjLjLc 4_uLiii3 CjLoISLI 4-uijo 4j£j-o j^c • alJelX I (_gjL«JI 
4_lu3j-oJI j-A «49 ^jo ^-^ 4—i Lgjtt-'Jl (jlj-uJl pj_uaj_a ^J^l (1h^9 ^^i^ 3 ^-"-^J 
p la C 2 1 jjljmIxmX] »m miI Ji^>-J jj^ 5 (JJJ^Lj-* jjj^-i^ : Ja-m >2 1 
La J ?r ((_p3j^lj 3j_AjJlj 'j Ua c ) ^l-^l jJI ^nn Mill a Hail I j j'^ " (jl 
i_^ljSL!l j>jLA (jSLlj S-jl aSjl 4_i£ Lxj "-ljS^ jj* j_«j>. I LS^L<ic jm Mill •» j ■ aj 

, jaa A"»- rt j ^ , ^. 1 1 l\jg pTA^lj«,,.":,,.rtjl"»-A < U ^) >iJ jl J^^l .^ JjJU jj-1 

CjI J afl > 1 11 j>J_A ^jt L4-1J «^ n <a mi 11 jj-a j_i£l Aa-so jj-a 4_ljj-Sj1 ( tSljSIj 

(jLa mJjijJJI Jij^jJI jj_o L^jjljjejl JJLu < _ ;? JLc VI ■ Uj i . V> 1 1 j 3jlj_>JI CjLvjJ 
j i'hj (j ii q Mill (j-a j-jSi C^*-^ '(j " 1 Mill J-«-£- (j-a j-jiSLi j Laal (jjSJS LtjLi^.1 
4-a-Lga-i /J^ij^ a^-u-A ^1\ 4_i^ Ji^>-^X1 ^ ^~JJ V^ l)-^*- 5 L)' * _ ^"' ' " ' ^'J-* 

My-3 mj-jIj mj-j-II 5_jjwj_<_JI . ~»M c I A", tl j^JJ JI ^~,',VI Jj^ 1^ i i nil ,j-o (j^j^Lo 

JK .^.j jjU-,t i al< -"laj j"alj"_. jl'a JjSL&j . ^Lj^Ja ajJj Vj 4-uH!I 3ijvjJ,1 
.j-j-j-S II p^ajjl ljut (J_y*- 3j-j1 jJI t_ji1^SLll (j-o (_gl mjJ^ *Lj->J1 (j-o SjsJL2ILo 
My-3 jLa_iJl CjJUa- j i ii sLJI j^s-l (j^- Cr^ (jl > '-"'I '-^J-*^ o' 'j^^ OJ^J 1 "J 
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.jLa^jzl I jut p^o-^j (^Litj ijl 

|jL>. JlJJLjIiJI JaJi LtaJI (_j-i^ . jj^jl i ntl T-Lojjl (j-C. JUJUsJI (j-o I JL>- j-^j^ 
i JLjJL>J! (_£j-i (j-3 CjLJojj|j_jJI *_o a^cJJI (Ji-l-i jj£ ij^-J\ CjLjjij^SLJVI JSLJujj 
ij^i-VI ^j*- » L.1I I J I '■* « J 'I ■ V»*l Ij 3JjLjj-II 4-.UJ Ll^jSL! I C)l it i"itl Lr il3 Li_l3 

j_uSLj jJu-oI La-ya- Ji>i-i 3jl>.Ij 4J3^L«ic 4jji 3ljj ^1 («^*-i-J! (Ji-l-i (_J_5^=H-J3 
jj_a LiL«Jk ^H^l Ui^ O' c^H^' J^*-^ J ^' I 1 <J-^J (3^>-4-iJ «(aJgL& J I ji i n"i i ii U » 

OJL& *_ujj>._j . I jj'a iijjL>. (_^<JI 3j_>J,l (_^ l£>*" *■' r^^?-'-" J^ ^j" ''iiU (j-J till 

(j_a p3-J /^-^ J' sc ^ , ' t^ i i ntl jj-o (^U^La 4jtxgaj <J^L>. <l^r Mij-a *1j^_>J1 

.«!j^>JI 3-jfTjfr ^ Sj^mU 4-ujSLt! 4jjUI cjUJVI 

l_gj-!l (OJc-iJI 3^Lo -i la « a »l < V»All ^i\ (_tCj_LI "il"'* 3(1 ji i n"i i ii U» i_3JL2j 
CjLuiSj 4_iJ3 £yu&ij\ I Afl-U^Jta ^ ^~JtJ' 'jj (j-* 4 ul^ 3 j i S /fl Lcaj ^-HJlj 4_t£, Ltfoj 

4 Miti\ Lq 4_uj_>o d j la ■"■ £jja «LiJJ_a l^ILa^Lp ^-J^-J LAj-LaB *-u-i jug mi L^j! I 

ajJLj 4JLs i^^jjjjjjJI (OJc-iJI Ij-A (JS-o J'C niA j-^J-^il 3^-" J -*-" (j-° lSJ^j-^' 
«bj!i 31^J ^_A ((^jLLaj-i-aJl /Q_lJU_u)) jS^ ^—5 ^-j^H^rJ-'-J ' zftTr lit a 4 J-p' «Lcj-*_uJ 
^-^ 3j-_a ^-J^-J 1 J J Ta-J jjJljj ^jJjL^jLa ^>. psej>* ^jl i n" 4^aLsc-LgaJ1 «L»jLj 
«I_LjI ( _ ;r i 4jJ_Ju Cj^ljijl (_gjjl i(_gj_i!l ^ i njULUm I glaa> t_ijCocjj 4_uliJI 
uuuIaVI ^. i im1^iLl»-11 ^J^>J1 (Jjuij La jlj-C /^i^. <U^jt- utXI dl oj i n-»J1 ajLl^jzI 

^-jj-a ^ajJa f]S> mi i ^Jj " la 5 a 4j^j^1j CjLjJUJU ^j-o^ 4_j_ajj>. Cju2,1 ♦ nil jljjjl 

Ltlj_i LlJLa i4_ujSL!l SjLUI ajjt 3jjjj>.I ju>.I jm>i (_p3j2l ojlSj lijj . LUajl 



192 



phalli SL? 

I j J i -■« a Ltj£.jj Lilnjtj i_£JJI (. i 1 1 nil jj* I J-4 -SjJ-i J^Cr^ 3^>-lj 3j-° /T-*JJJ 
oJL& dJbjj (_jiiAjj ilj (Pulsar) 2 q tv. ; 1 1 j 4_«j; mtl Sj^jjJjJI cjljLiMJ LujS' 
(3-ii (j-° J ■'•> a ' J *\ i"i _> O-SjJI ' La j i aJ L^jLa (JjjLLJI JlLo ^ LaJl III Ajja-JI 
j, a « j 1 3_j^jj|jJ| .-.I ,U wtl JjjJ, jLoVl JjjJaJI Cjj^jIII jj .3_jj>L«JI i^jLcLuJI 

JUivL (j^jj (PSR 0329+ 54) _> i_ajjj La L$ia j^jl. <^L!I jjL^ll a juk 

L-fSftS LJaJaLscJ (jl (jSLs-i ^"OJ ' .3^ j" * iSI^S 3 JLC jl j-L*j-a c_t£^£ -S^>-J 

(jSLaj Lxjj J I (_j-a->LJ (O-^-i (jrJJ 4jja> JJJJ i_£JJI ("S^*-"-!' i_lj- :>,J L$^ ^LaoJI (^^Lc 
(JlLa ■*■ la i ■■ Jj^3 »l <a i nil jJLu L_ hj£ ' LjfcCJ /jj-ilj tJj^vV dt^J /^ ^j a u 3 * (jl 

.c-^S^SLt! |JL4> 
i3jL>.1j m^LL 4_^jlLo ^J-a m£J)Lc (^Lo* 4jj (_jj^j^_uj1 j«j?e_u1 3j)Lc (JJiJ (JJjLhj 

idjj^ i .m 4_Luaj2l 3j£LII (Jj-^ 0' {£*£ L$JLa (lilta j_lc j^-I t-ij-Z' iS~\ (J"2 

LgJL£ 4_lU3j2I 3j£LII j-^. 1 J ■ "^ "I Li2j I jj'a 3_ijL»_o isl^JI j-j^. Ja^L^u j^t^eS^ 
^^ (jjjLjJI (JjSLj JLS . <j-\-i^aJI (^ L^JJ ' Lg-L° ji-VI i_3jJaJI (^ TJ^J Cr^ 5 " 
cLtiaJiJI t-j^sj LcJU£. «Lt-aL>J1 ^-ij)J i"i i (j-M* i"iia tfjJCdJ (J-Aj>.jL>. .O'LljI '. i I u 
^j «Llaj>J 3-^11 i-r^ (JS-*-* 1 ^ lP^J 0"^ 0"° 0^-9-^-5^^ C -? - '^ (j - * ^J J* ' 
-3^3 •C j1 5t!^' D^j!>" C"^ u^"l L?^ J^*-^' (j-° \^-3^ ^ihj^x-a i4jjIj L^fl! Jjju 
(—33 c-uj-ill r* ' LgaAll jj-o ^-j^j^ujl /Qj?E_ijl 3^La ^j-a 3ji^>.Lo 4jtla^ Cltla_dj_ul 

( _ ;r ^ jj^LlLa J *\ i~i_i ^ „uj* , .. L^JLs I j"-- ' 4_Luaj2l 3j£LII jjjj (_gJJI cj^jJI 
i_iajj (jl ^LtS t_!^2!UI (j^j linl cjLIo L^a Sjjt^e^ SjljjJI ^ ji>ijal Sj£LII 
Sjj^jII 3.U^tl j^~, ,,." jjljj^j 2»U^tl tfjukd^j^. I-L^5^ Ji.ljUiiJLSJo.VI 
4_Lj_>JL^ 3j_ljJ JJ-ij (jl (jJiLxj Lu£^£^ Cr^^i o'_5 ^J'OjVI Sj£LII j^J-° Cr^ 
(JjLjlJvIj jj 3e_L^aJI A j < u «LlaLx^_i cLx^jjx (JjsJLu (-y-^ d ■ flJ '. I 4jj^^jj^ i nil 
p > ill 3j)La (j_a 3j j i S LaJa^ (jl Ja_>Jl (j i n^w (j^J i ( - P 3 J^'l d-:* (3^^J»I 
LP Ct^ 5jl43.ija *j j * ' aj I * LaAJl (jSJj i(_paj 2 1 /^Lc 4J3j)j_*^3 j^tc (-JJ)^J^-uJl 

( _ ;r i * ( _ ;r jiajj 3jj) (Ji 3ljj ( _ ;r 3 (JjiSj (^jjj^jJJI jajsjil iLajjJ.1 SjilLa (jLvo 

( 12) 
^Jt^ 3 J^Cr^i '*W 6-° (J-^ J^ Cr^i Sj^j J^cr^J 'L5Liok !L ^J^ 

.4^^jLLI »M mi ^1 a1j-L>J 1 f oU 1 (_J^J^_Ujl /QJ5E_Lll .7-Loj 
ij-<JJ>.| L^>l 0^ 7C-LLaJ (jL) Lulj Lli 4jLo. /y^Ij (_3^jjj \'l 1 11 <i i*nS Lj_>0 (jl 
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j' g * 1 LaJ—Lc '■- i_L^a-i ^j u o ilitl «UIo ,_AjLL*a *JLdl (Qj?e-tJiJ ^J^J >1 L-ajj9 jcj 
La->u (j-S>-Ij • (_^-i jLHJ-J- 1 fs-? 1 - 1 c^l (J>*^J (*-* C-^J- 1 J-y-"') (0 fc^l Ij « ( . 11*11 . 11 a 
_ 1 c i L ijl i ii a i fQ_ka_c 2 1 j ♦ i n"i i nil 4L>.j-a-s ^JJI^J-a ^ JLJ (-r^-*- 1 *t-aL^t_u3 J-^' 

td J (til J^O I JJ>.t J J ' a rt *J *^**' * ] i ( j_u_4-***Jl 4JI& t_3l * (<■>! d I no -»J tjjLlJJ ^Jy I ( 11 

«Lj_oL>. M—LiSLa Li S - ll al Lui ^j*a>*lAJuQ . Ji4j_ut ( 1 "" ^—Jl 4H_u!iL>. <3Jaj>o jl 

^ySJ^& 3jl-M (3d>k (!>*" i Lp => J^' ^^J^^- 5 f^ S j^ T Jl jj-a Ll qL qJ ML^> 4«LjJ^t_i_u 

(0-3jJ! (jyi^- liJjl 1 nil lilLmJ «(_^-<*u (J^J 4j! JLill ^°i ' -la 1 a I a (_^3j_*Lll ii_ajL#]l 
(■**( c^'/^ J I ' - *jj Laj LLuLt_a (J^LlAj O^J (jr^~ ^"Lulla Cjlj1^_l>J1 *_j_a3- 

cjjjvj LxjjJ^ ij_uSLj till i jj^ JJsl c^jIs =Lu!iL>JI (J\ jJj .«/7l » (jjjLuuI ^j^- 

Ou^ 4_uiL>JI ^1 _aJj . L^JJJ <— u 1 hi j-aJU ji jjiulu (jJ 4_JjJLoj MjLala (JK i"il 
3_jLjeJJ jJlSlj Vaia j 1*3*31 (^LJilj CjLjLuJIj CjLJ^aojJI O-iLd ij-uSLj j-J^I 
j_u_uj (_3^j_u LaLa-s (_£^JiJ1 4_u!iL>J1 (J-iL>* /^ /jy^>. Cj^-9 * J^~^ ^t!^ iSaSj 
«\_j_aa_}Ji LuLo. (Js iJLpOJLj ^J* d i La jlj-C /^i^. 'p^"' ' " rt ' ^> /^ p.a-L*aj| 

.5-LaIjJI 
4_Li>. ( _ ;r 3 sLlUsj^I CjLoLCJI (j-a 4_o.Ja-a-! "icj-a^c-a jLu£,V! ^^ JL>.l_Ll 

.«i_ijLaj(JI J^L) ( _ ;r 3 (_yujJI» ^ "-"* ^j^ SjijIjJI Cj^Loj>JI jj-a i_gLJu 

t«r" j a ' a » jj-a » ij^J LaJU£,j ^Lulu 2l Qjj ^J-^J 4_u!iL>J1 ^j^"^~*- 1 LaJLuLS 

^1 1 11 llj .^1j_^J1 ^j-b ^j a ■ 1 a ■"■**' *j ^jj-a^jLj u^LSJLt-iat ^Jjljso 4S^j>- ■ ^-^ ] t jL*3 
jjojJLs : >!_4^J! ( _ ;r 3 4 ai« a 4jjj£ CjLcLa£ J'C uU 'J^>-l JjLc" (_gi ji , -»-jA . ..t I 

. tjLCa J^ (^ (_gLiiJI cjIj^ j uilSj . 5_uiL>JI ^Ir t^iijj (JSLuoil ^-»U , „tl 

LaJU£,j ,(_gLiJI j"j^" (Jig jt ((?■ I » (Oj-II Cr^ O^' O^J - ^' ^J- 5 ' Lui jJj 

«?■ 4» ji «?■ 3» ^1 (cr - ! » (j-a iJLMI Jjj m (_^i^. (2>SLJj i^LAa 4_u jL>JI juj-i 

Jl£jv ^1 r-Lbej JLjJI lLLjj-so (_^"o- . 4Jl£La ^^ lj a i n a ■» j i aJ (jLcujJ J^ (jLa 
4_uiL>JI 4_LoLa j_uG (JLajs (j-a LJsL^JLi^sl Jjuj i^-ij ' \) ' "*~ cr^J • ' ^^ J-i^ 
^j^s d *; I U * 1 1 r j ■ *-» 1 1 5_ajj>. jj| .,_Jj^l 4_uiL>. j»L9jl ^jl\ !_y3jJal\ JJJ-J (jl (J^S 
^j-Lc LIjjJL^ JJJU>. jj-a-t-a) LaLa-i (ft-j^xuijq ■ Iaj> ^—b i_£jj^tlij ^^Lc 7-Lt_t-a_a 
L^ij_>iJ (j-C ' *» !"■*»■ j 2 jJS 1*1 jj iCjlj-a » LtaJ 4_uiiL>JI J^JJ LaJLc^, (L^jjJj 
Sjsj^>JI (JIa3 «?■ 1 000 » 4iJLiJI sLuiL>JI ( _ ;r 3 ( _ ;r i>.j « y- j ii i r^ » ^<-Lp 4_u!iL>- ^^ 
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(_a Lai ^ysj2\-i "1^ i ii a J 4J3^»- i ii a ■- ■ ' aj J La- mi 2 I (3^-^9 . p^""< . .. ^ ' '^^ /^a 
<LjL$J (^J • L^-Jjj (_J-2iLi < "■ j"" j&3maj| ^"i t '"I «?■ i_iJl 1 00 » sLiJLJI 4_ujL>JI 
i(Chechire) j_jLi_ui3 3Ja^ ^Lui^/Li «L2-JI jua (jix. ?Cr <i/ JIaj V i alUll 

LoJ—Lcj «t <_iLjsJlJ1 Jj^lj (_a ^j-UJjl)) «U*£ia t. i I n~fc. M-£>L>. /y^l J-J-ljd] L-4-1JJ 

/— HJ! >-j LgaJI ^ rt j as 9 .* i J^-' t-ty-vt ^iJ-seJ «?■ jLlwd (j-* 4_uj)L>J1 * *j**'^" 

^j-C 4 <a -wl—Ltl CjL^,j1 mi" tl f, *^Q .^Llje_j2iLi IjLu d o_u£Luijq (j21 /^>- O-iLS 
(j-o jj£I 4-uj)L>JI Ljjj Ijlj -jjLjj sGlj) -j.V.11 (-; ^o. "jJLtl "LajLitl 3-uj)L>JI 
JjJU£.J . Llo 5jj_"-o (^r^- O^J^' _? ::tJ ' flla^t I (jrJJ u>i n m .-J LtaJI (jLa liJJi 

(_gjijj (jjJI <LiJ)L>JI L^Jj_uiiSj i5j-<-u (j S ■" Vj 4_u^SLII j-jI uu ju 4-Laa w ^"~*-" 

. I j ll ^"~** I JUlj /^>- J '-^" L#j| d ' gaitl! 

z <. i i mi j-jUjlj 9-Aj • Jjj-ui Lx-d-J ^jLSJLl 1 JLA (—CJLjj . LflJLq j-gj (jl tfi a-Jail 
Cosmic) 3_lJj^LII j-jI mm mi* . U U a ^^a Lc^j 4j itajjej L*J SjJtJU.1 4"VI_ua 

i"ul aSLil <ua Lw (>Gj_u^ 3-ujL>JIj 2LaL£L!l « j ■ ->* Laju^j (Chechire Cats 

z «LJ2 Js^j_ul I * flj iyti i u JL3j .^jjSJI jj-* Ly^-^jj w ^"' ' ' >*$-*-" *l ' -""''I (jLa 

i lj^s_IL»_»<3 ^a LgaJI (j fl S l t-^p- t4i>b (-J3 Lai 4_La » sj-#J (jl » ^~ i ■■ I «^ju3 

Jij_i_o2l ' .""Ml ^LS I jl ^-lo^j '^'J u '"' ' ** r ' ^ rt »1 j mi 2l tJJ^J (jl dA-^ri^ 
(JjjJL>. (jSLi j<sJ lilj (^ jL>JI oji^-^j i _yi\ i n->.Vl (jSLxj r*jL>JI (j-O j^J-O J-LC 

«Ulj>-j tjj^ <^L>.1j (—Jl ^^A- 1 ^^ ' " a LLmdj] j_>»j j_j^ ajj?e_u1 (^A- 1 Li"^L>.j ^—^ 
3jLI»l (j-SL!j .)«_j^jj (JjjJa ' t- j ^- J'C mm jjl«jj LLa Js p i ii-v (jLa jjj_i£.j 

jSjCUl J^J?-" I il 1 I J la * rt (J3^J l_3^_i_u Jl^j_u 2l ' .""tl jj^^. ^_y£>jJZ MS. Ml 1 «UUU*J_II 

(j ii a mi tl (j_o ^j 1 ■■w.l jjl -i . ■■ " tl ^^,3 2ljj|j_>JI "ujijJJI Cj)M-cLijJI j«x.jG 

• (j^jLCJI ^^LjJI jLl^jVI ciijju>. ^ ' ' "tl oIjLlU. ^L^-Jjj 4-^>.jL>JI I ^"1 " .U 

(j-o Ojj_>o (j-J-tl Cj LJj^lSLIV I JaJLJa ^La isLiijLitl aIj^^/I M-aiej L-a^j 
^jLb <V__*_3 j^j-j^__i_LJ 1 a^j?e_LJI j—II d m ii ituj ./Qj?=-iJl t£L_ul_4-i i-H^ Ja^LseJ LaI^j 
JUlj /- " * fQ_iJ^J3 f -? (j-^! ^ nnilu Lol .«Luji_>J1 < La se * Cjuj^j^jJjI Joji L<a 

(JX I La a I SB rt 4_fl_UJul CjLLal I ilitl jj-* '-^>^ C 'J " f^ C ^ ♦ I n" I nU )) CjljLfcJljl 

I j '^ 1 ' 4J3j|jjLo MjjJS mJI -Jp-JJ ^^3 iCjlj_a » Laaj (j " ^ '"ill 'LK (^Jx. JlJ_^ 4JuiS 
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(QJ J»^S-1J ?_9^ J^5 3 ' ' ^ ' ^ U l"l 1 ^y^l2Hju-u (QJSeJjl I JLAj . 0JL_L$jl X_i_4-S (jl 
(_a^j_u t( j ,i Q ("ill 4Xi£ (J^. Sj-O Q^J ua£ 42lLo ^3^ L^ 4 "^' f -? - '^' '^-^ Lj ^"' "" ' 

3j-aJJJ 4_u j)L>JI vt ' ' ^"j S^j-AJl (j_u_u_>ui (J-*jjJ d 5 la ' rt joj^tj 7c ■ < a-U ^j ^> 1 5j I 
d 1 1 ill i nil (—3 »j i ii m 1 (JJl J) J) mi j-a£. Jpj-u (jl fQj?E_ij1 I JLA t."< in zj «/7 I 0» 

. Lu^S (j_« i- Mi^ilLlj (jLajJ1-(jl\ qll d 1 ' all 1 I 
J j niMa Li^* - LSJ-i-^- J ^'' /jSllaJI jji «lj>jj^JI t_i^2iULi j^3 (j-o Jjl (jLS 

L^LtLalu (jjjLJI oi*^. 5jIjJl!I (j-a 5j>-jj ^\c cj jl> 3j£Litl <jSLlj . 1 783 aLc ^^a 

^^ aljij i ,i II t_i j ? "i 1 1 J>J^>-J Cr-^ ^-*-^ (J-jJiAJI Ji^>-J (<U .i_ujJ3 CjJSj (jt^- 
j se a . L-Lga-jf d^ _ tlh* J-^^ P^-** (j-4-s 'chi^rA^ i>u-A-3l La-a tf-\ LcaAJI 

oJLs' I j>l La jj^j (^S^ i^LULj X-Rays 3jmi,iII Sjt^iVl «ljl (4-u£ o^J^' 

V (jL£ tSj^j-aJill JljJaVl tljl j 3-uajiaJI cljLa-jII OJLA jIU* 3j<|ntl J , n-vVl 

J_^3J_a (Jjl (jLSj '(JLc^ 0^-^-° O -0 ^ * Ml VI 0J-& U-1J S* I il I" Ajj-'l I iM (jl JU 

(J^>- jl jLo mj-!I (jjllalj ii_jL^cjAJ j-fm (_jJjJ ^-tH 1 ^ (*i^' "-^ A 1 '■! ' *"l A * '* - 
- La j -^ 1 1 (^-3 4_<JLLa-jl 3^-^! 2 ' Q ' " 6"° 2jL=elll iTjLjVoJI Jj^ ,j-a <_P=J^I 
d IS mj-AJ i«J)jj_Ajl» jC-*-ul— 1 L_2j-CJ i Hi-4P (jr^ 3 '-*-" Cy° ^J-^-* (j-^- 'S ' '^ 
4j>jI/3U LolLLa I j J i ^> a j|jjj»jl ' a uijSI I 97 I aLc (_j-3j • <tjj_>JI (_^-">J 4-lL>-Ijj-u 
(Jjut-^j » La 5 j rt (JS mi i ^j^LA^i «d ♦'r ill (j-"J '*J ' "» (^3-?° ^L-tJJJ (-r^ g< j m i nil 

( jjJ^_Li_LJ_u » j. <1 III t_£Jj1 J ' ' ^1 I IjLA Q^-J (jl J-J ^1J .4_JjL(jl ^—^ ^J-° ' £2_J1 

^^c CjLo^mi (jLb ' * La dj 1 1 ^j^J rt J j! *■ i w n tjLS I o j rt j . I Jl>. Ij-jJLt-sa « I -jj-uSI 
^—Lc. ^>^ ,: ^j-*-^J « I "(j- 4 ^' jjjj^JjLu-o » j^^ j Lt^aJ ^jt (2>S_4-i ^i 4jI Lga rt j t <^L»3 

,>SUj V lCr JLlJLjj .3_lJ.L1II ^ jl*££ iJiJl 300 SJiJLJI »j .Ml ^.j-lm 
-(^.Li 1 000 / 1 ) (_)£■ (4J>£ /f£ 300000) ^ j^] ^jSLj ^ I "o-^ 1 o^*^ 

I j J i a " J*C mijij LjSLj^ jo^tjJI mj-^ J-^l-*^ "^ *' -pi i.u'VI (_,-3 jUajljS' 300 

^a_i d I i^iLoJl Ijl>* 3j-uSjI CjL^I i nil jj-* C ^J' X ^ y i ' " ^ * '*"' '" ' ^ rt J tJ- u t> J 

da i_Lgaj I 1 ^_A « I -^j-uSI (j-*^ '*J ' "» ^-^3-° * I J-A tJ^^-J (J I /J-ftll^tj liiLi^ . a^eJJI 

jL»JI 3jj^' j j j^ tl ( J^- <1JL -" f 1 ^?^' lP^ lS j-" si o mtl (^ ■=< mAJ (jLSLLI 

4_Lo l!i LuLl jl Loslj_a «U (jl I j ^ La a (^jJkl .-J i^aJl ( _ ;r 3 ^ i nAj ' '" ■~ , ' < ^^ (_g JJI 
(_£_j^>.l 3j— oj oLsoVI I JLA ^1 3j-o 4_uj)L>JLi ojuitj (_jJj-o J-^ 'LjSUj i3j_u£ 

(j n ^ Mill 3ju^ u\c cjlj-a j jog ,3^'j-i' I j-* ^^ ^ipj (_)ji^L»JLI oL?oVI mj-JI 
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phalli SL? 

m£j-*Jj (j-°J ^ .! ' Ji ' " '' ^ * mi 2 1 j jLt-a-o j-uSjl (J3^_$jlJ1 tJ^Sj ^jl J-^Hjtj 2j 
JLt-aj-j L<i_l3 t^—ij-U p-a-LgaJI cUaL_u^j <>Js^>.j (-H^ <J 21 jCu_u 2t u x_]LiJl ^j^~- '"■" 
«LJjj y I 1 1 ^—jj-a J-^- ' <i 1 "~»» (1A-^J . d j m i nil 4 ♦ uj 2 1 s^-ua cLLsL-u^j jJLt-siJJ 
^2>S-4-S 2l t— *S»J^£ (Qj?e_>J jLoA (^?c^>> ij-^i JM-^J 'O "° '"'" L)jj L -^' * L * Q ' *J '"'^ 
A£, A I MiLj 4-LU-UiJl d * mi 2 1 (JQ^-S (jl (J-$1L>JU (j-*9 • JSOJ-ul ' 1 flj mCoj-u (JQ^J (jl 

(jjjlillj « I -(j-u£! (jjjjJJLuji)) (J_y>- (j-\-«-«^*j-U J^JiJIj j^DI O^J-^ Cr^ d-ILCxs-VI 
ChOJ^ ' "" *** " ' "^ cO - **^ (*-5 :: ?-'^'j •i3^'j - ^' J J J^ 1 1 ,j}^-«J<JI <j-° ^-"-°1 UL>- 

(jV LU^I 3-^j-a «X -2 ^j-L^j-u^oj (SS 433) j (Gx 339 -4) j «86l V 
jLa^Jl LjLSj jj* «Cassiopie A A LujjmiL^)) (jLa lillj^j . *Ij>jj-u Lijju oj^j 

Iju>.i (jLa di! j «_o (2y< -iSHaJI ,j-o j^ij^ jjlc j^>-jj (jL£ LajLLc 'j ■'■'- jt—il 1 ntl 

ijjN 1 ii^jK 1*1 .(jjj . I mJjj I hj 1 n-v tiJI jjl JU>-J "-*->JJ • jL3=-<2-lVl j^C j-Lj j«J r«-£io 

(j_« gj^jjcILj I (J_iL_uj (_A pi Lea all (_3 Cilj^N i njgj) a -n lag VI ) * 1 n"i 1 nil (jlj_u 
mJJJI (JjJJ-I! jl jjVI (jj£j L)'0^-*f Cr^' oLJaaJU ,j-o SjjLuII *lj^>-Vl aJJt 

wJJ ' ' Jflj-uV! < uLljI «L3j_»_a (_J! LjJs^Jij 
^Lbe-iLj j^-ii (j! (j-A >! JijjjJ! i_sjjjiijl (0^3 (^^ ajLC.1 1 11X1 (jpljJaJ! (_Jju>.l 
j-jLj-JI ijjj.^ O^ 3 d * JtiJLJ -^ "-0- "" ' " rt "^ ' " jj ' gaj * la ■- 1 LeaAJI 

jjjAj t 2>-jl"i ui ij 4_i (jJJ-J i^JJ' jj 1 ii^"tl IJ-A (jr^J '(J " " ~"^' i}^~ <—&\jpj\ 
l!i f. I 1 a a mJj_i LiJLiLa (j-3j »l Lea-flJI y n 11 1 (^ ojjl^j ^jx. 3jLi£. 4_u!iL>JI 
(jj^ ( _ ;r ^ (j"i j » 1 l_i_li I Jjj 1 ^ JJ LjJLj LjjLa I Jju (JS i"i" 4JjSLi lSjjiLo (JjJjlj 
V ^<-jlj ^-iLo J-«-J (jr-IJ La 3^La ^JaLij/j-i I j I 3e a i>j-lm J^j 1 jLjljVI (^^Hj 

i^jjljijl i5_<_L->JU 3_bSLII (<i^i^ jIjj! I «K .j_«i,Lvo JSLAj 4£jjj (jl »jU*. ,.,'. 

.j_t3 L^J (J^ijJ (j^JI j-i>J! (j-a Lcjj Jljjj/VI u-cS-J I (JjSLj g| j 1 mmII IjUt (jr^J 
(^1 ir'jLiJ! (j_o mJjj 1 «a 1 1 . 1 ~«- iT\~-r~( 11 tiJ-ll ''LLa i~.U^ , ,. ^J lijjLaj I jLai 
i cLljvjJj j 1 1 1 j 4_lSLj-iISLlXI dJjLcLvu (_p (j2 Jaa-S 1 ■■!! cLuL^J V 4J-LOJ 3jIL3 
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jjjjl I j -»". aj ( _ ;r ll! ujjjijjl !>Lil3 A 1 nil ( _ ;t IlII sLiiiill ^ 4j^jjJI i—ijjijjl OJLA 

jj-lJ 4-LbeTJl ,3j-^' (j-° ^-J- 1 <»iJ-2j (j! 4_uiL>JI (3^^ o^- 4 ^ lJ^ U '*■ i_£Lj 
LgjJI (J^_i-a^Jl {j^A-i 21 ^^Lal j-JI j a ' ■• 11 1 LJ t g 1 ill Cjlj->JU (^U J I A^e-JI 

jLSLaVl aj-tb 3 Mi^Lia .Jslj (jl S^Ltl JxSlmJU j^JI jl mJJ^ < "^ er^^i' c^\ 
{_)] ^j^N 11 ( 2>^- 4 - 1 oH"^ 4— ljLj^ i n II m£ J-« LJJ (^-^J 4-JJ^>- A-uZj *jj ' ^ i ^lj 

. l_£j 1 i n**( a ^j a£*j 

(j_« LL^II^I 1!il j * lu '( i n 1 jl 1^ tj^ua^JuS {j^jLa I 50 JUu ^ya L^J^ L-kjJU Lu! 

(j.ifl Mill ^1 S3jjijJjl LajLJ (_J^ LU_-ttTiJ3l I jl jl Lul j ^ w ''-^t I uiiil I j-»U ,., 

L^jj^ (jlj i(_psj2l ' " 1 j 1 a a. I (jjJI (jrd^ • ^3j^^ ^" ?* " ' "~J ' * " 1 * "4J ' * '^'-*" 
^j n <a mi II 3jlJ— *-" (j J "»«-) j J Ql ' ai II . L^SjjG ^ji 4-jj i ii ill gL^-u j 1 <i <i \) J^S-^-i 21 

t_£l_p L_3jJLJ 3jL>.lj ^-;^>* (j^ ^-<2jJ-* '" ^J LgaJLJl ^J^* I (jli^J .7-j_oJl Cjl^_t-aLj 

dJJi (J-SLj (<s-!j 1 (j 11 g i"i II (j|J J j tj Lj^ljU>.| (jl^ Shj .f.jjuaj\ ^tj ^- j 1 .1" 

LiJLJ!i ^jl i n 11 ^—11 d 1 1 n ilu (Jj-4-i OjIS a^?e_LJI L^jlaj ^j h Mill ^ 2 ' -n j * rt I a »3» 

. I ^ljjg-p 4jI^. ^ » j h ( _ ;r l!l =lljL^JI Sjill j .^»tl 

jL«jVI v2jI j 3_i£)jJI i^jLoLSLILi 31lLo Sjji^SLo j_lc. SjLa Sj^JLI ol^ LfcP-ts 
Jjiill (j[£ . L^JK 1 11 q^jlsj LLiZlIlj (j-IjI f'N ^" ' "^.' Lj-a^ ji^ LiS^ ■3-loaIII 

JUljI jj-* (j-^* * 1 J-^-' f -^ tjjlj-^ ' * "-^J^* -1 C^ CjLblSJI 4 1 1 ii 1 -^ ^ ' * 

3-L.LJ! a-^lMidnVI LuM^j(jlj. LGlal Mid ml SjIjli^ Jljj V Ll&Jj 
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i J_lSLHJlj i JU>^JJ L_LJj^?E_a J^C 3 JLjjlj J-±£- J^L*! (-r^J / t -^3-' J "-* -J-£^- Ly-^-3 
S_jj|j£Lll 4_LQJe-i.il JUsLlkJI (j-3J i-Lu^L>-LU a^jJJI ( _ ;r 3 A5-><-l cliP* Jj^-J V^liP 

Luj_3__« j5j)j___J I j La * rt a J__u ^jl (_>---4-s fOJ^a-tJl £»_)_<-> ^jl . 4_]L_U1 » >J-*-i 4____j_>JJ 

i/a-^o jLlLo 400 (j_a L-iJL-u }L.L_- LJjijJLv -Lj-5 JJ-p iuJ4l2JI «_aL3-_4J J->-Lj 
4oj_____« 5) j iS 4__J I o*~j 4 d A X". rt cLu£q£ Cj Lo^___J_oj t 3j L$_-~i 4jj Lc. A5_l__ (j-^J 
4_lo-sJL__i aq_l__j '^j^J ' (* V^li i J- <1 - > * d ^ i*~ J j-ojlJI 4 La 1 ■■j" rt 2m -U-uijq aqjsoj 
A^aJJIj Super Novae >a__a__,VI diljtin" mXlj 1 (Novae) -ill >« mTLmXIj i-Lu£j-s 
La jij-C (-H-^ i(OjL-Jl I JLA (___ ■- (_____ i___^__uj . frlja i nil * la-a-Jl J 4_uj) >j^_uj1 

L^3jj_S LijLii^s (j^j j_uSL!lj I i IS. Hi j Lu_>Lo (jl i_ -u£> i LilLc ^^ (jVI •» ■ '--"_' 
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"<u*&\ &U 8 






The Big-j_uSL!l jLsi^iVI»^Cjj^>JI dlt i (jlfTj t La 
I j_& iIijl^- liLL Lai . l_LJj^ 4_i lj_i i^jd! «Bang 
<tjf Lalj . Uj_LJtj jJL! -i la£ ! jj* di!JL3 jbtuijVI 
Ou^ . <bl aSLlI 4_l3 L^J tc-UsIj j_ol _j#3 i^LtS iJliJLs. 

(jjiLII (^.a LJLv (>Gjij^>.jJ.I 2 Jal La llj S^LII J£ 
(j_o pjj ^^ J.*. j_«-jI (^1 S_jJLc 5iliSLi (j-Gj^j-o 

jj-a j-uSJI ^JU (^L>J1 j-JaL_uL] j£j] 4_u^i «Ltia_u 
L^J .}L«_]i 2 4_LuaLjj 4Ja.Sj ^^ LxjjJ 1 1 " 1 1 j I ''--> — ) I 

q\£ ^sLLaJlj SjIII ^j.*^- (j' cr^ ^^ lA; f4i • ' ^ 

oJ-Uj (_£ jJ! «LUaiJlj 4JaLLaJ!j S^UIj 4l£ /oJUJI (jl 
* i n"ia (_il LlA (^A- 1 f*4j * ^^ L? J * ' ^ L»3^>- (_£■>■-> O-ilS 

j IaJ 1 ^ 3c flj * rt 4x.LoJ3 jj-a LC^J £jl i"r u (j^SJl _5J_4-S 
La I » La 3 <_2jju (jlfl JLjJLajJLij .r-jL>JI jj-o L^jJJ 
(j_o 4_j-3 j—lSLiLIJ! J .'-^'aVI (j_oj :r-jl_>JI j_& (jlS 
«_a 4Jl31jIL« 4- L irt T La d jS i mi i la a La -» » L-4-ijJ i^Ji-l JJl 
(JjLiILa (JS i"i i JJUiHJ /^-Aj ' g ' lia-dl] i_Llj^tHll 7&-LuiJul 
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ljr £ LJ^JjJ-a-jJ^I 3al Utlj ajLLI jjLa (jj^-^ -5AxJ f-oj . CjL&L>uVI J-j-«^>- (^ 

LoLc 3 < uil (jja i( *jt-»tl j if dJjLaluj Ui^-" ^L«J (jVI 4i!la JLjJL^. (jl£ (_£JJI 
( __ r i 7-j_aJ! (j-uj^ ol^' J-^-3 ' wT ' "" *.'^ 3-3^ , j ,A ^' a *Lj m i nil 4j>j1/ 2! ^1 
oJ_A LjLSj .3jjj.sIjJI (jJaLULs «lj^u>JI 0>j 3juiVl (jJI (jJj-L! ' a-JaJI 

»l o mil silj^f-l (jjs ojjJI! SjJjSLII 2Lil»JI pi « A) (^a 3Jl«lJ.I SjjLUI S^SLII 

Jjlji (jr-^J •^-iW- i 'j-" CiLij'C 1 .ill II 3JaLj/^j LjJLs- ' a "'"'^J 0' (l)^- 4 - 1 '^ 1^ 
»l Lga-flJI ^l_u_uj ^jLb jj-^J-Ii JJL?"* f-*J .JjJLILa U '"' > g I ' *~* rt f I da-Aj 1 (jLS ^j^SJl 
(_^jJil rj i^a.11 ( __ r 3 3j_o (Jj2 - I LgaAI I tc-jj^sIj pit i'iVI -ijJJ i JJLalll (j£ J <i~< ' "I 

. a^jJI 4-lLc jj* La jlj-c. (ji^. Lallan i(_£.jL«JI 
«Lj_u_uj *jj ' ^ ' «LdjJJu is JJj 3_}Loj pi ♦ mi 2L1 LxLLa-a jS_lLI ^j^SJI {y& 
3j^ ^^ 4_uj/Lu/2l dil nj 1 n->JI jj^ ^t S. 1V1 (jjjiJI A^-iigJIj jj^-jlJ-^^T^JI (j -0 
JU>-j lil i4jjjj (^SLa-i (_£ jJI J-lLoII i^jj-u J^J-JJ tl>^J (<sJj . 4-i-uSLII 4_Jj2l jLJI 

4_Ljl_4JL« j— 1£. 3j_L»_t-a »l j miIj d h!* 3 ! 4jjLc » ) 3tP* 3-3-u CjljU ru «t_^j-J JL>.I 

(j-fl pi tla all 1 ■■ rt J j«j?tj>J1 4_ul_A 4jjLc. ^3^ {jA 4 y"r y 1 u ) CjLiIojjlJ t."il\ i"i"j 
I j * rt JU>.lj (JS tjLSj Jl) 0" ( nu ^/- ' ^-"j *uka_u (AJJ-J 5j "1 ♦ 1 a A <a V (^ »l j mi! 
4_La_S_i jl_j_Lo «Lus /^Lc. (_£aa^fc_) ^jl ' fl LkaJL I 4_iL$j ^J& t?< ill z jj^j^ILia ^jl^-o^ 
.aj_JI Lalj-i (_p.lt U>^-" c^ S^jijjlII ^rlJI jj^I i.~iKmi* diljuj .SjlxV 
I ^ ■ ■ ■• * /pJI _j-'-"' ^^^ L^ L - k - v i Cy° ^jljLjus ^^JJ'j (-j-3 (jS ' <i l LLmdj] (j^tJJ 

S^ULl 3<_*u>o . Lal_4J LaJaHJLa (_^-i r«-I jL^tAj^i I 1 JLA (j2 L-4JJ *(_Lo /]S ut iy^- 

L^_lJI I j* jS±\ -^ otjJLl>.lj .^jji.Vl ,_^LaVl (jji eJii^l (jL^ 4JbSLII ojut ^ 

'i^J.!T J (j^^JJ 1 'J j (J-* Sjulj-jJLI r^^ri^'J *— *d>^' jl-*^' L>* ^ *3'> '^ ^- ) l-^-^ 

JjLil!l aj^. ,jjs I j^>- (Jj^ jJ^ -^'j-^' o-° JL ^'-^- < ~'* > "."^i o' '^'.''" roJj 
. ( _ja-V cj^j ( __ r 3 SjLLI qjz iLx^clo ■"'! ajSj J f\ i~ "1 1 <_aLs ^jal 

3_Jj^/l CjIj_>J,I (j'jj- 5 ^ * '" ^jljjl 'Crr , - i '-?^' J*Jd jlj n'linl J_aj 

jljdol (__ r Lc [Lzjlu^Ia I j < V> » j ■» La 1 "~j .(_gjljjl jai-jjl (__ T 1^. 4Ji3L>J,l i. 1 1 1 n_i 
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^JjVl (j'jJ^ 1 jf <-i*^Vl 3_uiUJI Olj i£p*Vl ^j'^ 1 ^'j-^ 1 La? 
Li!LLaj.4-ij-jljlitiVl djlj^J.1 (jjjt i.-iTi^lj !jj>- Mjla,-,->U,„" jJLaJ^Vl 

jj^ il^K (jjSDI «L>-jl (_^3 43li t_JLHLi »r.« 'r ir^. L4JI jJ \-*& 2JjL«>i cjIj^co 

3jlsI jJI SjJlII ^yic 2tVal^tlj ,2^ Al-^tlO.^Utl ^ 2U_.,„,tl ^IjJjJI t jjt 

2Ual ...II aI ,,1-vVl ^yic j,U~^"ll ? L}_LflJL3.iiK(jjSLII j^a L^Jli^^MjjIjJI 

^ Lu» J_lL>JI (jlr (2yl ^^j" 1 * I o'jJ- 5 (j^ r J 2 Ual , ,.tl ->| , M -v^| ^Ir Jj j Laj 
LJa-ll (^Paj-ftlu 1 JLjv jJLus^I a^jjlJI OuLS SLuiIjI 4luJiJ>j1 CjI^j>JJ /jJ3j 

i^jj-Jj-SLJIj ' a j xJ g 1 1 jj-a ( i_JJ_LI (^j1j-_>J1 (^J)j_LJ1 jLoj-Jl 3j_j_«_aj ^Jslj-J 

pUs^ VI di Ij^t-t-uTn-u-l 1 CjIjl^sjijI dt^tlijlj . ajj*_J1 (j_a 4JL>. 2 (JLo*! (J£LliJ (J^>-l 
^--5 4_^LlILo «I_L>.1 jCLo «bajLu3 Cl)L>.j_a SvSLtXI Sv-uSJI ajj*_lU (L^jj >Jaj_tj) 

CjLi^Ijj ^—5 '"' *\ $ - ■■* [p-ki£ VI jjumjumX 1 4aJlu3 l)3^ ' _4 - 1 Jj * 2^LqJj 5> j * LeaJ I 
r'jjLLa (jSLtl/ Cr^" *— ) ' L ^ C^J^' JJ 4 <j-*-\a £j\ . CjLj^**i i nil (J^ ^-5 3_i LX 1 

iCjIj-^m jLj^Li^. aj «j-u£L11 jL^AjVId^^. f^-i {£ j-ll jLi-II (j-« SjULI ' ^"■ < ^" tjr a 

j-^laj 3l_i_>JI Cjj-^la (-_al_Lail ^jL^J fjj^J iC r t ^'3^'j (*^^-^'J ^-^'^ ^'j-^'j 
(j-c 4Jj)j . i. II 3_jlj1jJ1 5_»_LjjlII (jja Jjlntl a^ Lr ki j^LlII J^LaJI 3^=^' 

Jj-j?E_a i5_j_<j_At ^!ij_ii. L^-Ja-a-J .^jVl j^SUI Cil>3«XI JLjJsLLc ^L_4J 
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(J_4_>»j ^j-j-I I l£1_LJ La i Cj 1 j- >JL 1 Cj \\ '"•• C »_ Lga-J ^j-* 4_iJ J_a 4-Lu3 Cj Lc j-oj?E_a 

jjiaSin (^ >>■ I <— -i Lcj_<jj5E_a . « 3 1 - a »a (( «b Ltll 1 i_ij j » _i (j Lbj-ftjj i ^j lLu jjJL>. L»Aj 

«L_j_oL>Jl L^Jj >%**. >, < yyjJI Cj1j->JJ l_3 2i I ^j-* <d_iJJ_a jqj?e_>J1 4JjLa *-_)L_ui jj-* 
Olj ui£ ^lr (^albeJ (Virgo) *lj JL*J1 N J^*^ (j' ^1 La j-ifl/J_a 5_c3j SJ^Lliil 

r*Jsj-4-s jl^jj-* ^L-*-* L-4-ij *^a ^— ) 'J-™'' 0-* 0,5^ cr^ O ' " ' ' f^-^J-* 0~*J 
d j i nitLi ^ a b se a hljj ji-Lj (^iJI 4jj1jlI! 4_ujjJL>JI CjIj_>JU i dl * j' 1 * :3jL>-!j 

^j i2Ljj_jjJL»JI fpVl ^jj III JjLlU -t^aJI ^ria) (^-UsjVl jk;tl *iaj. ^1 
:(fjiVl sua J< ni" !_g jJI jUkJIj jlJLlJ i^j^jll Jai«J! ii>i LJ4LL1LI L^U. 

jLjJLIIj jL«-II (j_a j-^-i L&j-Sj-a j-j-C J-4J (.^Jl iUaiaJxIl CjIj_>JU i-i!Lijtj 

cj!j^>JLI dJLL&a 14JL1L21LI i_a!jJoVl ^ 3_ujj_L>JI pjjal J^jj-jj a$j*-L1Ij 
(jLLo i_iJl) (j^jJjp jj^o J&\ t^c 4jjL>JI j 2 qVi^itl 3Ja}Lu«-!l tUadAaVl 

4_aJ_2jl 3 I X \ J I frVl i^jlj^JU <j-A I JLjj. j j j< JJLC liJLL&a . Lg_] i^jJLjoI 

^yjj) mhi jj-s (j^- 1 ^-* d * ' *~* ' (jr^- 3 ' rt LP l£3-*-*° C^ ^^'J"?^' (( ^- ) i- J '- J '^-I'J > > 
Jl^>.J ^—11 j j nil (Jill d Lca^aUUl 3!iLiJl a1jj>- 2l (j_a p^_uJ1 3 JU JLilu «Lc^_*U5E_aj 
(_p jjJLj CjIjjjcjj ijJLutj t-^jjj i"io I Laj. I g-L3 CjJU>. CjIj^>J,I («JLc ^yfl (j^Lal 

^1 jLiillj jLiJI (_gjLajs >tij_ij tjLp" 2! (_p^«j (j^i L^jLialj-o 4_uiL>- j_uLL 
.42jIj^J.I j>j Ij 1 ii-v J< Mill 3_uiLjJI jjjLIi r-jLiJI 

^j^Sjj iTc-Uslj ^£^j£ (-j-ujlLa (Jn mi 1 j_iaLutJl ^,^* 1 (^a Cj1j->m -n laj *" 

L^-j-Lc j La-i 1 -"'J t^ jt- Hi ifri CjljL?e_a (j-* 4 ' u-i \j ^JJ ' a ' «LiJj_a CjIj^JLI i>J_A 
CjIj^sjs JLiJaLl^. tiJLutj .CjIjjcjs 4J^ I j ~i «J 4^^L»£. dj-rljlitl Sjjajs LJLc. 
4_u^ajJ_>Jl CjIj-^JLI (j-* 1 m 1 1 11 1 j-ffi I JJX. -n Lcaj Llu^jljj^lol 4j_uJ_lA Cjl!i M3jj>.l 
m^JijXji s j^ '* Jl /JS mi a a uU CjIj^J,! ^j^- 1 '"«■ rt il i gaUJI ^jLa I rt j c j .3!iLfoJ1j 
^j.a 1 a\l U }] SiiLluj 4_u^ajJL>. Cjljj?e-a s^ mi i (_a LxgaJl -n J i uJ L-4-1JJ ij-t-a 2l 
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«\_j_a_3j * ijl_>tj *1j^>.Lj <Lc^> i ii II 4_jjL*Jl jjj^_u^i£jl *j ga» I jj'*"*" ?c_4^uj 

Sjls-Ij J£ J1«j (jill .Uv.tl (_aVT djlj riir j! <_aW 3-^La^JI 3£^>JI ^^lc 

^j^** I /jr^J • ' J'^ 'Sj-*' * ' JaLaJJl 4_u!iL>. j-jjLj OlJ>o L$-La (Ji *-dJJ L«^>o L^JLa 

CjljLila {JJ1 1 * ■ La m j ' rt (J-S (jjSlij (j-Gj^J, t — 1 ^>^' /j-OLselul ^L^lII (j£. 
i "i m a (J N i"i 1 (jl^ iii**i'(U jLtJulj jLiJl a JLla i a I <_3^uj a^jseJjI 



(juj^tA a JLLa ' eaj LaJU£. (j£Jj * ^"j J^ ^-^J-^ -^'-!3^J J^^" d ' *~»* I Cj1j->JU 
H_£j^>.2l (^1 SjLsJj (j_o JLgj> (JjJlj jjjij A^aJjl (jLa h_£_jj>.2Li LuiljLsJ 
£(- mi 2i (j_a (j^ N "1 i Sj—^JU 1^«" (j2 t(_Lss_Lll » )lj_i^/t j-a£. CjUilLa L$jL£ 

(jl (j^_4J cjIj_>J,I (JSL<i/ (jLa dJJi f-aj .a^*-LI! (j-o Ij^>- 4juj/Ij cjlal i uXlj 

(_£j^>.l_j ij-x-a (j-\_j j i'.LiJJ a| J La nail (jLa dUJLij . jL>- jaj (_^J^ 6J '"'"'J 
Cjlj—^m (j^-J J-t-aLfljl r* ' Lca-dJ) j-a^. ' JJ* 31 3js^>^-tl A^eJjl (_Lluj»j (jl J^SL^-l 
j-±St Sj^^a 5) j » i ^> Sj^e^a «L>.1jj LaJU£,j . JJLuj (jt 5j^a- all (j^Laj (j-'^'- J J 

djiil-»JI SjjLJ! SiLiJI cj!j_>J,! pjjl (j-a 3jl>.Ij /?jjj jl <jSL«j i*L>._aJ L^>-j 

^ J I a ^a sLLflli. ( _ ;r k. jQxjj 4jjjjiaJI £y\ i i nil i_aV I L^JjJo ^-LjJ c^' J^ i~itl 

jl itlilj_>J,l 3j_Lja_i ( _ ;r i (_pLiij_i 4jjI/I L^jl .CjIj_>J,I (j\j (Jj^sLaJI f. I Lgajli 

, LAJ^j-a jj-* d * '"' ^ '"' ^J-*-* j' 5^"i ♦ i a A£j?e_u 4-aIa L> gj nS uuJ 

1 5_u j jJL>J I cjIj_>J,I pjilj iSiLiJI cjIj_>J,I (^ i^j^jiaJI j^c. JaLiill (jl 

4^jJI Sjjj^s <>o 3JJ^ ^'j'-M cr^ ^1 ^J^ ^ 3jS|-kJI cIjIj^J.1 3jl Jdtulj 

Lai i n-vl cjIjl5l«1I I 'jj i *~ (jl . LiJLc. I flLs •"■" ^L»jJ jjLiu (jl o_l!j Vj i4_ujSL!l 

(j^£La jLiLa «Lua (j^a (J^Sjj <L1Lllu (__u /y-$£ (jjJali. (j-tjl i n^.1 ^Jt> d LlSj cLilt-a 
«Lus (j^ 4x.^i3J5E^ (j^s (JjSHj M^jJl LaLcj M^j i ii ill (jjlSJl (JILa Sj^JLl . (_^j>o 

jjt (_g JJIj (j i"i^LlJlj J'C nil 1 1 (j-u sLL^jljHa 3JL>- ^ 3j>^>.jJJj '^ii- (j^jJjjj 

. 4_il jj>. I pj^jcjs (jjs ^!»S I 
Juljj (. i iill «Lljj^J1 sUILa^l ^j^* > *(J'- C - t — ) 'J^?' t -^' tlA- 1 Ji^tjjzl (Jjj^a (j| 
d j m i nil d * mi^LI 4j^3 j il ' a rt (-r^J ^Lu^tiajl (j^ i i nil (j^j^La CjLla jl '"*'j '"^ 
(^1 f. Lj-iiaJ Lj L^jJ » La i ■■_' (jjJI Sj^j^IjJI CjL>-jJI!j ?Ij_*j»JI C^j>«j iL«jI/2lj 
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CjLjLjL] (j-iia-j L^_Lga-a-j . *_uL_ul d * La 1 (_p 3j-a L^jlju. r*jl_alijj JL>. w ' ^ a * 
«LjjLlC j^^alj^lj t4_ua_Ua «Lu_o L_aJl L$_La (J£ (J^aia /*-^ J d^ -5 -^ U '"" ' *^» * ' "1 

s:ljsa_i-u i «J 5-1 Jsa^v^J LiLfuJJ . I ^ I "^ * ' a ' '• S Cjlj->Jj 0JLA . i>"^ ' ''"'' JLlJLii 

jS\j-a ijr l^ u ii a i"i tl d 1"S ( _ ;r ^Lc CjIj_U CjIjLJLoj (j^j]M-o <j-u ^° d ^i}-^ 
La ?C;H i, ^JLLJij .(M87) j (Ngc 6251) JiLa aja}U-»J! 5^41^1 culj^J.1 
i(M87) (_Li-l ^ CjIj^>-jj>.j CjLSj jJ-Leaj !jL>- j j i i r> j I JU>- ' tU-QJ iJa* Jj-Sj 
Jj^jvj /jji^. ^ J la ' * j-a 2 I i^*-^ * (-? ' " a '"'*' ^ la III (j_a jJLi-al ^ a la * a (j_a lLL1!}j 
(j_a jLjjJJ d ^ la i a 1 1 ^ '< i nil CjljLLLa cLsLx^a (-i£. i-Lgaj] JL>.^ojj . Jsaj_ul i i flj 
SjLlj*. '""j' se d >l (jo£j (jl (j^-4-s C~*"^ *— 1 'J'J3^^ C-^J ' d i3»l LgaJI £l J Ml 2l 
jl -» A iVI » j_La (j^S 11 7t_jjLJ (_3 Cj1Jl>.21 -n la c 1 La-sj (j-^J i ' : ^J-^ ^— ) 'J-™ t 

. 4jI j «j_uSLJI 
j ' ' a rt 1) :«LjJL1j1 CjLaJSJl (j_a i_dJjj.l j-lajLLU j ■ i aj 3» I (_& J'j'^J 4_aJ£ (j! 
(jl La-Ualj 7r j i^j jjl Jjljj ..«Quasi-Stellar Radio Source-^;^*-^ d j <% mJjjjIj 
Jj<i i n" L^-U-C ' " i 5 I La I 3_ja-3 3-jaj.jlj j^L^ajs Ljli O i int CjljljljSLII oJLA 

5-^-il M.a LjJl Lajj .(Quasi Stellar Objects-3_uu>>J 4 j A (*!_>»■ I i_gl) (QSO's) 

^j^Jj . Luj^ca (j_a_Ua Laa_>»J lAjI i"ir 1 I J * J ■ la (j\£ jJlS 4j-^JaJL1 (jJ3 aoj?e_lU 
OLal i ii a ^ I c (jo^-J 0' (jL«It>.| j-^Ial ij-«j>. z\ Ljjjj j-JJLil i_aLlaJkl JLi^aj 

cjljljljSLII j>jut oJL^ lilj .- j i a 1 1 <tcj_<-u jj^ ilLLi 90 ^Ir jljjj 5x.j . iu l_Lc 

(]^a Lgjjjj (jSLa_J Jo. u i^^l ^1 (3-1L3 (jut! Cjli (jjSJJ (jl (.oe-LS I JU>. SjLjjlj 
i"cl j » i ii " i ii a (9jo i_kJl L^_iL£j ^ w La a I j i a « J .diLal i nil i>JUt J!La 
« l-(_>a^! (_^uj ai inn (^1 3 j i.iilLi 3Ja3elJI w u^aj ^ j^*-aJl « Supernovae » 
(jl c_t^t_] I JL>. )«_LaL_tJI «L]L»JL (jl j-^iaj 4jLaK^_aILi *_j^_*_aJl ^J^ILlI (jLb CjI juLi 
itiyw (j_a j»JLt-al «Ul_>JI oJJt (_b 3-Aj jJu-aJI i_3 La (0^>- (j-a Ij^Lt-a (jj^-i 
(j£, 4Jj)J i n a 4-aL^Jl CjLLLaJtJl i^aJU (JjLLA (j^J (jl J-J ^ij .(- ' n a mil AUaJJI 

4^.jHlL! <ii\j j uiii'itt (>u jj*Jj .jlJljSLI! ^ 2LaLLai! Ijl>- j_uSLII Jj^jGJ! I J-* 

••C^La 
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5 J mi -»-**( U A^e-Lll (j^j^U, 3J)JjlLo CjLcI J_Ia_i-a1 £_ya 1 1 11 u Cjljljl^SJI -2 
CjLvjJ) LaLa-i 4-i<I/i£j 4_l>.jU>JI I j"l Sola 4J3J_4-« i3j_>J,l i. ih (^3 ' ^j" l< ' J^ '"',' 
3-aieLxaJI A>3=-<JI <j-a 5jli-l jJI aI mJaVl ^ ^IjLlIII (^Jl J Laj ^^Jl 3jlj^>JI 
A^eJjl (j^S-J Cjlj^ca (j£. 3jLi£. Cjljljl^SJI (jl (_& 4^jLlu-a Sj^Ls 4_<jjj -3 
Jj)j»_4-S L$_La -n la C 1 j * i n"< i u a (Q->o jL^tAjl (Jjt_>»j <3jlJL] «L3Li£_] 5 J i"i~r"ia I ^jQ 
dJJ JU LstlLLa -n la c I ^ * i n**( i ii a (_Jl 4J^t_jj jjx I (Q^=-i-J 4_o-jl_>JI CjLiLtlajl 

. 4_u3_>o C'^LcLij d I 1 ill i n 

3j>UIj iS^UJJ lJijjjiJI Jj>Lpll sLlaVl ,j-o L^LL j n" i n" oljljljSDI -4 

. (jVI (_^-0* jljljSLII ( _ ;r 3 La (JS i"i_i (j^jia jjir>J, I iSjLl^lII 
^jJs ajjcJJIj jLiAJIj jLtll ■ Lsj S i ■■ JUX. 3jj^elit.l 4^LIaJI jjt jljljSLII -5 

jJa I j ... a i o_iLs (_^-i-!! cjIj_>J,I ^jus.1 i_JLa ( _ ;r a 4-al i n-»JI iJL j>jj_u( • _i <L 

> vj^Lta] ^Ijsjj-u * i^Jjj JjLsolj a " . aj (j_« jj i *-"" (J^L>. C i IS ujJ 

p^j t»1.^ i ntl * «j Sj 1 1 jjxVI «L>-^Jl (_£l ((p I Lgaj I * j^2j» (_& Cjljljl^SJI -6 

» laJLJI (j»o 3j_u£ «lc^_$j?e«<3 (-J3 ' L^aj (y-lll SjjLaJU (j-iuj-ul jj J la J I J » i 5HI1 (j_« 

(jl J_> 2 ' A-iJulII CjJL>JI I JUt Jila (jl J-Aj i Lx-ualj J-^jj I JoJj I'iji'i (jLa 

I ^'^ Lcga-jl LLl j-^iaj ^j-Aj-^-J-'jS zLaj>.j I qLIa-i ( a ujSj Cj1j->JJ «L_o1jJ) 
tt ^ i ii _i Q5S ( _ ;r 3 j'mi 1 l_LJl ^J3ljJ .(JLJ! (_ji^. j-laiej V J}" 2 - 1 Cr^ Wi-^ 3 -^ 

Vj L^JJJ J^-^d * Qi-^-^- 3 '^ J" ^■'1 ^^ J-°' '^.'' J-* (*-J|**ilj i^^^*-^',? 
. LiJlLa «Ui_L»_ua Cj L9a I V a aa ^ 1 (JLj_a J-;tC J>j^e-« ^Jj 4 Lulj JX. 
LjjISjj>. L$J i4JLAII '-JjJ) 3j^*-«li pi liaJI 4 i 1 ii-v JJ-JJ ijr^' *>?'-''' C^ 5 "-? 
jj-a I JU>- (^-JJ-;^-^ ^jK- ' ui-LC J)^>-J J^ ' ^ ''^ ' L^^-^'J-^' JU-ajJL5 . Ljjl t^a a jj 
3j-_>J.I >■ 1 I a jj-* ^jLjjL^ij t j-*jj Mill ij^-i^ja «_u-aJ ^JL-LtiSj ^T^^JIJ^t^' j" - ^ 
J_i*aj_U JU>.jj .j^>.|j O-Sj (j^_i <_dl_u» iiJL»j V jCUji IjLa-iLiI (jl jj Lai 
j_A Lljj^*_a i. 1 I J3 (jl (_psjVl jl J_o (^3 t uaj (^JJ! SJaLtaJI (^JLiiJI (J <lnll 
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• a Jj_3l^Lj \£ jjl j_a 2I i LaLc. d * uA jj-a j_^L>. _ a_J a ja_>J (_£^9 jj-uia 
jj-a CjIj->JU (Jli-aj tjt ^^S-4-ij . t_llLLA Liit-a lj-;tJJ Ji^j-uI I laj ^jl 4J_iLaJI Sj^LaJl 

^—3 ^J i"i" ^ 1 ' aj rt jj LaJ d 1 1 ill < n ^—3 (j^J-II ■ la 1 ■■j" 1 1 j-a_*jl 4_)LtU1 * ijj pjj 

(j-o Cjljljlj^LII jjS ■»j>^*ll CjIj_>JUj CjljljljSLlI ^ j-i-L«J' 4jL&lj_ll 3jll£ 

^ ' ' "H ^jl^- tJ^ O-jL^ La£(_gl 'L$-ll J Ul (j^ LaIj-J LlLljlJ La^a Ll£. JjlJI 

^j ■■ La i j 3_jj^SLI! juaLuiJLa ^ ^ tv. ' ^ 4^Li,j_i 3_JLtl!l i-jj^ ^j-? ^j-^-^ 

L$j£jj>. (JjiSLkjj ^ La p C^p- ij^i-VI <_2j_LaJI ^^ T-jJtjJ 3j_>JU |_gj"i 1 n a j-i£. 
(J3^>- (JjLajj /^Ji 3-}j-o_uJ a^e-JI 4£jj>. ^-JlHJ ^jt 1 i«U" . ..1 ^Jj . 4_uLi Js^jLU 
3j^?E-a i_Li3 jj ^qJj . ^g^ 1 ii^l 3j Jul c_<j>. JUJ d 1 111" L$j1 ^j-u_o^ 3j->JJ ^g^"i i n a 

. L^j^jv (^ MJ5I5 L-Laj 3j *" '"" \-&> -O - ?^ *A*JI lj-* cjJI ^fl^ '"' Jr!-*-* 

d 1 iii"j LujJlj 'j^j '^*^ ^-S-usLuJ O'rP (j-^ ^J"? 1 '"*' L)' L^J- 3 *— J ' "^ ^jj^^lj 
d j *\ I '"1 4_i£|j^.jj^3 3jjj^> (_gi ^Ij . Lj)M->>JI JJjlLo Lj^-Ua-C LuLS La J'C i"m 
jjjtjj . L&j^Ja_jj 4_LjJLHJI I $"'^j J> (-^ «lL%.jJ, 4_LaJLJ JJjj?e-a ^—A 3j^?e_aJj 

(jJoLJil JJJJ iil!i sljjLa ^^ (^j^Jj . 1— u-La p 1 11*^ SjLy nil 4jli.l jdl <LaIaJtX I 

^j^jL^ t. 1 i n~».j t^ n ilill (J^>* ' iSI^SJl £j\ 1 11 L^jl iii 4 LLaJl cLcj-i_uj 4_o*jL>JI 

5_lJj3 La* 5-^J-^>- (j-3 i_J-2JI J>^>- ' ^"1" (jl (jJI fji^l (JrJ-^J .oJlill j-Lt^ 
4iliilb Cjli 4_ujjjL>- r-jLaj ^^ ^La^ljILj jLjAJIj jL«JI ol-^ Cr'^^'J ' C ' '"~'~ 
a j •rill /jj-Aj i3jL>.j i4_»_az 4_l13 (^^ j > j u~ '""" ?*-^'J-* LAjJJ-i 7c-i-LaJ j-jjI 
^A— l^La 5j i ii ♦ I a^eJJI (>J_A (3^^ f*- 3 '^^jj^-^' f'S^ ' J ^ ^JL>tJ 1^' 
3j-a 3j_>J,l tJ'JJ-^ L>^j Cy° ^ a «LlLLj d i n a~w ^JjLaj 3jH£ Ly^3 ' '- i d>^ ^-i^-" 
i sLj_i j|j_L>J I pljjJI ■ La a La a. ^JL>J (jylll A^*-iJI 3j-^- >,J LxJi-ic (3^J .3jl>.Ij 
i3j-iIuLt_a l_A*ljJ I iii'm i4_j_ajJU_u A^^ (j-° I J^^'j I La J<_a i3jUJL>. La^_>»j ^jLs 
aj La a. ^J_30 (j^lll A^*-iJI (jLfl IjSLaj .(^jjJL-sJI r-jijjilll j n" 1 u-J ^LjJLjj 
(j-ljjjjjl r-jlj-a-iJI (jSLIj '*> : *-*^I Sjla-lj o'jJ J *J-"^ Cr^ 5 " (J "'J*" * pj- 5 ^' 

T*Jla-a-Jl i^X. >j_u M-oiU Laa_a^. t." 1 i imT 3 >j>JLI \£j^z U$^* C^ jla C*-? L^' ^-^O- 1 -" 
J>Li- ljl>a L^ia C^>-jj>.j SjJjiJJjJI fj iVl (^Jl Oiii-J jn< MilLa .(^JjjijJI 

j_Lj^ 200 4-g.j 1 H j 5JLJJI t_ij^ Sjjc^ (J53. ^j' a ^jjI^ (j^' (j^ ulujI cjIj_LI 
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L^s-jLi. 4-u.u Q^-iLa 4_uL»jj 4_uj|jJL»JI pljjJ! ^jh 4_uji (j^jlo 40 t_i£ljSL!lj 
(_yj.ll 2 S La i 1 1 5_LJjj_L»JI fjiVl JJjoj . I jtSL&j l^l-^l^ 5Jjj/ Q5t^-° 40 (<sj 
CU_o^ 5 j Jjj ' ga J U jj-u^ dA-lj tSjLu^Jl a^seJjI £yz d „ ' ia3> C-)JL>-1 L#_i3 MS! ujjj 

o^jJ! (j^s .Jlim Jjj i ii (_yl£. (j '"» i~ills j-oj-ll d u , ,,j"tl ^jj^jjl tiil3 j^>-jj 

jljLLJ 3_uj|jAj»JI pji^?l j jf (__, i ii i Mill a Ltalll (_gjjjJI jjj_«il (jl^ Lxjj 
a1J-j>.» 4-C^ o a jj_a (j n o Mill C^*jj>. 4-u^i (_/U^La *j "■'" J.'^** . Lu 4^La 

3_aL^a ^le. LJL>. 3ji^>.jJ.I 3_ujijir>J! *'j>?^' f'j- 1 cr^ « Gould Belt- jd^c. 
f tji J-j>-jj «ljj^>JI pljj-! J^ljJI ijLsol (_y-3) 5_uj ua 3 ii ii i_k!i ,_^c. (_pj 

LaJU£,j . (jjjj^j^ij-u p 1j!i JLx^j *1j^>J1 p'jii (j-x ' aL>JI /yJ]J i^jjj^JjLLLcL^i 
LgJji..} JLaloJ (jVI 4_lLc jj* Lx-a jilSI -il-i^J '^jlj-^* - plj-S J-^- (J "" '"'^ J- 4 - 1 

L^jLoIijIj A^eJJI (_^-J 3jl^>-3-tl 4jjLljlj1 A^JJljlj 4jjL*Jl 4_L4JjLtaj1 A^JJljl (—5 

4-jj j I ->JI jj .^ » tl ^| ^yjj jJsj .4-LftjeJJI JjSLI! (_^o (J^l (Jj^ cj! J a!j^>-Lj 
j^psljH^I (—11 t_^3-«J L-4JJ i ,; Uj^ ^j^-tLa <^ua (JS jj£Ju (jUJlj i LLtSip (-5 4 i in ijJI 
JLJSj .(_p3j^(lj (j ii^ i"itl ,_/tj Jj^sLill f. I LtaAl I ^^ A^aJjl <j\j 3j>^>.jJkl 3.}LU 

iCjLiJ jlLIj iCjLSLj^SLJIj ijLaJs^l (__^o l^j^. (jl ^-Lj-^ '(j^J 'J^h 1 ^ - J lP^J-^' 

CjJ9j (^^ (Jjjo OjIS (_, i ii3 i"ill a Hall I ^^ t_iljSLll (J^>- 3ji^>.jJL! ili LSL>J Ij 
j j f ^ n o Mill OaL>-^ LaJU£. Cjj-t^il (-y^>* ( A ^ c -'-l' tlA- 1 P Laa-AJI (-5 4jj^tJ La 
iSj » j" i ii a CjjLS (jlj AL»jjt!>U 3j_iILa 3j£La OJUtJ .4_uj|jJj>JI «lj^>JI plji 
(_L ^J j ' a >■ 1 1 ^Jt> AljLa-i _jl r*Lljtj La JSj . jl i"-*. zlj «Lx^j1j Jjl jjj^-"! i n" L^JiSJ 

ajjjJjlLI j-jLIaj ^j^>-»-^j (JLjJ fLu i ii /^Lc La t uJLa (_^a jl ^jjj^j^b J^a ^LLt^. 

^^o ^ i ■■ a i JJ_«J! ^^ L^ii dJj" i"i") AjjjJjm jjLtaJj d j 1 1 nitl Sj^jJLs .4_j£ 
^^Lc JUijjlJ I (d! Lj jjjtyjj I (j^j ^ iil"iV a jljLci I jj'a JUs-jJ <3^J "— '^J^jlJ-^' 

cjljLjtjj! o-iajj I jj'*» L«j .^^y^jaJJI (_gjjJjl cjj^jUJI iij|jL>.2 ( _j T i3jdl ><_iLl11I 

(_^j . A^_jj— Li-Ll ^j_a <LljLx d * j c CtTtt T ut i-j^-li ^-*d>^' cda^ 2 1 ^ ♦ i uj i nil 

iCjl JL>.^L! i ^ 1" "»- rt 3<_)Lu CjJL>. JL^ (J3^-J (jl *— t^tj . 3j^>JJ £jja . ^ a '" se rt ^- J J'j 

. A^jj-uLLl j-jLIaj jjja ^ flllie rt d 1 1 n i -i^>-J ■ j^ a c^Julj ^jl c^j»j i^-jLlJLij 

3jlcL9 (j^j ? L>- CjIj^>J,I jljvIjjj Big Bang «j_uSL!l jLa^jVIo < al uuSl (jl 
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tjr 5 j_jjQJ1 1 JJt (j^£- (jJ-}Ll*_« (j^ejj .jJLij.} j-jjQj <-_3j_»j 4jL_uJaJ1 tjr b 3_aLc 
LCj^-u-a j,li-uj frAj i 4j j Lu_u j-tAj 3jLu_u JjLu (J-<jjCu_uJ LoJLulS - < _ 1 j ' <a 1 1 ^.LjJ-lS 
4_LJ J-i-3 d 5 Ja I LL) LJ Li J J (J-^ * "-W * /y^ (3"* '- C4 " ' ' ^-^ ^ t -^-'- u - 1 * Llc ^^-d-* (J-^" 

- < - ) j LeaJ I 4-JLJa j^^-lj-uCLa Ls^Llo-l x-^q-mJ jj-scj 3jLu_uJ1 TTjLi- (l£-Ij . 4jjlj 
OUJjJ <j~^ C ^H'- C ' t - J '-^"^>^ (j~* (^-SiAseuJ j-tAlIl Cja-La (jLb LLjj! «Lt_<_u_uLj 

.JS! 

5_cL_aJl ijr 3 jluajl_j£ 200 2t£. j-ujj j-fJ-uJ ijj^-^" ^L^ L)^ l)^' J J j ' " tjr^J 
j_A Oj t«a Ha . Oj < .a ! I «Lcj_i_u eL<-u-^v 1 S^^J ' " " *- JL £j-^ u- i ' - *^ C^W^ 120) 
Lo-LSLfl 4 Aj>. j_a (JS *_a £) 1 jj-SJLj j-jl3 j 3jj !i jj-o p. 1^_^J 1 (-J3 <L*J LlLc Cj L>. j_a 
CjL>.jJL1 CjJlcLj LjJ£j idij-uaJI «L<LJa pLajjl jl -i-ij^-11 ^ 1 _} j-J Cj L>- j_L 1 OujUbI 
_ij_4_i L_^_jIl3 [lc SjUtlL-a Jjlu" Sjlj i ntl OjLS l!ilj .i~ys\\ 4-S-iia ^ >> a se ™ 
tilJ J 3j JLjua_a (J-^l d 5 i La (jj-Ji a '^ ^^-^-^J (j-* LfcJL*_uj < " 1 ia < <a ! I d)L>.j_a 

L_LaL>o1 ^^3 j LlaJj Sjlj intl O-JL^ l!il Lol . UK 4-oJIj i^jJI j-J-*-U tlJj-LtaJI 
i 1 * dJ> ■« ^Ljj^. x-q_<_ujj l_A_}J>jj _}1 -ij-JJ L*_a i La * ■ ga *" l_3jj_u < " 1 J ■ <a ! I d)L>*j_a ^jlS 
LlJLs iL_3j2jJ1 4JL>. ier 5 ^jjjlII £ JLA j-lo_l1 ^jLlII ilJa-iaJI l_ 3jju L£ Ijlj 

«LoJlSJL1 jj-a - fll LeaJ I j *<s*sy\ . yj <>%tl j^o «Lojj>. La i^uu-ul^ < " l ia. i ta 1 1 jjx. l_Leaa^c 
L_La 3jL_u_oJl c_jjJISj LaJU^. ^ j 1 9 -il-ij^ *'— ^J-*-" g-J-^aJI -i-i>J C)\^ 3jj>.JJk1j 
Cj Lcj-t-oJ 1 yi Lt-tja-ui-se-jQ j_u QJ 1 (J3^-J J * Lt£. JjlLu Lo J_t£. ^L_Li3 ^j^a-SJija 
-5_Cj-i_u (jja LoLa l^j^>- (^jL_uJ 4^.j-coj :edjj?elij 5ju uJI OuL^ 1 jl Lai i4jjl_«J1 
j se 1 l£| tf_Lc| -i-ij-J j se I rj '^ Jl tjj-l J-^-*-^ ' ^^N I (jl Lutlalu_u 2i 'j->*\\ 

ljl ij-_<j^>-2l j-^t-j ^£1 (J^l ^jj3 jj3c_jj i l_Lo c_jjJ15j 3jLu_oJ1 o<-jL^ 1!i! 3jj^"' 

(jaJ 1 JLj>. d_jjLc Cj Lc j—oj-j i— Laj ' \J **' ^ M fft-ui-Sfci! ^j^aSLja . Lt£. JUlLu CulS 

Lt£. JjlLlL 1 <-ctue-iJ (j iaSLl (Jj Lil 1 jJ J . (JiJ j * I J^- 1 2>^*-A ' ^ J^J ' ' J **• ' 

j^i-'x 2 1 j^ft-i Sj-JuJL 1 4_jjijiaJ 1 Ja jiaj>J 1 QjJ Luaj t 1 JL>. 4_jJ Lc Cj Lc j-cuj 

Cj 1 j^?c_<jJJ 4-Ld-iLaJ| JajiaJJI tjr 5 Ja3>^Lj ^jJI J-4^>- *l J^=_j j-jjuJI 1 JLA (jlj 

. ^j^SLII {fti£, 7-LltLo j_A ^jJjjJ j-jjQj c_9jjljj 3 JLjjujI 
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(_gjj! (oJL«J! (J& ^—ij'C i ..I" jo^ejjal jjl^ oj-^' '"*-* <j-° eAj dilji i nil ^ 

J j ->■ ^le. j^JLlj 3jUj-JI iZjIjjmJJ j_n^.Vl (j>^' Cr^ J^*"^' *-^ nt~6\ <t! jJuS 

(jL£j i^jjj^-Ljsol (j-"3-I /^-^ 4_j_3l_t-i3 »l <a ( n ijJI Jul {j\£ La /jji^. N k rt (j>J UA \jJ 
Cjj i i nl jljsj (J_i_>JI <L»_a (^1 i— -ij 'C i ii I'll Ijl^J 3j_uSLII «ljj>-2l (JJLi t^^j 

.jLiJi 3j^^ji a^Li 

4— lS — lj LS-j-l 1 Cjl J_*_LI (J-dJ (-J3 Q^j_oLa^_A (j^ItLus » iLioJl jJLiLjl JLcL_uJ 

(^jj^s-VI j« 1 jH JL>.jJIj . ijj-Uj/Jiigll j i»l oUll ^l 3.3 1 i>»VLi 2jj Laxllj 
«Lt]£ tjLSj 4«bL-saj>- ^—Laj-^-i J-Aj J ULlJ I ^Jjj J^JLi ^j^j-oLo^-A (jLS . ^Jj-^JI ^—11 
. *L^>-L%o (j *"^ (_^i^. 4_usLo2l 4_JUejs La-Ja Ij r-j-toJI (_^-l^. "*'jj ' ^2j (_ji»-u 2I 
^^j^/1-iLa.j Jill ,j-o j^Lio sLcSL! ijjLi. jJI dJjJ (^ pjLi J-fC. Jijjj/Lajjt (jL^j 
jjLaJLj j«Jj .ijJI JLJI J <»" 1 11 U j-iojilll i.i 1 11 ~w ««Lvuj 3i3" J J-'J^i^ S' f Xj 
,,\n~. ujj Ijtj . 'Vaj Li^i Ljli 4_cSLI .4 jn 1 iijJI iCoj/lj^ ^^ (j^jlilJI ' flj^aJl Ja^ 

(jLs .cjLhjjjJ.1 ^1 LjISj ^ J-^*j eH-" V - J ' Jj> -''' <!>£■ s-tj-Z' J^ < j*j.'" J ^ '"'.' 

dll jjj -ij^ 1 13-° j-^' c^l d **■ j 1 " "^^ (*J lS 1 -^' 1— iLiiJI I jl^j i."i?U"j (j-^' 
i^^SLjj gSLil jj^sjJil ( _ ;r a dji'r-ijjtJI (JU i~i^l 42jLc (_^-l^. ju>-I Q^uLojji (jLa 

^_^j ,«Lil_Lj (—5 (Q_ALui i^Jjl J_t-ajJLI (^p^Ji -ts-lmVa^ LjI^j «LJ^i 1 uL>. ^—Jl 

' 1 1 laa d ' aAj| ^JjJ 1 1 1 n~». ffyLuJI » laS i iil**it1 JLt-alj ^^paj-o Cjm i nd 2I ^JL>.I 

La ^jLcj—^u CjIj^^/Lj g I ULc la SjL^a j ^ IA 1 fl cLJl£La (J^s-i (jl ^^uLc^A ^—11 

. JLt-^lj JX.Lcu^J-L«3jl J I )^S I ill" (J^Lc Ct*^A-3L>. 

q\ I.~i I I J /«J jnTl'l (jj I iiljj (_Lt>- (_^J| *L>- (jJj^' 4_lLL«JI l_!J_>JI JJLJJ 

x_aV (j^aie^Si jjtj Edwin Hubble JjLa (Jjj^I jj* t 4x.j mj 3j_u£ Sj ^ il JLi 
*La_$_Lj 4-j^ j K iVI 4JiiII joiSiljj iClAtl U , ,.jtl r-jLi. ( _ ;r cL*i>.lj ^J^J -0 ,? 
4 '( 1 11 3Jl^ n JJ ^ uiSal <^_»_aL>. (—3 jj^i-jjjLul jjjjjLo LcJU^. I ^ ' 1 tuSI cL^jj^. 
4-lxjJ in tl aj-JLII (jLj j_Li.Vl i^jLJiVI aJU3 i_gJLll jjtJjL* o^J -3JU>-Ij 
^j-o 4_LjI_i» jljLC2 3Jj-*J CjLhajoj «jj^>- («JI^.)) ji^IjJI t^£> fjJk 4_ujjJL-»JI 

j h i"i j^-^ 1 ' ^ o^J .4JLAII t^j^ Lujj^o '^^ (J5-* " j'j^ cr^ f^J 11 ?-^' 

^j^tuLa^Aj cJ^' - ^ ' ^^ j .CjIj->JLI CjL^Lcu^a ^yAjuOj «Loj^iJI 4-li3j^-*J1 ^j uLlajI 
Lcj_<I/J . J_i^3j_LI (jJs aLj>- 1 11 1L1 I 1 j uj ,3jLi" C^J - ^^ *L«5lJ 4SI JU-o 
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(J j_j-£a_>J 1 (__£ jJLSl tjlS ^jjj-uLaj-A (jl \j3c-u3\j tt—lus t Lo (jLcj»*_uj . 3jLl*_J1 
^^3 i_3jJL*_« ^r^-1^ L^l (J-jo 3j_j_*_j_J1 CjIj^e-JJ 4_uLj_J1 4_JLc L-SLLf ^^ 

OmLjJ a I g j '" (-r-^' f J '*•» '' «Lj_<j_S j_A La 3j^?E_a (j_« AjLaJl g-a LaaJI (jl 
CjI^^jUJI ^j*-*.' (jLa a^xJJI i>JLA -j LaaJI j-iLib LoJLt£.j . I g-L3 Sji^vjJLl ajj*_JI 
■ Laj Laj»j I LJ tt o i n"j ajj*_JI i " 1 1 5 i Ls w .^»al ^^3 CjIj jjl I j i ^>" 1 i (jljj^fl jl 
(j-\j^M_o iaLt^o (jr^- Sjaa-oXI a^xJJI (jl jj-2j (jLi dUi (j£. =L><jL<JI 4_LajlaJI 
I i i n <a mi (—3 3ji^>.^Jj 4_uLui_j£jl j-t-aLutJl (j-aAj ty\£- m£^IL>»j 4-Ufl-LcaJ I (j-w i nil 
^S i aLxIal (jl 1jU>.j tlA^* (J-jL&j (J^j_uLcj_& (_jiujk.}j . «Luj-iiJ1 A^eJJl (-3 J 

ojIS I uls cj1j->JU (jl dJJ!i jj-o » ij^. Ij ij-4^>* 21 3^t-j j-jJl4j 3 j_l»_J1 cjIj-^JLI 

j-LjjJ j-_ljG a a ^ d rt <■ 1 i n~w j-*3J>. 2l (J3U1 ^^-J J-^-*-^J J^ ' '"^" J Laaa] (jL£ 

. Lt^ljllll S-Cj-<-u l^JjIyjl 3jjJ.I JJLJ jljjl I qKj t LLC Jjlljj l^jlj^JU o^> 41 

(_>-=L>. La s^;^ J^J-JJ o'\ O^^i J-^J 'Llo i-Jj-^J (j! ^'j-^' Cr^ '^^* O^J 

juuiILo j-ie. 1 La (J-«-*j aLs jls 5JLiiII t_ij^ (jl jJ L*^ njjSUI ( _ ;r 3 LuLaj^i o'- J -^ 
ji£f ^L«i*ji lj_ol I jb ji^j SoIj^mU 5j£.L*1».VI 3Ljj>JI ^ ^1 jlc 4JSL!j 

jjjjjGJLj Utxislj ^- 1 1 r> I j . djuz CjIj_>J,I ^LoL>. ^Jlxj Jl9 =Gl!i (J5SLII OJ^J O' 
(j^SJI I 1 iiia (jS_j fQJ (jl 3-Aj i((j-uSJl jL»_ij 21 1 » I A , .."si (j^j_uL«^_Aj cJ^'-^ Cj' 

.«U CjJl^Vl JU inT-'tl jjJ-2j J^l (^i^. ^3 
jL%_ij 21 1 »j ^ jUiIlil /QjLtJl 3j£Ls 1 gj 1 11 2ij 4 LljjJJj tiij J_>JI (J3^-Il foi^. -n la * rt 
j_A 3Jl_j_»_iJ1 CjIj^s- u j-<jj>- 2I j-jJtllll (jl i^ijLaJl 5>S AJI (J^. ^J-^-J c^j iS II 

(_^j-j>-I p'3-jl ju>.^j (j^-Ij « ^LjLIj 21I (_s I j**"~j ' ■■ (j-c (Q^L) 3-&J ijJjj^ j^*-JLJ 
j-.^.Vl >j-i-lJI JLiil J^-lm (^ tiJLl^ 2»j ; U'l ^ J.43.V! j^U! (j-o 

J»^J (jl (^l JLjJlJu 5_uiL>- (_Li>J J^Lill -j.V>tl sU£ j La ■ aj mJJJ! (^iLsJI 

jj_y SjLsjJI oJLa (^aj S-L^-j-" *Lu' cr^ <*J3LtaJ! (jl jia ,jji ^^.l^-'lt jjiSLII 

(jl^Jlj (J^Jal CjL>-^_a (_JI (j2HIj * JjL^jI p. a^JaJI (jLS JLljlj (j_a c-t^j-J JLt-aljJ 
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6u^jUI 6J3b> 

jqj5e_>J1 4J_jLa *1 Jijj_u <—jj_Sj Jl>-^j (J I (j^- 4 - 1 ^^ -^ ^ I LLa.} Laj . Ijlj-aj>.1 j^' 

. j-a^>- ^il OJ-^' J J=tt - 1 '-^'J-ri-*-" U J !" A J - ' "^" ' , - k -^ it — ) !j-™^' Q - ^* ' j"^ J"* Ct^ 
LjJLc (jr-A CjJLuaj (_yOj| «U-aL>J1 4_LijlaJ1 i La a La >■ 1 1 (jLs j-«^( 1 (j^J ^^-*J 
JL^ ^jjl d_JL*J1 4_3lilSLI1 dJ±J Jaju Vj Jjux (JJ^JJ j uu r a jli: (j^ajl '^-^ 

aLlJI jjl-4_iJI ^jJI jljUJI jjc. >Lj-i jjIj o^SLj j! (jSUj j-*a*Vl q^III ^J 

(_3 *J3j-Ii_] (jl 1— LlLC (j^-Jj utx«al aJ jjjI (_bs_a («j1jL5E_a jL^sjLiz j_Jj i(j^£jJ 
1 g uaji ) JulLljj l_La I g Jaj I t—ij^uL) /^jJi jL^t_ij 2i1 1 )1 la m (j_a j-u£Jl (JL>J1 £j_A 
(jl VI . j-^jj>. 2I (jjlllj 3j3* ' U>^ J^ 3 *- 3 c*-*£*JI ^JjLcu-a CjIj-jjijj [lc jJ>- 2! 
pj_) (j_C >ia-xj| ^j-^* ) \j Lea -*- j-4-"^ 2l (JjJ-Ii 9^t_) CjIvoaJ j_A ^L_*_3 £ij-» La 
. L&i-JI LuLjjj's 1 ill" ^JLojJ i^^JI «4_lL>JJ d_c j_<j_>JL 1 » ^IjJ La_i3 3j_l*_jJ1 a! 1 oawVI 
(_p (jj^J L)' tl)^- 4 - 1 * ^Lj ;j* A La II (_pa-*j t_£J-J ?*-CJ-a lLLJj J^JJ ti-LI J f-«J 
d-LsLj-uj-i Cj 1 j^?e_<jJ-1 j-^j>. 2l (J3J-J1 CjIj-jjij jj_a /^Li-Lu-u z 1 ^—5 Lsfc-ije-ua ^(jrjlu 
Halton Arp t_ijl (jj_lJLk ( _ jr SLJ_oJ1 J^>-j J-^j . -i^-4-^J U3^' tl)' J-^J-* JtHLJ 

iCj1j-_>JLl jj_a ?7J)j Jl jljl^aS jl 3j^?E_a L&J-3 (j^J 4^tCj-aj ,d ,>. a! A Cj zL>- 
. I g uJ (J-t-saj ajj*-lJ 1 J j LtiJ 1 j j Ulj 1 jj-a j-ojjv ed Li_A (j^SL) (j Ljj>. 2 1 ,j-^* ) /_y^J 

jj /^>* ' d ' J * ' ^ > «] L^J^^^"' (J^- L<a-AI JL>.I ujLo (j^ ** *-Q A LX^J^*-* u ""*** 
JaLoj 2i 1 (jl (j aSSLutlX I Jj^jj . 4_uj_ua d_u_u jLlLi LjLjj>.I I -^^'j 1 4^ LmJ, 1 OjiS 
3^-j?c_>s (jLb ijJLjJLl (J-U-m /jH^- I J^-Aj « d_i-sa^t_a 4_uLuajv! Sj-AUa Jjj?e_a j_A 

jjaJ CjIj-jJlj Lj^_La (J^J i J-±^ ^^ Cr^i ' , - i -*T 1 J-*^' 'jl3l$~i id_J d>^ 4jlaz 
j-k d a \\ , ss a ^jjjjj^.j.a (jUaSLl d.il">d ^LjujI CjlCj-i_oJ 1 JL>. ■J^">a ^j-aj>.l 

1 J_A (J^La q\^ . \ ^tg'j 1 <— <LJ-iL>. i^^La JoLujl J^>*JJ Vj ijJaJJl Jaj>. ^IjCLal 
JSjUj (^Lalllj . jj>.Ij (j I ,^U d a \ 1 1 ^ a Cjjl»_i q\ c_t^t_i /- » *^^Vl i_Jlju3 1 jIJ 1 
j j ui jg . 3 a \1 <^ a cGjjl^ ^>y L 4 - j-j^I i - * 1 *a \ 1 * ^ 1 1 jj^, ^L^ 1 jl La ^\c 
^jjJJI ^^^ (J-O-LcaJI j-_j_i_lJ1 CjIJ Sj-^J,! L^_i^ l)3^ L^J^"' CjzL>. ^1 *-;-)ji 

1 \ 5j * ) J-^J * Luj-fiJ (JJ LoILa ^J-^ j-JJUJ (j Luaj-ftlu J^Jj \\ '3^-1 ^^ L^t_a ^-a^>- ^ I 
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j^^jj] ^s_l L_S JLdJ L^JoLIa 4_u^i CjL^L_u_a /^Lc 3js^>-^-o C< i int Cjljljl^SJI (jl 
(jlj^LS. mi" U Jl£jjj . (jVI Cr^*" ^ 1 j a J ' *"' 1 1 '^^-'^'t!-^' (j-° " Pj-^ '^ t Tp- , 

«L>.jILHJkl 4jjj_«JI sUSLuLiSLJil (jLa i 1 Sae a t_sjl (jL£ lilj .j_«j>. ^1 (jjUl Jr!-*-^ 
jt 1 m~ 1 11 ult 21 1 ill 1 m~U i"«M c I A",tlj .3j_l«jJI CjljljljSLtl 2al U j 1 ,^/i j j , ,.A",t 
L44-1I ui Laj 1 l^>- Sj j A 1 1 4ljSL!l Cjli «:l JijjjJI i_j«j£Jlj (Lsj-i j-jjj-u) raJac *»l 

, L^JJJ)J-U3 (*^-£- O-lIu (_J^4-*-u 
.j-aj>. 2I g-fl LgaJl J-Ju j-U_a^Hj <_£jj>.| 4_LJJ-C 4_j£LuL£Lua ^—Jl «L>.L>J1 ^£.JU lJ^OJ-u 

. sLUaiJ! (jjLa-^l <j^ ^jJ-*j I jl>- Ly>^ La I'iji'i (j La j-a^l (2>SLj 1 1 j aj 

j_<u>.2l (JJ-L!I ^^ j_iil!l jj-o sLa^l^j Loj diljja- alt Tt-ualjJI ^LAajVI (jl 
jL^jij z l» /^Lc jjj JLo^aJl (^Ujj Jjl La-A 1 i int jjjj.} J^JjLj J-^- (^-^J-*- 5 L^ 4 -^' 
p i n"»JI Js^j_u2l pi * mi 2I ^j-a /^JL-3 LaLx-i * * a rt J J dj 1 ■■ rt /LJ-} ' j " * j* 31 « j J A 1 1 
4_o.}l_2jl ^-J.}lj_JI CjLvjJ. 1 ^j» .'--.tl (_}SlJ mm II ^^ JJ-jj mJJJIj (jjSLtl g| jril-»J 
^£ 4jL3^aIlXI LaLa-i SjLifoJl ^ uiAJua ^j^oSjl Cjl_Al_r»ol ,]£ ^j-a LaLa-i J) 1 n**i a <jS mi 1 
l_i_LSLJj * lH13 q a u '"' ' cj^"' ' ^* '*'"' m^jUIk >-uSJl jLstAjzli) pi * mi 2 u 11 c 
^yu\ i n^. 3-J-ilj ^--il^-A M-LaL-u^o-i A-poAJ I ^l_t-aj 2l3 lj-ijt-a 1 m mi Lxgajl l_i_A J_>»j 
(U-2) «2-j_)» pj-i jj-« Sj-jLLs ^—b j^paj^/l ^j>- 4_a_3 ^j-a 4_ijJLs /^Lc ij^-a^t-* 
)t_j_aj>. jj-a SJljIoJI (JjlOjl} CjI 4_jj^SJ| 4gAL>j| pi * Mil ^jt ^—Ij 2I cU_A^ali ' " 11 ^ la I 
(JjLaJLo (JS i"i_i Cj^jLa-i j_uSLtl jLs^jVI ^ jl-i-tl 3j^ o' _J^ ^*^ CjLtLsoVI 
4-j_ii_L>J! pl » Mil ^j^-»^ 0^3 "*>f^ 4^lXj JjLilLI (jjSLII I mi io 1-^Jlj LoLa-i 

(_£_)j>.i jj^Li^. 1-xjjj 5iLA!l t_ij^ 3j^*-° CjjL^ lil < laj 1 1 1 j_uQj| jj^i Jjlitl 

«Lcj-*_uj (Virgo) ^lj JUul Cjljj?e-a 4^,^a-a^E-a ^- tJ ^ ^ <*t ('A-LLsm «Lc^o-a->J.I» jj-a 

LlJLa JjjII I jl^jj (SjJLitl ^ jIm^I^ 600) icLJI ^ Jjji q^jIoj^c ju)j 

cLj^LuaVI CjIj^>J,I dJLLa (oJLc •» jj aj i "J 4_uj/CjljLiia 3j_JuC (J!M^>- 1-^JI J 1 "'" 1 

L^jl iSiLiJIj dj-rljlitalj i4_ujj_L>JI cj!j_>J,Li si^taLIoj 4^jj_«jj icj^i^o 
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i L^_jJI ij^-X^Juui L)^- 5 O' *— <J=t - J l^LX t^-Ij . si o i nil (-J3 Cjlj-A^co j^JJLLt-a 

J i^ijJI CjLlUjlj IjjjLjs (jj JJI o3^-°JJ George Smoot dij a i » tj^>- jl2IUjj 

j^j-a ^e-s ^^^Lj^i 4iaL_u^j j^*-s 4_)LlLI1 * ijj £)] 4_jJLc CjLcLojjI ^ya aJJb 

j-ajI CjIj_>JU ^j-o l_}J_c A_Lga_i sj ^ * * 1 1 ljufc ^jlj isljjjtjl ^j^ **" «Lc^-Qj?E_a 

\j ^ * a 1 1 1 j_a (jl d i ii ifrjjl j-jpj La jllSt (jtj i^jVl /^>- ' QJl£ ' d ujjSI L4-0 j-uSj 
d i 1 11 (_£jl_j_Lo jl IjLiLa *-Lu cLuLtiiS «LsLt_u_a j-a£. JCL4J I Jo. Os j iS _}L*j1 j!i 

1 1 ■"■ c *_tia_) (-j-Lc 4jl!i jl^j ^jLt-aj ^^s-4-i t^J-Ii (J3SJ1 pL_u3l JLj3-i V 
4-Cj_*j*_o f^°! («j5tr»JI (jjjLa Ij-Slc JU>-_J lilj 4-ujjiaJI ^ i 1 nil (j-o CjIjLlUI 
ij—uSLl JjljI ClLal 1 no (jr^C l£>*"' sLSjLs JUSLi^. I ■'•>_" ^^J-J L*i>^ >ljJL«JI 
aJLc <L!I_>J j_al^ILj j«J Li^L^ LlSj ^1 j_aLkiJlj (.it i^i I j a ■" ^ (jjSLj (jjJIj 

>j-SJLc (^ 3^>-j_a jJjj ^^1 5JjSL!I <Ll«£ J-"^*^' <LpL>J! *L<Jj^l JiiLilII 

jLfcjij 2m> (j\-i fT^Jjjuu 11 2 1 ^—11 Cj^ 1 11 /TJ^>- cjrj- 4 - 1 l ^*J^-J t ^ 3CJ>JI JjjLaJI *Ij JjlJI 

(jlj i4J ^jjs. 2I ju^sjJI cjLlLsx. (_p3jILflj Lxji j_uSLi ^jL^-i (J^l tjLs «j_uSL!l 

a I leu I VI j»J^. f-^JJ O^"- 4-1 ) p J J** O^ U5^-" Cr^ 3^L*i! ( _ ;r Jj/Lu/2l pjjjJI 

OJL^J al £3 I VI aJLC (jSLJj .CjIj_>J,I ' ajSj ro^i! =LLo JU V Jj (JjIs JUs. ^1 
^^.jjL^tjajl CjjJl>. jj . *-»" * j^^ia^LLUl ^Jjv (2A- 4 - 1 "-^Jj (3L>-LaA \ i"i ♦ 1 «L>-jjJl 

5^a- j •> 1^1 «j j j*C II jl ■> ajVI»j .sjuji! j«JL«i! SjjLlII Ajj.^tl ouL^ lil 

SjLjLl^ OjIS /^1j1 (—SjjJiiJI Lj^ .t. i* i^t Cj z al i n" jj-* '^^O^ 3 ^^-l^- 1 tj' L r LgE ^ 
CjJL>. ' a jS a T^^—jIu z ^j-* SI "^ a 3_}L11 CaaL> (CJ 3^Lo JS ^j^ u'-^' ^?J* '^ 
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•«<i>^ ^ (J^ <P-° *Cr" <_£ Cr^ 

* i n**< a (jLSj LoLxafl ^J-^* CjJ-'J LLaLi-aj LjjLAj La-lLc (jLS »(., mi (JS» 

LjLa /yuuSHI J-jLcflJ 3^3 J^^l . «Lc.jL9 »1 I nil 

«L)2 fQ_u pjj s/j mi ^Ul j—b (*a-*J «La_jJi£ p I Lga all (_J3 lj_o*j cj^j' ^ U nl~w» 
. « La I'm mi (_Lt3 Ljj/ : 4-igi-a-Ll J La J . Sj£La 4J L»j Cjj-Lai. (_^i>- 3-Ljola ">J-^ 

ij^Jjjj! jK2 ''-^j;^ (Ji-'-i er^J . S^j-j-lSLJI 3_uaSLJI 2 i^uJI OuL£ «J_JI ^d 
(j-a j£ (jL £>>• («j jj Vt" t, 1 j^£. (jjjjLiLI jj^_L>J! jS (jLi ajjlj (jLS ^^jjt (^j 

(_J3 OjISj t(_JL>. (jL_ujl m^I (C^>> (j-a Cjlj-a *-JjLj J-pl <L^jej>. (JlSj 4_Ua_j_dl 

(JjJL'JI Jj-ill ^j>o! (j^bdjl a£ <jLl i_iIaLui1 

.. ^K mi j^Isj^Ij »l a i nil JL>.Li (jl (_Ll3 4J (JSL«I/ 2j I i a a I c f.^ ui (_p (jLS» 
^LlSj q\£ La JLa_>»j La-Lu ?Um ■- 1 1 -~y l_t_j_tia-aj L^_ualj (jLS La *_3JUl JL9j 
JLajj (jl d S^a itlj «Ll2_JI .slj.aU I Jjv M ^ . ■■ (jL^j . Luajl Tcx-Lta-U I Jj La i **-> aj 
3 _'j La i a 1 1 j 4-Ll2HJ| jljll JLa^tjj (jl IjLjv I i ■» t o j ijj>.VI (jiajLx] u Lfl.cea.nJ 
LajLi^j idili JUj IflK mi <_p=jVl i2jji-l /<u Vjl cl a mil cJLa^l JLai I jdj 
jqj t 4Jal mi ill 4_)Lc. (_b 9-i~juj (Ji ?r w ^-> I j iplj-iJI (_5 (_paj 2u »l a i nil CjJL>»j1 

iTisiLv l^K sLuiVLa .,jj_iSLII 3_»jl jl^-^JI ,^^4 dJLtj . Ltj^-j «l_L«i,Vl cjj^j-j 

" 4 a b ge a i."<t-j i^>I (jl O-j-Ij («J I j !S Ij i4jjIjU>.^JI j>JLA (j-a 

(^Mlll ,_^fl JjV U>^' ^*^) (jj-"lJ !->*ilJ (jLJ - U?'^* 

(ji_ij I j ' jj (j 1 'i.hj-11 3j-^'j 5-jj mi j II 3lj_>JI ^\ j_JaLj/2l ojut mJJ-«j 

^ uiAj (J_iL^ij pUII (jl ^_A «j-u£j1 jL»_ij 21 1 » (j^. «Qj JL>JI <Lx»LljI I ™jj'^ i ul 

oj_a (j-SLIj • LJjLSLal 4^e_i^> jLxj -^V jlj^sjj t_!jL*jj aLl2JI * j'^" ■ ■" LiJlj 
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.Jj_uutJl LLal^IoJ J^*-" i ill JjliJI £j£. ^jj>~x\ ^j^> . ^^11 
d *JJ Cr^ < — ''jj- 5 ^^J^ *^J '^LiH 3 a_Lflj>JL] 7"j-oj 4_uLjijI 4^I_2j Ji 

(j-SLj j«J jJ CjJLso (j! CjIjjjJI i>JL^J (jSLal I il Lac jJJLj j j'C ii" 1 1 (jL£ <jSL!j 

V lil_«JLa ij Ait I SLp. ^ Sj^j-jjs vZjIjjjJ! oJL£ I jlj SL^lS 3_lcIj 3^JVI 

^^ 4_uj/JJl1^JI 4JLjjJI (jl S«L$JVI j-&-i (^ CjIjjjJI oJLA J!la J^-JJ (j' U^^i 

(jl 3JL5L2J1 3j£LiILi cjJL>.t ^ylll /oJUJI ^ ^j^SLII c^LjLjjJI J^ ,j-o Sj-o-jJI 

iCjIjVjJIj CjLjJS^JI (j-o ^L«-3 JJJL^tA j_lCJ (JjL& -}J-«J » i^aiej 43li (JJ^LJI 
(j-\-J «Lj_Laj-J1 L^jljJ.5 7-jIj-Hjj . ti<_]JL>Jl (j^SJl fclc jj-ujjLd-a *_« i f lni (jj-i 

8 , 64 (^1 I 1 j * ' " J ^" ,j_j J_L!I Lutljj (JjJj jL^Jj tlr^L*-" LiLJj LijL^J 

(_£JJl jj-ajjl ' tLLtaJ ^s_]J *(j no i"it1 jl j^pDj 2l j^ (j_« U-5^ 3 ' l£' ^^-ij-" jL-iLa 

(_L». (_gj-!l *UVI pl->. (_£j-<-u (j .nt (jjSLII (jl (^ 4jI JL>-J 4-2-uiC 3j^3 Li!Lu»J 
S^p-dJ «L*_« Q^Sjl (J^ft-ll Jl9j . A^L>> I (jj-i ^J-i (yJj ^ J ^'J-? <3_u_u <3_l« Jjlj d mdj 

fQjjfcJ 4_ULJ I JU rU ^ uiAj C_t_OjJj .iLclj 0JL*J 4jj\ (jl dlij ■■' JJ>. I (_$_&lj-S (jjJ9 

(jjl^j V JJlc (Jj^s-I (j^Lol ^ JL>.j 43li C^S^JI ^j -J-i!^-!' cA^"" (oi^JLi 

.(^JjSLI! /oJjJLi (oi=j i^J-I! (_^>L>JI 4^JI L^io JSLI jl£j .^j^Vl (jlj^Vl ^ 

duL^ Lxjj (_£>»-t SjiLaj t_jj< Mill dJJj ,_£jJ 2 ijl^.tl jLSLaVl ojut i-.AUt j^j 

"i^JVI (jl (Jj i4^JVl a^>L>.2 L>-Llj IjjjSLj («J Lxjj (jjjLill (jl Jj-23 L^lo -i la c I 

.(jjjLill a^L>.2I r-LlJ (<ut 

Cj l_jj_i Jj-j-3 <Lall>tXI sGLlL><j I j'" (JSLJj iSjLjJLC 4^J| ) 'jtl ( _ ;r 3 J^J-JJ 
JLu-oJtlll (JLocI (j_a j_uSJI (J ujJ ) '"-^ (_5^L>JI (jjJiJl (_5 CaJlJLuq (-y^-1' (( 2l^S» 
j_& I^K L^ia (jUinVlj fJjVl Jmi-ylll JjlIj (Shiva) Lijui <d^U 5jiliJ.I 
^J Q a J .' L - ^^^H*-* p^ (<t^_a 3-Aj t4_u^S Sjj^ (Ji 4_]l JU (_5 (j^SJI (^^ (Jr*-^ -1 

1(_j-£l3jJI dJLL^o (_gl « L>-IjLjLJ)) _i Zjj uaJI ojut ^ (j 1 nil iU^Uj .(^jSLII Liui 

iJj-L^JI Cj^_t-a ^_A Cj^-t-a jj Lr^ 3 ^ >, 3 J ^JJ Cr^rr ^^rr ' L^3 tSJi\ ^-JJ' 

(jii. (_gjjl OJ^-" D' J^'^i ".'d'" <j-° U'- u ^ '^"Jd ^i?-^' |_gj '"jll I JJ-ll Cr^-5 

.(jVI (j_a (j-^ (inn CjIjLlLc Jjlj LuS j-a JlJ (_3^j_o 1jjL^t_a (jVI 
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JJUIj (jl^ U5^-" o' ' ^ J-«^>J.I (j-°i <&jJIj>JI SjSLiiJI jLCaVLi J).' "it! 
^fl j n*| 1 ,m , ,, jjlS I jl La JSLi mJLi La-ualj (J-ujJ (3^-Ij ' J J " ' I J^*-^- 1 '^' I J-i- 
. 4_&Lr>«jl u n^tj raJ i_i3jjjj ^ijj jGJLi j La jj JLS JJLallLa . JU 2 1 ^1 1 JJLalll 
CjIj_>JU *LuiL>- (jLij (jjSLJI (j-3 3 jLU jj-o 4j>-jj>. *l-ijjLa 4-L*^(j-o (JJ9| J^>-J lijj 

LjJjji (Jlaj i_ajj_u oj^' D^ cr'^^J .a J «"tl i_ia^J 4-i^L^ Ui^d <1>^ Sju^LuJII 

i<iljjj . _.U", ,„\ Lxjs J-J^i SjUI <j-a S-J-"^ CjJU>.j lil (jSLIj . Jlj^I ^1 jLp^/1 
«_jLlJ L0L4-! j J la JJ 4_j_i jLr>JI j-uljj l£J 1 rLiIij <_2jj-u (jjSLII (j^ "— '!>?**' 

4J 4jL#j 2 (jj^ (jJj (oJLc (jj>^ LLLc x-jLzJLi ^j q I <£bj ■j-*- < h; i l£ •J-^JI cjIjijjJI 

J J ' '!*»■ "ill I ;jj' a j-o.5 C"*^' sLojLjJI SjjjJI 4jL$J ^j-x-a Jj i(jjSL!l (jli- <bl J-i 

Laas-I w -^' a . LcSljj! 4ijJj>JI 4_ujSLII ^jJjJI 0J-& (>o mJI (J^'jd ^ ^J 
^-Ji JCL4-1 J-^J d i t n jLlw ^j^j "-i- Of] *j "■'" ^tj (J^S Jjli* cl)3^' cJ' ^ > » J 
sljj I j * a 3j^*_o j-i-l w iuxl £j\ ^jl\ I j Lu La ( _ ;r 3 JLcLjjj Cj!j_>J,Ij JL12I 
Cjj_c_)J -ij-p ( A ^-?-'^'J A Lr*^ L)J-^ ^— 1 'J-?^' J„ " 7e-LXtaJ JUJU£.J .^-jaSJI LL^St 
.4_Jj2l dil nj 1 n->JI (j-o I ^J a J '-ijLi Li 1 j 1 'n (jjSLII ■» j 1 ajj JJLijj L^jli SjLLIj 
(jjaj L«_Lu 4J 4jL^J Vj 4jI JU V (_g JJ! t_jJLijCm (jjSLII ^p L^l° o^ c 1 -^- 0A9 

* ) > mn (jt (JJ^ CjLt_uz1j Cj^JLI ^j-a 4_uL$j z 3jj^ ' kxtalLiLq ^—5 ^jjj^^j-a 

^j-a CjLjjUJdl ^jJSj-La (—5 ?r M'j-i g^- mi 2 .4_]JUJJ| ^—SjJa j-a£, CjLa^JL»_a m^I 
^£1 , ~ < j j La j ( -5 -J-II Cjljl_Uaj>JI jl 4_uLl>JI (JK i'i^iI jl A^aJjl jl iCjIj^JLI 
ijr ^ M_j_J| 1— 3j » "1 II «j_uSLI! jLtcJjVI)) j-j^. i— 3jJ3jjj OJ^-'-' (jjJl-"iJI J j ' n'T-'itl 

«Ljj-jIu_lJ1 Cj L_Lj LSLl 1 ^jtj ,^Jol J) £fu-t-aj\ CjljLiLa CjIvxjujC. ^^JlLcuj (-_3j_i_u 
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. Liia-jl I 'ill i_3j_<ji t_ij_c.l (J-jI i ii a (jLa ^Ltb i_!JujGj Q3SLII (jL^ I J>Jj 

L_2 LlLa I j-jjuj LaJU£,J tJJJLalul ^j^*l^**'tl / ,^« « La_Lol «Ul si aUTl ^j^>* I Jj '-^ > * 

L^jtLjol (j uS »" (_3jjj/ ^ j 1 1 1 nil (jLa jjj^l u>^' _9 ::tJ L^" Sjj« jll cjIj^>J,I 

£i -» 1^ , ,. _ i c La d La 5 1 jj_a ) '"'**' '" ^LU CjLa*^_a^ .» )1 i < u 21 ^ljLUJI J) J ' "~J 

jjj j i ii (_Uj^ id j ij i ntl aJJt u n'Cr (jr-"y I JLo -i g-aj LlJI sLciVI » j^*>~ ' •■' 2j 

S^^yJjLA (_gl d I'll ll^ll OJL^J 

(JLalLiVI (_j-3j i^jrt^jJa (jrt-i 7 tJ *-j'-y («-ILci u^ '^ s <^ x ri ^-*^ *l aUtl (Jsl i n"n 
.sL«_j 2 « j j La II (j-^-J'^JS (jl (j-Laj ^j Q » J 1 1 . JJLajJI 3JLv ^1 .j^»IS~tl 3JL>- ,j-o 

I jut raSLaj (_gJJ! «LuijSL!!j «Ljj_LaJI pjj ^Ij i^^ljjii^. J'C ,~,t\ jjju^. L^LaL> 

4_LJt_j_LLaJ1 (jrul^jLjl jj_a 4_uL#J z d 1 1 ill i n (j_a 3jL>.1j «Lc^aj?e-a l^^-*-" lP -4-1 ^ raJ-*^' 
«Ljt_j_LLaJI (jrul^S (j_a Jguija 1 JL>. I ^j ua Yljt-a £j\ «L3j-*_a /J^-mJl (j-aj • «U-a_i_>Jj 
<j-\jl_aJ3 O-iLS I j)!j .JILlJIj i3Ll>JIj n_j^ljSLIIj ia_oj*-LJI_j iCjlj_>JU «_o ^sr i ii ij 
^^Sj jal^ i* iJujCJl ^—JSj-La (—5 «U Li ("ill (jS_a_i 3i /JS m 1 L$_*j^_u J)L*j 4jt_j. 



ilaJI 



4_lJjjSUI Ja ^H S-LjjS'La cJjljj. (^lll dJju 5jj|jiL-J djlajil ir-ill j_^l i^jj-u 

Lut-a Ls-ijtilLa LI Li t. M-*o 
z 4_cj_«jaji 4_i£ J^-JJ (oJLc lJ £ jl JL12I ^1 J>J-alj (jji (^ j'mi i Jj» 
,_j_^3J) t_il i ii ^e_i j»J-2_i (jLj lLLIJ) i— a I m'i'u (jjjljjo =L<u jCjIjjjJI (j-o 4-uL^J 
(jiLsj .(jjjUl 4^La- ^^ 4jJj-!Li jl 'Oj^JI (j-3 SjjULI ,jjj ^jJUjvVI M^LftSli! 
LaJJCJ . I Jl>. 2Aj. ,V.tlj I jj>. Sjutill Jjj>.^l i ^ ilSij (jl Sj^jjJjJI dlLlj'C ml'ilt 
. LUa_j| (j-oj-II ^j^ *'j>" c^l ' iJ -^-*t' J LaJL> LlJLa '.- I Lta-AJI ^^ i_S_L-a-g J-La-b 

jljl^SJl Lai <djij,>.d*,,.jljirti tu^aj 4^LmjQ f_i£ UJ ^ 'J J j J ' L^'J 

.jiiSI jl 4_Luu jLAo j ■"■■'- (j-ul jl Sj Joe 5_al i no (jyi^. (JjSLj jLa£ I Jju j_iS ^1 
LlJLs i4_uaj^a 4_u-u jLAa I 2 (jlSLLI ^^ Vic Jjijj La (»J^>- ^\ ^J-^ 1 - 1 '-^1 O^J 

^ !j-jj_i j_La-lJ iLa IjSLaj .(jLaJJ! ^ 3_Luu jLia 12 J_l2 q\S La^ oljj 

,_^3l ^1 Jiaju (_gl i LUa_j| (j^jJI (^ I JLj_«_i «IjjJI ^^1 j La ' I LuLs i » I i ea a 1 1 

.«j_uSL!l jl -»■ A.VI« j . ^.r- ^yljj ojSLII 

d 2 La ' rt ^—5 I J)j-n_La J-i-SiJ ' IjS i nil 27 ^j_a « I Jl>. 3j-uSJI fiLa^La_Lll )) ^jaSlu 
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cUjJa kl Lt_) ^j-Olj L-Ja^Luilj L^_il jJ LiS jt i J_*_)2l ^j-uaLt^. (C^>- j"^ 
j_La_2j Ljl 1 1, a LjJLcLa ' Laj. J'C uuj <_p=>j^l <j-o J^-"^' (_jL>JI (^ lij-^' 

(^J (_p3J^I l-^J^ (O^?^" O-^ Ll j'C III I* J *\ Ml" L^jLS jO-\ f^jllLAlj (_p3J^I 

t <_]L_>JI <>L>»jL] jJJUj (^paj^l jl JLa ^—5 ClLl^N i nl" «-LgaJ (jl J_)S_4-l /LlSjj ■■ ', I 

^Ijvl jjl -n 1 "^ II fQj?t^tj J-J-ilj * i^N i ill" jtJsljJI ^—b ^j^oSjJ ^j n Mill (j-* J J> *'* ' 

4_JL>.ljJ! 4j-LiI! CiLij'C 1 11 1" 1 1 0JL4 ' a ■"■£" (j! Jjjlbejj ■ jj 1 11 « i"ill a Lka-Ll I £yz 
JJL^j jj^JlULjj tCjIjIjI^aSJl jjjjLlS d * mi JLa- i 1 11 Lojjj . I ,3"*^ LiaJ Cjljljl^aSJj 

LiSLa-o 7c j 1 a * jlsj .j-*3j>- 2I L#J^J CjIj-jJlj ^>c J[j-»_4J CjIjIjIjSJI CjLsL-u^ 

l!il La l_3jjlj ^jl Cjljljl^aSJl Jjlj LS j^>- X I tJ^Ui j-jjuj c_<_o^j rc^flj LoJU£. 

lil Loj njVI djlr jj* Lx-a pj-<-u! (j^ cj^ ' ' "^ ^'j^- lJ^ L)J^-" -}Jl^j (jL^ 

. La ajj ^ jL^Iuj/ oj^-" D^ I- 5 ! La liiti^J ' LULQj JJLall! I J-4 (jL^ 

( _ ;r jt 5j j» jtl cjljljljSLIIj . !ju>- 4-ml 1 ii-». sCbjijJI jj^IjJI diLij'C 1 ill" (jl 

OJ j I jjJlS {_ya Jl>.Ij 3^tj 1 ^ . ."C 1, 1 L^.1 ♦ Mil AjljO kljj Jo. ^—Jl ( tut LgaJI ^j-a 
4_j_o£jl ^jlj (lj-flj-a 15 4— (-1-4-1 /j-II JU>-lj jj-a L_tlJj_a (C^J ^J^a-UJj J^SJ I ) uLslj 
(j^l (j^- Ciqli.M (jlll ^ 1. 1 1 Mill altalJI rjLi- <j-° S-a-^LlI' SalUtl i-JU^VI 

42LU ,j_o ,_Lal ^.a <_P=jVl c_<£j^ (^JLc I^K Sj^j^IjJI cjLj<inl"tl SJaL-u^j 

mJjJ (Jj_LoL«jj jj^IjJI (j'd'q (jLa IjlSLaj (_p3j2l •» La 1 ■■ 1 'j 1 aJ d j -r I" 5^jj 

j^c -1 j *.j*a~j cjljljl^SLII 4^LU /g^il 1 ii-vj 4_ujSLII 4 jiil-»JI pL«ji/l <jbj-i*aj 

jLSLj 2 al U tl ^ i^jLuj^ «_o igLUaAJI ,j-o 4-i^jJI i^jLoLSLII L^L-ujj 42jljLi/l 

(^LjJLlJ (_^JJ-I.I »J '<ltl (^ «_«Jj A^5C_Lll m^ jljJkl 4-l^Li.J jljj.1 (_)ilJtJ 

(j-o (j njla CjIj^>J,I (^yjvlj-ua ^yfl jLJlIIj jLiJLS ^jo.\ jlj^ Lai . Lgjjjj 1] ^ 1 n" 
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6u^jUI 6J3b> 

CjL>.j_a Jj 1 La_j L^jI I Jj ^jlj Lj-jj-a Uj_ua jj_ua_j 21 ry-Aj • ■ ;g ^ uiS J;g i nil 
Q^£LI1 j1j-<_ut 1 in miS tjr 5 r-Lbcj LlLlj>iJ i^H-Il c_)L±j_u2l JL>.I j_A 1 JLAj . 4jjj_}1j 
(—jjJJ g-fl-L^aJI (j-^- d ^ '"■"»■ A CjIjJsjjj «Luj-C CjIjjI a 1 Sseu-ui 1 (-Jl t4 ua^auul 
q^j2\ jl J-a t _ 3 _3 0-*_u3j t_7^' J-i-alj-LI CjjjX. JL3j . l_LLt£.l dim hjcjj ^£ JJ1 

j fie, I jls dUJ (jl^3 .Cj1j->JU jju (X-Rays) 5j h uJI 4 ♦ m.>U ^jjs 5t_Aj ^^ 

3j-jjS CjLui£Li _5jj>.j«« ^Ij i(j^>-Lj_uJl Cj1j->JJ ^j-u *-* Cf^* J J L -4 J k 4jiJLlj1 /y^ 
L_LjjS (j I i L^aJa (jj-SLJI Jj^Lc V l-4_)j 4_i£lS (J-J-S (j-* tlafl Cj_uj (j' (j-t-uii joJ 
^j^Lt^ JjjLSjj Jjj3 <j_« <-_)JL^t J^-aj <JLi£.l £A^J .c_)JUjCLo (jjS ^£ ^j-i-ul 

3jij_ila JoLlJ ^ 3-lLluJI 5t u)VI ^Ld, o<Jl>. jls U5^-J L^J Ricardo Giacconi 

i-Lga-ll p g ■ ■■" /_y-Aj * 3Jl_jjljj1 CjIjIjIjSJI jj-a (J-»La Juou- ^—1! uxtU L^jI (J_4lbs_) 
<-_3j_*j j UJ^ 7c-oxA 4_lL^C (JjmSj La JLlC j . ^jjSJj LdJ L_u 4J3 jjjjuc j-J-C < =LOSLj 

(j-u jjj>.jJL1 ^ j> *jj'- i -£3-J'j p-I.Sj-u±jI ' *j 5 j 1 ij cj 1 j 1 j 1 j£J 1 j cj1j^>JJ 3<_j_cj>. (JliS 

Lul_3 ;-! *>> At! ^^ 4_)1j»C. jj^VI a! iri'wVl (^y^J i4_ujl_>J1 CjL>*j-oj Cj1j->iI1 

. 4jj3 jjqUAJ (^ JJ 1 (JftjJ 1 p JJ lj3j-*_u_u 

jj] (JjJLILj *_*_u1jJ1 Jgl La LI I ■ 1 c QjSJl 4_uj j_)IjLSj JU£. Qj _ ?~5^ 

L<ij3 i JJL^o j-Jl£- (j^-fj JJJL?e_a 4J1 jl 4J j^j-« ^-JJ * 4u\ Jl (j^*-^ UJ^' 
Jl C1i-ijv eLuj^. j^Lj j_y5 (_)Iujlj Lul JJ « <au ) Ljj£.j S<il£. ^jj <a K"j l£J-I! 1 JLA 
^j ^->" ^- a ti^>.Li j-Aj iEdwin Abbot Cjjj I jjjj jl j^lj c. < i n'v . L0L4-1 yc-La-uua ^ u» 
j^LjJIi) j^_jJ1 i>J_A j£.J-J (jl uffcj t^-jjj'i^jntl IjHISLjI {jj& (_>iiLc. j-u_cu£Lfoj 

J *s uj j j-j^ VI j^< t >H iCjLtJj-a (jSLtlu tJJ^J 1 iuJajU ^L^ 1 Jl£[_Aj ((4-3e-La-uiXI 
(j-« 'J , - i - c ' J*-*-*- 1 (j 13 *- 3 ^ * ' t J ^ *" jjSI (JiS-il/t tilJij {_paji lj (jj^J "-^-^H i<-^LLD_a 
^—5 j^>'" ci^J ' L^ * ' "^ ^^^J LlLjjlj t^-Uj-t-tTu-a 4jeJa-uiXI LujLLo /_yl!j 
i_3j-*_j jj-se-J .f Lfljjl (^1 «U (j-a_J (3^-Jj iJjJaj (^pDj-C 4-3fcla 1 -t t j^LjJI i>J_A 
^^SU tiJIjjt ^| jl SjiLs tilUj V <j£Llj t< nl-^lj aLoVIj LTj-^lj jl ujjJI 
^^ jj»o2ij3 1jjuj_i_u1 » : (jaJfl^J (Q-Aj . Cj L^t_Laj_uJL 1 (— ulaLjj » Lllu-u u (J_Oj_u 2lj 
(JS l—Lt-a^v . (_£l_L>Jlj A La 2lj j Lt-o-J 1 J ,^_<ijJl I Jjfl ' <aJ . 1 JL>* ^ '^ ' " d-0_LS_>jl 
^j-jJlJLjJI ?*_a «L<j_jij3 LjIjJ ( JSLtTuJ jj>. I IJulj 1JJJ « ^" (jVI Ta1j-j La /^£. 9-iy^ 
/yic «L<j_jij3 '-J'jj <_r^ <( **Lt£. ^jjjJL^Hj (^Jj| lJUfc Lao t^j-seJ ^Jj^jj «(Jjjl>.V1 
(JjI .tilJLlJI JjljJI tiJJj ^lr LJj-Jj .jj^JUu ^jj-u ^>-jJ V Jjjjj^^M jjjJUtjJI 
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JL>.| 2i . Li£. (jj'^j ' ^ * j J (J-* 2 1 ^r*^- 5 L)JL> * '"' ' tl^rJ-^^H O"-^ lJ^S_Aj S^_A 

*)-3- Jij-^a- n S jj>.2l J-Jj-Ll (_£>d «4jeJa mil .}^M-jJl» ( _ ;r 3 J-Jj-o (jj^lie-o l_£ 
(_Jj_j (jl * J ''"*" ' "J 2(J • i ^i t r J J^^'' f-i>^' S^- 1 '-?^' i-dJi t_gl j J'^ a ilaj. (j-a 

1 1 a " I c w 5 jj j-j>il « (Ji- 1 ^ » (j£L! j . ^ j 1^ j L-u lil VI j-jj-LI (j-a j^-VI t_uL>JI 

4_j_i!j^>. 4—l^c-j^ i"i" 4_j-Lq_c *_La_2j jl *-Jj-o ioL>. CjJL*j («J Lo i JL12I ^1 
4^Loi!l£ jLtjVl (jJ^Ij L^lie-o (jl (_paj ri "< I j • SjliJ jdl «ljj>-Vl (jx. I a ui£)j 

(jl jj ^"' 9 '■- La ' ■■ 1 1 4Jj-La (ji-JU psr 1 uJ a 3 La * rt 1!ij LI Jo. Ljljj-^3 4j>-Ll1]1 
:3_LjL3 J-JjJ.1 I J-* (^1^. A^ 1. ill w -^"j ^LtjVl 4jj^Ij .S^JI j^.Lia (j^. jjjlj 

«_jj_LI (j-SLIj .oJUlII Jl-«_iJI (j_o 3j-jIj LJI •■ a-ulajj S(_gj_jj^.Lj (JL>JI • iua 

(jl i_dJi (j-o Ijj-u2Ij . ljU>.| i^JJ 2 J (jUU 'tlj-i-o (J^>- (j-a (j i-i T axl (JjljLJI 
(_gl .-» U , ,.t I (j^sLiJI d 3 1 ii-v (j_o =L>.jL>. Ljjl£j 3-5^ (j-° ^Ls-iLiU < ^! J:t -^' JJ-JJ 
Laj . 4HL1UI (_JI pj-^jj (j^_L>* «Ul 4.cL> mi 1 l£JjJCj_uJ «ujljj .«lL>.l^ (j_a Cj^_t-3 
(JjJj (jl * it ) La >'^y t I 1 1 ( ,, Cj^ i**<f 1 Lj_i2 , U^. , ,.tl » (j_oj>o (-HJ1 «L>-Ll1j1 <■"« in 

^ jl>-jj (jl jLuVI ^MiJI 3>^' '^ il^y l/^'j t 4j-Ui„U j>LJ! ^1 

(jl (jS_4-i Ja-A^ 4_L« * La 5 rt 4_*ilt£ . JaAfl (_jjj>* (JS i"i i (j^Jj * d -^ U , ,.1 I ^^L±J1 
t<LstIa-mXI .i^LAJ (^g^**i i ii U ■- La i nil )*_a (jjjLijjl JsaLdj (J o i"i i * La-SJ^ I I J-Aj ^J- 5 
2 La S "^ 4jI jlJI ^ jjLu i_3jjj/ 2 -» U , „ 1 1 j^LJI j>JLA j^c SJIj^JI 3o.LfllIL3 
cLbj^, ^^ j-^Laj 4_Li2j (_^j-J ?*-)j-LLb . 4jj-jI J yz-ilj-iZj ■*• cLtagJ ^ljjJlUju j i\" jcj 
. Lijj_ij 3j_jI J •» j i aaj (ji>- «Jajj j-jSj (<sj i jLtj 2 1 (^jLuJI itLLc ( _ ;r 3 ^ Sli " 
«L>.LiHJI j * <"t" j|j aJjuI (j_a j flla j-jJtILa c_uj-C (JS mi Ij L^iit_a (jl (JLijj 
«L»_3j-j )t_jj-_ll (-r-Ii d fl La ! 4j>*^j ■- La i ■■"'' 3^^_] (j_a (jj_>Ju I J *^ JLt-aj /^Ji 
V 3_j| j_jJI (^ .(jia-aLiJI ctJLUI JjjJI dili (^3 JJJJJ ^>^Jri £'£"*■ M^ 
<-LIjJLj <LiSLI . LoLx-i 4ojj_><j 7TjL>- J-°^ 1-^ "— ''^^ ^-° "-^J^ D' f-d>^' * y*~ ' "J 
j_aj .(((JJ-S (j-o» 3j_j^_3 4_lJLc 4Ja-SJ (jjs J-»U , ,.1 1 j^LJI iJjJ 4JI Ij-jii-l 
i(j-Ls&lajuJll 4j^Loj ^ Sj^j. (jl-r" i iU (jlj ^ aliJ I i_3jJiJI (Ji-I J ^JJJ ^ J ' "-' 
(JS ill l a JLdJ jj>. I Jjlj J-*£- J a ' ■■'' (jl • j-aJ-aj i ^-^l^ J J La * rt (j-a cULul i^j-i «L]I 
l_L«_ij_a (Jj-y i_aLLaJ.I 2_jL^J (j-3j -^j m ' "II 4jljI/^(Li 3_jjjJ| l ^ ja Lcjj ^jj^aj£. 
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, d seJia-um .i^LiJl ^^ 4-ilIa I &jg j-laj 3 g3»a (j-aj " '^ 5 i ■■" «L9j^aS ■- la i ■■" ^t-j 
j«JJ . i4_2_L*_U 4IL3j_c. (j_o J j I « ~ It (J-iLs J-i^ (J*** '"'.' f-JJ-^' I J-* cr^-^"l J-2^ 
Siiil CjJU*. liLa si a ml] Lj :4J «Vjji (JL3 JLSa . aJjlI! ,j-a IjjLc 3_uLi Jm-sj 
d *j * "1 laja 4_ul^>. (J^. {jj£1!j-jl£ JJ3^ O-tS (_L) I (jib I : ^LiLs c_a_ijs_] d mAj JL*jj 
jIjljVI (j-u La Cj^LaQjl oJJb ^ rLbeJ V <j-»J . aL&jVLj 3ij|jj<-a 4I1jLc (jLi 
(j_a LtLc jj . -V< « ^jt iCj^jt (JLs LaS » J^**' ' " 'J . Ja-Afl (jj Jjljj (jj JLjJLa (jaS_l (jl 
j j i^"i i (jl (j£Laj jl nhi. (j- *j^ lP '"'.' lJL>.Ij JS (jjSLj 0-^>- Ji^-lj Jjlj 
■ la I 5 ' 1 1 (j_a (_£' 'J ^ ' a JjljjI CjLJl^a-o* (j-a L_aJJ_LI iSj^" ' '"' f*-J"Ul /^>* 
Jju J^-JJ (ji (j^Laj VI . jLtjVI qjz j-jSI ^-'-^J J^"' 0' '*J^! J-^' 'LLlI (jSLIj 

. (S) ^b^La 

- la j> (j_a Uj-^>> JU>> *.«LxJLljl 4_ajjJaJLi c_<_*£_a ^Lilujl jj ■ ^**' i (jl LUSLaj 

w I c J . ^ -» " a isLj_Lc. cLa-jLs LjIjJjj i*U jLjia (J^Iaj 4£jj>.j i(j-\-«-a ij_aiaj 
w I C J i a -» " fl i4ji^. 4_ajLs Ljljjjj i=U jL^a (J^iaj f-Jj-U l -4>^>- (<u •f-£> j0 
I i j - ■■j3j L^-^-iJ^ SjLc d o < i^j ^Lla /^-aj-J c- <-t S -ll I JLA (jl l_9j_*j (j^sjj .c_m£La 
(jl . b» -w \l '. LuLs isLjJjlj ^ c_jJtSLLI (Jib (^ l'^»' lilj ■ I j Lu La-L3 2 1 1 aj " 
p i ii ->JLa .4_ajLa L^lS LjljijJI (jaSij Vj i4jjI i n"a I j IS j j laj V , U j LajJ I 
IjHij -(jJJJtJ lJJ JSLij^JI 4Laoo (JjJ JjjIS" JSLij Jlaj j«J ^LuVl (jii^illl 
LLmSLa JL>.LJ (jVI LJ^£.J . ( _ ;r x^J_L^JI i Lai a ■ a VI ^ jLtj VI JU>-I (jl JLai (j-«J j-A 
(j.M I «_ilj i^^La JL«_! j^c 43li (^Lc i^SLa LjIjJj 4iajsijj oLuVl (^j^illl 
Jj iJiuuVl (^Jl j^Vl (jx Vj l( _iLiJI (^Jl ^LaVI (jx Vj l( j_a_JI (^Jl jL-uJI 
(JijI (jl » xLaj i ul V LJI .CjLtLsoVI aJJt ^-J-«^>- (_^-3 JUs-lj (jLiJ 4_a5L9 Ljljj-J 

OJLA (_y£j -"^^^J iSi^ (j^ r 'j- 5 ^ Cj-cS" (jlj J-jlj-II J-KjJI J I oLsoVI I jut lii! 

i_^ji£LLLi l^jj-jj jL»_iVI (^^LjjJI c-tJiSUI 3>s La Ut A'i? ju3 (jjSj 3JUJI 
^^LjjJI i_^ji£m Ijuk (jjj tilLt^-l (jf .^U-,...! V (^-i-iSLJj . jLuVI (^LijJI 
oLjI tiijjl (jl *_lLil<-uI Laj .4j^LUI jL«jVI iij-<-ut LtJ-«-=?- Cy' 1 - 1 ^* i jL«jVI 

(jdi.ljCLa(j^_L«SLa <LlAj jj» j . jLuVl j^LyJI c-ctSLall jLuVl ^^lill JlaJI jjt 

, , U j U ^ * La^j_u JJj )t_j_aj>. ^J ' ealu 

- laa la ■*- ' I y j a ^. (j^ \"i 9 ,, ^^ 3t ^LjuaI ^—cLij c-<Jt£La ^—II dun itLi Lat 

.«LajLa LjljjJI «_Laj>-J (JjiaJI ^°i 4jijl i n" a 
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(jl (j ij I J se J 4-Jl 'C i ii (jl VI , 2 -»U , ,.tl j^LAJ LoLoj ^LjLo-O LLLc jj '^" 
* 2lJ_A ^^-dJ LoJU£,j . tidL] (_£ jLo Jju j-*£- jj^t-t-o I J_& juu 2 I (_lLuJI (Q^lLc 
I jl (j-SLIj .i_aL£ (JS uU Lse-La-uua JJ-JJ (O-g-lLc (jLa *j j 1 a 3 Cj^L».j_] (jlS, 1 nil 
Jo a. 4.JI jJ-j-j Lo jl jJLol ^ 1 r 2 j I aSL! I 4_l3 Loj SJj^Ia '*-^ > "J^ (<s-*JU>-i ;»La 
jj>-L>. (_!! (J-t-aj f<U ^1 (j-o i«-CjJLl5 . Ij-jtjj !>■<-" ' a uiS * 4_JLs LoLcj tA-j^xuijq 
(jjiLj (jl JU Vj . 4_Lo j lU'.t ^jjl (jLSLU (^Jl jLc jJLa iUa jXniij *sJj La 

V J-Aj w"'**' liJLj Jjlj j-j^. Lj_aiLo J I Luae-La J I LolJLo jLju^fl (^LuJI <iiLc 
I * d ual I jl . gL^-**i <"i i n ] mI » daj 1 u ) 4_i£J a iO-JLjjl JjujI \jj& > » > -~>" * daj 1 ■■ * 
(_£ JJI a-U^oJI dl!j LujJ ~ j ■ aj 2 .^.Stl ojjt ^ jLuVl J^ (^Jl !jL>.!j I Jju 

. I 'nlr j j Laj (jl (jSLxJ 

_aJ S3jjL>JI ojla «ljj lX^-jj I jLoj S<U 2_aU. j^-jj J-aj ^ojSLII j^j-o (jjf 

t;r Lc. jl j^j-o ti]Lui (jL^ U iCjJLj Jju j-UZ. ^^-tse-b jLu^l (^SLu i«JLc (^ L£ 

j_a (J_i 4_lJ3 (j 11 j t («JL«JI I j_& (J!lo j^j-° (ji -Sj^-II ■» u . .. ( _ ;r Lc. (j-ujJ J^^l 

V (j^^>- (j-sj •=u_»_I| Jj_uajJI (j-SLxj V 5>SLII (JiJj oJLill jjl-JI (jjj j^>-j-o 

i/oJLkJI I J4J 2_3|_>J j^>-J V 3j£L!l •» La 1 ■' (jyl^- l-^>- *j-fJ^ gLa>l 1 no i£ou-u J^J-JJ 
jjjjLA V g* al> J^j-jj LoX. (JIJjjJI (jLa (^LlILij . Jjio j_lC 4_iSLIj jjjj*-a^#i3 
. LjjjJjlj (j^ TTJ^tJ (j' ^jL^LiJI LgjulSLoLi * J^"~ ' •■"' ^ 4j&la 1 "II CjLcjLOLs .=U 
^gjJI > i'ojJI tiijjj » ; 'aj'< \ jt< jLjuVI (^Jl I Ja-lj I Jju (jVI i-ixisl 
j^j-a z juut 4jujLi «3j£j1 3^5^ "-*" u ' " lP - * (CJuuI 1 1 nlr ^xLaJb (jl (jS-4J 
(jl SI_Lc (_JLJJ IgK Cj!j_>JU JJ-u I JUj "»ljj Sijr^ J^-JJ Vj 2JjL>. Vj «U 
(_cljj (j^JLj (jl—ilu 4_jL_tiu 3j^>*lj 4-LaJLj (j_a jJ-hjj «(^j)j£jl 33^" J^ ' "M 
^J3 *;! ,'^All jojtj>J| jj^i Jjj-ll 4Jaj»J Ji (^yJS LoJLi. ^- all] u^sjjCu juu^il 
r-jLi. ^jl\ (_L«jkjj CjIj_>JU 1 ajSjj jJjjjJI I Jjj (jl Jju Lo OJ3j (jr^J .ajLlII 
(_gjj| .- j LtaJ Ij iSjjtA (_)S ( _ ;r 3 (jjj*\ 1'^ dJLutj .«(_gjj£LII 3^" J*^ '"'II p " ' " 

j j-«jj Lo jj£,j . « (_gjj£LI I 3_j^ " (_JSL»iiJLI (j-L^-Ll I •» t-> , ,.t I j ^a 1 1 iaj I j-<-uJj ^_i>^ 

L^-LS ,_Jj^i.2l CjIj_>J,I (jl (j j * La j (_3jjji Sjjajs (_gl (^ (j^jSlaJ I (jlJ3 3j^-II 
CjjI jjl 3j^>JJ Cj JjujI 1 al\q 3j-LoILo 4jjl>.j.x j-Ls I Jl>.^j zj . -n ^ t£ JjlLu 
■- 1 LcaAll ^- j 1 n 1 Lo_jj3 «b 4_o_t-aiLoj p.] LcaAJI (_j3 4j^ia_Lo CjIj_>J,Ij L^j->tj 4j2,j-^_u 

t-il^^JLs i^LsJI (jjSLII (^ j_uSL!l jL^iJVI «_2j jjj? : Jlj . nil ^. Lol . j j «"m 
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. (jL\_a (JS i^£ *JL 4j1 Tc-ua^aJl 
(-_!! _}jL^3_Ii-a ■*• La i ■■ 1!ij tr*j i ii 'IS (j^s_Laj 7"S'" rt U^ '"' '^ tJJ^' '^-^ OJ^- 1 

I i (jjSLu^a 5_l3^ jIj^s v2jjj>-j. I jl Lai . jUjV! ^^Li!! I jjj ■ aj ^ 4jL$j}UI 

JU>.j (jjJLll I JLA (j»a CiLu^ uujI aI^o^.1 t^£$ ' ^-i^ J_3- LM ^ Ji g-a-LgaJl (jLs I fllj rt 

oLsoV I (j-O «3 I "(»»J 3_JI_J_L!I t_!J^ OjLW ^~*dJ (*^' Cr^ rti T1 («-&JjLui JLSj 

(J3^>- jl.} (j^JlJI g-a LcaJI clLsLl^o-] i £J i ntj 3j-j>.J-a l£LH L)' jL)""^ (j~^ J^* * ' 

(jl (j^l i-SjjJ (j^tJ SUSU-a iii!i (jl^ !jj La£. IjJ»I im'j iL^jJI J'-^jt j«JL«JI 

. (jj_aJI I J_& (j_a CjLu^ uuJI aI^o^.1 (_J3 s 2iJ_A jj ' eaj La_a j_u£j j-jj 1 (j^SJl 

CjIj^>JUj . «U^>. jjjlJ Q5SLI1 j-«^- <j-° j-^i LiJsj » j 1 <> 1 1 (jj *" ' "j o' lP^*£3 

» ijlj»$j1 p-a-LgaJt » .u gaj 1 ■■ i 2ij LoLLa (j^aSJl 1J_A (jLS llil Lai . (j^aSJl (j-a J * '^' 

l!ilj . .i^-j-ul ' 1 dJ «LjLj (j^aSJl ' a_L^aj (jl LaLaj Lcr-j-y- to Ij— a I (j^-J J-o3 «t_La 
.dll^>. jjajla Jijj-u^I i_j£JI ,Js>-\l 4 1 iiij IjLa <-3>«-J (jl dOjl 

(^ La (jLSLo ,j_o 5_jjjjJI t_jj_2il! jljdol 3_uLSLol LSjL^ LJj^j ji^ U£ 

' . 1 2 J j-^- liJ-Iij I 1 j Lu dli^sLill 4_al i nil iUlaJu (jj^ J^*-' L)^-° C"'! Ui^-" 

JUu j-a^. J-4-i Urjilj] L^Aj taaj 4_]^jjjl » *j 5j 1 1 0JL& jj < eaj 1 £j\ LU SL ^ja i Ji^j_ul 

I j! (j-SLIj .S^j>.j_o 4_jJjjJI 1— la 5-U I oJUt (jl i_3j_«_i V (j^e-ij -^'j lS-^'- 
(jl (jSLxj jl SLilLc (^ jji-l (j^-4J ^ U j"j-a L*jl^ (JjSj (jl i_-t^=J (J#3 CjJU>.j 

1— LL S -al LL 4_j^jjjl » *j 5j j I 0JLA 2i^J i(_^jj>.| (j^Lalj foJI^ju 4J^_t-a^_a (j^J 

J_aljjJI (j_o j_l!iSL!I ti]l_L& (jl^ Lxjj 4JI «L3jjJ La J£ Sljul L^jJI Jjj^jJI 
^j^* ul L^Lgaju «_a «lL>.ljCLa La (__L»_4J (J_al^oJtJl i>J_A (j^J Lajjj .(_^jj>.2| 
(«JjlJI ( _ ;r 3 O LLLaJeTj I pjljl (j-« (j5-*J i(JI_;Vll 3j_Llaj 4jj^C Sj£Lfl ijJLijtJ 

(j-3 L^jLJil joJLj (jJ Lajjj i(jl_&j_j (_gl ( -5 -Lc aj-2j V 3j£La ojutj .(jjjJI jl 
(jj^pSLlVL^ iLULc ^ 3_J^t La 3 ^m-^ (jl ticp. (JI^jJJ ^l^ V «jLu iLlJ 

l_2_L«_a LLLc I (j j ia ^ ,j^. I jjtj *\j A * 1 1 ,j£Lal I jl I ^ uiSili i ■■ i JLM.I J j j i.i (jlr 
!jJLC:-jJL^>Vl J^L^JIj <LlL*JU oljpj.1 jlj-i ^yic-joiaaJij L^ii-h ^ %*[£ 
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joJI^jlII j <i" 1 n" IjSL&j .^LlII ^jj'i .ill (^ /oJI^. L^jli jl>. (^ (JS. i"i* (_^<Jlj 

iSjLgj VLa ^Jl ii>i.l Ji-b ^oJI^jlI (^jL^JMII *Li£iVI <^a £jj JSl JLiVl (jJI 

(_gjd! («JL«JI ^3 3j>j_o-Lo '^j' ^ "j ' "> u-uLi-Jlj i_<sljSLIIj A^aJJIj iCjIj^>J,I 

. 3_uL$J V (_£j^i.f sLaSLJl 4ji*c ^yfl ^j^M ajJa^J I J Ijijju^j 4_lLj 

(^L^J^UI jjuiJI jjL*jj L^JI i_3j^.i (jjJI 3j_l>.jJI 4jjjjJI 3j£LiII t;r it ojl&j 

'(j ' "J ' ' i^ CjLujSLII r«i^. (j-3 3jjJu>J,l j-fCJ dx-ij-ill SjjjjJI («JI^j(JI (j-a 

4_Ljl_jj_Li jj^- 1 '^ '■. ' ' "**• c ^!-4- (j-^ J-^J *l£>*"^ (oJI^aJI llIIj 4 1 nil I jLts 
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«2-^-_Lj>.Lj1^b))j « I -j-jjv L) 1 j^ »j <« I I -^—lj^_u » j « 10 

*pj-<_ut I lUllm ^jjaSJLm ..(JxSlLuiXI /^ LiLI j (j_« (Jj-ii3 t 

. 4jj-4oij p alal 4_uLtia_i2Jl LoLuyjQ (_£ ^aSLu-u ^L>-i 
(J-* ^ j if ^ '' ^-J Lj-LII ^-ij-i Sjj5c_« ^b tJj^J (jl J-J Vj 
4,^\_L*_uj1 ^-U^L^-i j^paj^l jj-* 1> ^ J-&* I c-il^SJl 
• <_J"\_u_uj1 Cj1jLlL4_i j^Paj^l £ya i* ^ C J-^ ' $ ' ^ * [$ 
1j_aL^ JL9 c__<-£ij-£Lll £JLA (j IS. t u tJ3^Lj (j| (2>S-4-J Vl 
^j-tTuJ J_Lo (^-U-caJl ^ya CjIjLlUI &JJt i j'^\J>- LtJjLjj-j 

ijjij-^ tj - * l—L^Lc £j£l C-t-d uia JL9 SjLjjlj 3jLtiaj>. jj-O 
ul-i-luljuJ1 LaIjJlJ d se La - ■■ ■ 1 c ^ La * ) '"' la a».q 
j-_lx. ' a ^jj ^J iDragonflies (jljJ^/l 2 >. j 5 " 1 1 
^o* jt i4_JL«J1 CjIjjus^I CjI j _}j)j-aJ1j 1 4-Ja-L^AJ I 
J_J3j . Lal_4-i d J * J ■ la 5>SLAj 1 £j\ S t jjJlj_>Jl j-tfu_JI 
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3Jaj_i J_JjJ! IJLA <_>^=t3 L:T lc}-»j2X\ JjJjJI ^^^ cr* ^ <»<iiL>JI 5J! mJJ 
.(j\xj£.jJLl 'j j uill (jja <j-ujl _jl JL&LiJ 4-aX. jJLl j^i£. 3-lLj uJI Q i hjIj-lLK uuJJ 
(<li.jJLl (_psj ^l TTjLi- ^'j^JJ-J (j I *""' ^d5^ LfJ^- 5 •^•^ * '(_)-uLjiil I J-* (jr^J 
^LojJL!! -I 1 a a 1 1 jljj (j-C-J 3 I j j ■»■ t I 4_jjjJl!I aI i m-*.VI £>£. CjULciVI J£ ,j-a 
j j c ' 9a-j-La-jl I jj-a-t-a 1 '< 1 S^aS (jl jj Lai uLo*i jJLu j-aj I I al*3- (j-'JUl 

aj1_2j V La gjj ui =L«il^ .lilljd La^^Li- jjjj^I ojLs _&J ( _ ;r Lajl LJIj . jjj^. j-U 

3 ) a • rt I 1 "j a ' L_ajj ji i La ljLSJG ^jLS jj (y^* '(J^J-ta l£' t —^' '''"'' (jl ' m i 
i Lo *1j-cl «bl . 3j-]Li_aj «Luj-C 5\l Laa» ra-#3 jj-a Lu SL aJ i La (jlS_a ^—3 3j^irt_a 

. (_Ll3 jj-a «U Ll^ * mi JL5 t^ 1 11 it I (2>-tJ 

I 1 .1 _nj (Joseph Fourier) I sLljjj^ <_ajj^>. (^Ljj-loJI (jL^ 1801 aLc (^ 
Cr^ (jjjj! J-L! ^j* " dJ tjL^ LaJUx.j (isere) p . «»L_i 3_3jjjlJi.I 3j 1 n'lj-aJI 3jjI jll 
iJoj 3e HI ojLSi (jLS .£j_ax. (j-a *j uiC 3j.}L>JI jj^ IjJj 1 ^ .^."vl itCLtlaLtLg 
oLcjLS (j-G^LJ! i_iL*x.lj ALallflil ljL>. JLS 4-iSj Mitl CjLiill /oJjij (^ tl'.'U'aj 
O- '^yj-^ <tcj-ajx-aj jJaJl ' . 1 3C.C I fl . iiu.}L>. 2 I (J-iLp 4_JLl ^Jj-i-a ^1 iLuj^S 
J T~ (jt^" ^tH3t!-^ ^ ' 3-Uv>J! «Lul ^yfl I j» 1^ JL3 (jL^ (jjJI i4jj_i^all ' aaejll 
. 4_ajJ_2JI Sj I ■*---- 1 1 dJLLj (^^ 4-jSgAJI diLajUU 1 ^ji.^~ ^^c VjJjjia I jj'*» 

liLa (jSLIj : ^LjLs J»l m" mjjJI jJ^JI t_jL*x.l SjiijIrjij-LgJI cjLL^LJI ojLilj 
j-fl> jJ^J! (<u-u! ^Ls .<_aj-«j ju>-l V :4_uj^3 i_i!^>- (jL^j ScjLiLjSLII ojla cr" 1 ^ 

4 lj-lij ' ^j^ JL>- 1 l_3jjlj z /^IJi 4JlU1 j-*-u ^jLii !il J . L)^J\' aLm la i u 'ij-^ tl>5-^ 
iiLajJLill 2jj LaXI 4jL<SL!I ^yfl JljJlJu ^-I^J liJLa^jlj IjLLa-a Lj^iJ tt j i r> ~\ JLa\3 
Dj» L^j3j-i_u /^lli 4jj-t-aJL1 ' flJeHJI jj-a ^a^iAj jj>*^j lLjI jbl L_ujjj3 O-JlS 
dij i"i 1 JLJS OjISj .(^^-^i Cj^j ( _ ;r 3 (j-Su>*j! »l nUll 1 3j 1 aj O-so OJiiajJ 

jj-j-u ^ooij-aLiIu i_u (j I Laj . (jj)±\ i aLtlu » iLioJI I j o J**''' a «d*_dl dJJj Cj^L?ej_o 

4_La_u£.jj-L^J1 CjuljSjI j^aj tiJ_5j 4HJfl ala y- a i la jj-iA>i I ^-5 7s->*-J (-r*-** ^-uj>j! 
«La^L>*l i^pajl (j£ 4_j_ajl^ ^J-° (Jj^ LJL^rJ-™ - * *-*■" t * ' ^* ! (^ (1>^J * ^^a- 1 ^-^' d JJ t^aJJ 
L_L^j_a c_^Sj»5 i4_uj^ij 4_jLoj ^j-a 4_u_u 27 JUlj m^I 4 1828 ^Lc ^—5 21 1 j t * q 
(jLS (_^JI S j I 1 a> 1 1 ^1 =Liitl!l Lajiia i3j_aLilII (j^j Jj-iJ! (^^ JLkj^sj Lj£.Ij_»I/ 
5j I caj>J OjLjjJ i I j~ 3 j ( _ ;r 3 iCLtj liit O-iL^ . I j 1 j' 1 ^ (_L->-l (j-a I JLfl>L>- (_UvC Jl^ 

'.(—L La I ^ t£ c-*HS 4-uj-C 
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S«lj_C.VI 4_ojLLo * J^**" 1 ' "' (J#^ : J^L*-f <j-° *JL>-lj <lcL-u <tsL^o i^r^ L"J 

(jl ^j* 5Jij*iII lilij^ j-o!jVl oj^Sq^jLoJI Lgjl \ijj-> f£j&~\ JL-uV (^Jl 

tj^*- 1 i n a ^jAJj ijj_) J_tLj-<3 CJJ^J ljJL>*j : lj^Sj^Lijj »1 uuljI aLjlLs jJjLuj 
tjl LJJL>- 2 jj^-4-s * * *-^ kJLutX! j ^ La 'JtP* Is * * '0^'^tm ' '*l-»3 . ^jLu-ui I /^>- 
J^L>Jlj JL«->JI <j-u J-«->JI -=UJ t . 4_c£. 3j^3 p Ua£. I Jj"^" i nj (jSLIj '' ^r^*- ** ' "J'V 

(^1 J_«_i joJj 'j o-5j I «j_Ua ^^ cLjj>.jL>JI CjLjLjSLII 3*Ij^9 JjLxjj ..Sj_uSLII 

..5juLJI Sl^LJI^ jlulLI^I Uj^*u U.lji^4iUliJI ^LJI^ VI i_£>U 

JS jug ,",11 z^ua Lu ' d i '^ L«JU£. lLLJ j& (j-^- 1 J q ^ *J-t-3 /^ '-•J'J L)^ *^5 
jl 4-4-iJLS 3_ol (_gl LilLut (jj»jjj iaIjJSI i£j-<-u I ' i "t Lijjjl (jr^ (j^*- 1 • - (Jjji.^ LajJ I 
T- J 'f-i^J-" <— JjLu/VI I JL^j SjLiC (^3 ^1 Jj^sjjj (jl '"■'* LLali i "I i4iuJL>. 

ftj-Z' (JS > i 1 r^j (jLl IjJ-al J^9j • «LojJLJI (jjj^j^m 4_JI (Jj^sjj ;_£ jjl "■. 'J<jUj 

.«LaJLS 30 ijf£. /a^jLoLJS (_pj V (JJJJI (j-ul-cU 
j_<j/ ij i^ia (^ (jl£La (J^ Cr^J ' IjJUJ (_^3 i(_dJj£Lll SjUtclj (jljjL>- (^i^. 
(jLS . L_t_jj»JLj JL^>- (JJ-5 CjuLiSJI S^ljJs * J ' ' " ' ^-*l ^>*J LaJU^, (j^jIj-aLilu 
1 4_Lajlc jj_i^J I 4iill jj-oj liis ^^ 7"L><-1 OJ-^ (1>^J IjJjLs- Jl^ sliiS (jjj_uSLII 

L^jl pLuJul ^J^** I (2>k Jl^J .((«L_uJ_^ll Sj^fl-^JLI CjuLiSJI » I J I ■■' (-j-i-*-3 jjlllj 

1 ^ 1^ a rt JjLuj ^-lll ' d L^auul CjIjI *"i i u 2i Li <^j_Lijlj ' ^J J '^11 g* A^ ,".tl j^j c^j 
OulS jjaaLaJt q (jl IlaJI ^J^tJjIj ^j-a^LLiJIj 4«L>.^_*iim i Lsa La >■ 1 1 J ^j^jjuI J-^4-1 
jj-a ljJL>. (jj^ o***( i ii a I^jIS ^JJ .^11 ^jl ^-"i f**i t ill jj-o cdLL^B cLJlx. j-.ua^iJl 
Sj-ui CjI Ji^t_a Cjj-iltj JL^j .jj-uSjuI ^-"iTi t nl jj_a iJJLlA tjLSj « «L4-iJL^jl iyuu&j\ 
j«J (_gjJI ' ^ J '"'J J-^*^ 5 " (jJl J-k" 0^**"J-^' ^>-' (j^J • < L^-i'j ^-''-sp-J-J <j-° 

I III U (-r^' ^ q * ' ^ LLa3- 2 1 c_<_L>»j» ^ya «LiSLa ^-J^ I n**(T1 j^-ojjl i Js>- ^jl (jL9j 
V LajLLc J Lta a! ^-jLLj (jlr J .^«-«-" liijl : j£\j Jj^iaJI j_jSLajJI £ys L«jl J 
HjVI (_psj2l 7TjL>- SLpJI {_}£■ i _yj^LCul\ f^Si dlljj JjLxjO s^j i"i Ij j"' 1 ^ j S, flj 
^j^i^pj p j 1 * se ^ (j^-a^H-^JU ^j-a j-uSJI ^jLutjl ^j I La 1 1 Sl^JI juSJu i. <fj-i iil 

((.(jljLlII IJLA 
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t4jj^_t-a Cjlji ♦**( < ill _}j^e_a 4_loj1cj)j-l^j1 4JLL1I (J^j °_J^S UL2„ .' d *-^" r^J^ 

^3-iKjVI (^jLjj-iiil Sjla^UI 2 ;UaH Sjx.1 iikijj dilj ^ Lis^. ^La *USL!j 
^j_a 1 799 aLc /jj-^ i ^ . ."nI jl9 ji_Ltioj j^?ej>. tjlj •(■r*- 3 "-* p >i ) 5lu * i_j^j jjjjLajj 

JLuI/j (_^i^. I J S I La I J.Z-3 i LdS 4-uj_«JI iLiill uj ' 3 T-' 'j- 1 ^ OViJjjV ' o' ^*i3 
*ujJa j_lj>_o ,j_o Ls^J j^*_>JI lju» (jlSj .Rosetta Lljjjj ^ J " ' "" (Rashid) 
'.^—-A d A n -^ rt Cjuu Cj^Lxj 4_i^Ii£_a L^j'^ 4JL_ojJ1 4_j1 Lst-ualj 1 JU La j^pajjtj 
4_L»^La i_3j^>.Lj SjjjSLU 4jjijic.Jj_L^JI (j-a pj-^ i^jlcal (_y3 4-liLlLc. Jj_l#J I 
(—3 3 j— aLiJj •*" I **' a rt ij^J d » *VJ c J ' " ' "J C"^ /--Iaa-a-iJLjLi l_2jjuj 
^j" 5 > j-j5e_>J1 (jt 4«LlSjj^. V 1 4jlU1 jj-ajj tjLS (_£ Jjl t^jjjl i aLtL IjjS ^J* ' ■• > 1 
Ptolemy V w '^ ajj VI <j-ujsL>J! ^-ji^U^' 5*j^IJ (Jj^ju -I ala-l CjLiLjSLII oJl^j 
oJ_& (^ J-a-c jJs diill (jL^ o^LlII J-jJs 196 aLc j-jjj (_,-3 lEpiphanes 

(Q-lJ-JJJ it ' J ' C^ A^j i(^\_u_uLu_aJ1 jt?.l I nil 7-1j-i_u (jj^LLsl /^-l£. 4_u_uLm 

i 4_jj-S_j_u_»J 1 CjljjLdJl j-jj-jljj i^^H-L)*^"^ O-^ j ^ * J juL*_U ^-Jl CjLi^jI 

4JaJ i nil (^ ^LojJI (JJ^iH LaJ-i^ O^H'-*^' (»LC->JI d ' * *_' La J J^ ^aJJ-Ljj 
CjJjxj jlsj .CjIj_o 3jlc (Ptolemy) ^-j ij^Uj J 6 - 'j w Sjj c VI (_>-aJjl (jL^ 
j^_ajJ1 (j_a gLc^-<ij?e-a ^—iLlLcjij-l^jI ^aju I ^—5 Luj-jj L^jI J jt^l^JLl ^—5 Luaj] 
(jSL«-LI (j-o 4JI Q^jljaLii jj^j i5ijj>-jj5 CjIjLUI jl 4 j-rljiffil j^ljJU ^JaLs^s 
j_aVI (jLi lil (jjia-a-j-LLa J ^\ j j i"i" jjljjJI j>JLA (j <i 1*0 dll nKtl (jl IlJU>- 
jjl (Jj iCjIjLajj jl j j loj ljj-°J (j_J^ O' ' *'^ a o^^ 1 V 5jLj^-II O^ ii-iil ja 
JX. j—5 jj-AJJl j-uaL>. (j^jl i aLtlu tl)LS . jt-LaLo-a jl L3jjj>* J^-4-l j^-ajJl t.ilr I 

c^L^ L4JI J^ilbej f_^j]\ 3jij_iiLI 3 jrijlf jjj^tl cjLiISLJIj 3_l2j^c.VI cil <iKtl 

(jl 4_ljIj 4J (_^>-jl i^JJI J-°VI i(J^I ^jVI Cj-iI£j .3jL>-lj Luaa-Laj (j 1 i *--"" 
jjSjj . jLjaLa-a jt (_3jj>.t (j_a 4_u_a_uj 3jj_t-s3_i lJlJCj dulS d ^^' £j)jj II 4JtU1 
Cjj^Ijj 1 Ji>JI (jj^t>Jj S4_l2jj^.V I i_3jj>. VI (JjLSj 4-Lfl-ilA j>-i^J I i_2jj>- 2I (_gl 
■"■ ' 1 ■'*"< (jjJIj i(Philae) iJ \ji' c i (_^-3 dj aa. JLS OJL^ 31 m a (jjjIjaLii ,_JjJ 

(_£jLl3l (_i_LJjJi J_^cij .3_J_3_JJ_C.VLj 1>j-jL|J J K j<Uj/V (j^-lic.JJ J $1\ JjL«J,I 

^1 jl i.mII ,j-a (jI'mKtl Ij^j Otjjaj Cleopatra ojjLi^jKj Ptolemy ^..j^jIU, 
jLUVI (_^ JjVI i_a^j>Jlj«t_!»i_aj^>JLi I Jjj Ptolemy ^..j^jlUi ^,^^,1 .(j^^JI 
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jj* (j^oLjJI i_2j_>JI (jl J->j Cleopatra ojjL^j-iK (^j • f-Jj-° J*** u» (jlr jj* 

*-Jj-U (j!il . LLgaj] *-Jj-a ^a_& jLLa 21 1 (j a '<> (j_u_aL>Jl l_3j->J1 (jl JL>-j JL9j i«* )» 

J-Aj «(J» j_A *_jljJl (_3j^>J1 (jl Lcgaj] J_>o ^j "j ij' la * /^J • «' s» i— 3jj>. j_A 

J-&J i«(J» J-A ^L^JI i_3j_>JI (jl J-><-i 0jjL^a-<J£ (_^-ai i_dJj£j . JU-u 2L1 (_}iL<_a 
;_£ jJI « l» i_2j^>JI j_A j 1 11 illj . 4-uLilg,j^-Lgj| «LiiII ( _ ;r 3 Liiajl JU-u 2L] (JS-a-a 

<_a_aj_>J! (jl j<sj . T^xiilj r - ia-aj LU j^Ijjj til! juj ojjLi^jii ^ (j^Jj- j £ k* j 

i(J_) J_) ' La ^ ■ ■■ ) j-aj _}j^?e_a 1 L^-i-a J J. 1 ' rt 1 n*^ (_3 <(j-A 4jj-t-aJj d ^j' c JU-^ 
^a_& L^-iba ^j^->* ul (j! (Jj i LnJaJLa jl L^j^>- /g a-xlcj)>J 6 l_3jj>. (_p (j-uJ-1 (j^-Jj 
0LL1 4JVI <_ 1 j j ~>- j «(_£JU2|» (_j-i-«J ^j"j a-ilLaj jliol 4jL$J (jLa I JiSL&j .jjj^s 
_I |_g J j Laj j "j e»-#^ *J^W_W^ ^^ Cr^ ^ ''^J.'^J 3jjI jJI L-aj.aJ Lai .Ptah 
Jj j LcaJl ^j^-> * 1 u-i 1 ( 11 j^a_aj-J1j l_3j-j>. 2l (j-\-J da-L>J I 1 J_A . «(j_a_jj_jl «L_Lj1 » 

.JjIj^I (j^-a^p-al! 
SjLC j^l r-LL>.! j-a^l (jSLIj • Lu^Jjj ^ji" f-^J "i i hj LaJ_c£. dJJj JJ-^ 
(^ I aji n Vj 1 JL^JU \ J-4 (^ j_uSLII J-aX. (j-a JU V (jl£j 1 ( fl-cuSLi t _ JT SU (jj>2 
Cj-i\£ . LaJLS J^Ji '*-'- j' c^l * JjL«JI *LliLlLcj|j_l#JI <_3jj>. 2I jj-aj (_L->- (JL*-a 
j '■" " 4_Lclj_3 (jLi jj La^ 'J^*-' 7"L"LiLa jm'^ L>.Llia 5ijji.j_U CjljUa^l 
4jj_i^a_ll jLjVI » I a-Lc /j I c J_a-«J! Ijl^j 1 nj (_^J J^'j"V p *- ' T "1 I^JaLa-l 
j^j-jSjI Jj"" "9-^ ^ ^L^Ls j—5 ^a_u_LaLifu ^- i"ia . «t_u_u ^--ill Jjlj ^j^ojLu-u jj-jjjl 

.4jjj^3 (^ic 1 1 jjj (jL^ LaJLi^. i4a.jJo Jl^ (jL^^jdl Jlj 1. ill (^c L>jj*jj i4L^ 
H^j^>.l Sjl ''-^ 3. «_a JLj>.!j oLsol CjI j t(JI I aaj I 3LS 7ta£ ^^ O-lLS ^Ji^J (_gl 
i l_Aj^t_i_oj L^itjjLJ J^c jaiSjj q\ tjj^ '( i nil (_3 z 1 4ILaLt-a CuIq i4^Lo!iJ 7-1 a 1 h'iJ 

. I j"A , ,.1'aj , I j", , ,.l j , ,.j , L^jjLjJ s 1 1 J ■ taj 

I jLa . LUajf o^' cr^ l-^ "-.' I "" fc ^ D^j-" tJ^ ^ A>^ *"""* ^ SL^a L^iSLIj 
(jl 3 I J J a 1— L-L S -a-i ' ^J^' 3 ' j^paj^ti /TjL>* 5)1 Lca3> ^j-* J-^'J ^ULi-uj 1 i al i uJ 
1 LiLi-l J I a x 1 11 i oj I Jiit^j 1 Lt^'j QJ^ J 1 " c^j'^" sLUiAll (j^s (^Vl ?Ls jdl 

(Jju>- ^ dji'^j^l j-i^- .cjLuLCJ! <_i^.jj (jl SU iU (jSLajj . LJ£ Li^. Luj^.j 

. LdJi I j I « aj (jl -i j IS 1 ' i_ kj^ (j^Jj • (jL^LaV I jJ^ ra-g-a-ll 4-Lj.m LLJJ L^jJLj/j 
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JU>.^_] 4_]i-(jJaj (j—*- 5 *( A ^-*-^' Lj^ "-* ^\ J mij j^?ej>. i^LILa itJjLLA JL>.^J J-Aj 
'"'I i j a 1 1 j la cLilSlJl CjljLiiajJI (_£jJ 4Sj" i"i a 4jlI <jJI_u& ^1 (jiaJJ • !>Lil3 
p U II (^-ifc 5-^j" ui II 3JlUI dJLLj -J^VI (jia » • H (JjC La£ie-o Igr^n; jjl£ 
' a-Ja LviLaj (jlj .(jlSLo J^ ^^ 3jL>-lj ( _ ;r j» 4-n-LiLaJI <j-uljji3 .CjLlUsLjjJIj 

«Ljj-±j>JU i )jL^_jJIj . ^j u <i Mill i/^JLsj jj-oAj ^—A Cj1j->J,Ij 3j_l*_J1 aoj?e_u1 

k. iin-fcaQjSLIt (j^i^LSLoJ^^ L^l J^LajSLII-jj^sLulII jl^-jj Vj.S-cj^UI 

pi » mi 2 1 CjI * i )la ^j^l .^"^1 j^SL^o ^-HJI fcSJl di_uL£Lj_a tj\j\^£ ^j "^ ) ^jl (Jj 
SJljjijJI CjIj^J.1 (jLa iiii! j£j . Liiaj! (jLSLa J^^ L$j J^wij oljjJI iLLu/^j 

^^JJ I j ^j^ U ^^.3 «j_lj>.LjI^3)) 4j^j_o jl i(_p3j2l (ji^- 4jvLaj ■ Laj 2 i ■■ 4Sj^>- 

3_oLJa 3JLjij ^La 1 I jlSL&j .(jl£Lo J^ ^^ 3JjL«ILo 4-»-LiLaJI r- jL*j (jlj . ajj*_<JI 

^j^\" (jl C_t^t_) 4«LuIuLj 5\ 1 L^> iJ-L& (j-*J (Q ^ ^" C*^ SjjLAJ iA^JSeJjl (_2^U 1-4-0 

.JjJI 4 l^j i ii 

(_aVl *j ui C J^e-i !^L>J-3 Lt£. Sjl>.LLo 3 j I ''"■<■ CjJjvj ^1^ .^hh i"ill LLaLLaj 
O-il^^Jj . La^LLal 3-oJL2ILo Lo-^JjjSij L#JjJ Oj^ (lA^ ij^' Jj.' i ii (_^-l^ i4_Lui 

i— al i'i'C "i i ill t;r ^ ^L«-3 Liiju (jjj-!l o^*-* ' Jj^.' L^ S^J-2j-o SjLUajJI j>jut 

'" J '^"»- 1 ^J ' ejLLi (-S-Jj . Lolo^ LLul 1 j 1 ( ^>j JL^ La^ 1 i 4 a (jl^>-J t^- i no Mill a! la III 

i_^lj^L!l jji_i cjLal i ii \\ a j La «" l w aSj V =l2jjJo ^1 =L>.Laj (jia-ia h_^jj>.I 

(j^Sj ^jl c-A^t-i <^_uLm 4_O^Lul (J-OJ « Lua-l] A^J?E_ul (_2^U ClL^l I nil ^Jj iL-lul^B 
i^yja I JU>. 5) j i S «Lj_<j_S p I ' ii**i 1J ^Jj-ujj ^jl LLi S Lq- i J «LflJ£La J-^ «LdJj-LaJl i>JLA 
i l_L£La.a Aj^aJJI (j\j jlj_>JI (J_S_i J-t-so sLcj_uljj i4Lii3 ^ aJSgj O Laj U U 

1 ^ A , ,.".C" ^jl i L&j^laj j\_ l _ ilJ a ^jlS I o j rt ^ j*^" 5j 1 Lgaa> ^2 ^^^-^J * L^t-ualjj 
d " U aJ-tb (j! j-A 4 MiitjJI ^1 ^£. JLj ;_£ jJI j-o^il J-«-!j -J^- CjJSj (^^ 

. Radio Astronomy ^gjj^ljJI dJLLill /«Jjlj .i_2jj>jj i3ji^>.jj5 
^_A 4_j_uaj 2I 3j-SJI ^^ 1 c jl^lj-Jlj ^_].}1j»jLj j \ 1 11 a ' gLLtaj J_t-£3j-o j-ail 
3 1 .1 1 nj-a TcJL^aJ Cornell (Jjjj^ 4jlaLv l^U uij ^^1 (Arecibo) jjjinjj? SLiiio 

2 S La ' " (^3 jLlol .305 ajJaS «_Lj i_gj.il JLuaj-LI Ijut J^-JJ .4;Loj2JI a>L«JI 
Cjla <'r~i^ 3j^ ^j^ I * La a rt ^jjiSLtJI d "^ La 1 ■■ /JS i"i ij jSjjjjj^j 5^_jjj>- ^—b ^Ljjlj 
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J^l 1^ I (J.O ^-^J CjL>.^-0 fj I I ll"( 1 3-Aj * (J' ~" '^ J^ -4 -" d "'*^ ^ Mill _}lj (—3 

(jje LaJI 3_J^ y^ * ^"jj (j^'j-* (^ <LjJuJ! f IjJ (jlr L&LjI lj^j-o sLiiuiJI 
JlJ-Cj .SjLi/VI J1>>J ti^jO- SjJajjJI 4^jJlj . LujjUSLII njjjju ■ La jj tjj (_£J-1I 

»j V" i ..I jJsj »i Laa aJI j^JI I j i uS «j (_gJJ! jj-» .^11 j^J! SjLil tiu j^jI^JI 

^£ ,_Jj^>.| ' " ' I J I ■>»•<- (j-O 3-O.iLJS 41JSLC CjljLiil {_}£. I.\t ill J M I iljjl JLl^5j_0 

J_«_«JI (_yi 4-tI^gj I LjjLjI£LoI (jj^ e^-' LiLIisj iSjllilj Sjjij^ f^j-? Sx.j^i^o 

.JJsVl (^k. LLJI 3jni;tlj 4j*-Ua!j (j-^tU! jl_^>JI cr^W- ^ Cr^ 
JLt-aj-a ^—Jl ^Jj-uj-j £)] 4«U_ii3 *_uL_ut 3^13 ^—b tj n i Mjjt JLt-aj-a S-l LaH i "I 
r-lj^sl J 5j uj . L^Ji 4_uLLajj_iJI 3x.jj.ujJk I ii_<jjJS C^?-^ ?-^ S~ 5^ O"^ lP^- 4 -" 
• a 4jL*_oj jJLi-uj! jjja ?>-* (—9 21 5> i"i» i f-ju-u] i~&$ g-g t^aJl «Lcj-*_uj jjjljJl 

i jJjj 4j^jjIjJI c.iLij'C i iil'itLa . ajjsJJI (j^-J L° (j-^l • Li-I-5-oLUi3 5j^j_o pj-^l 

- la 5j u (jl (jSLsJ Saill (j-* ^-J-^ * Ly^- *— ) 'J'-*-"i t4-S-^Lcaj| .iJs^pJl CjzL^o ^—3 
jQ_j_a_i ^j) j i j ' 'Hjt JLt-aj-a * J ' " 'J .AftJeJul (2A- 1 iJ^>- 3j j iN Cjl^L-u^ (j-^ 

t4_ujjja «Lu_u i—aJI I 5 J« ii c_<_£jS /j If ^JjL^-^ . jj_}1j * )jS i ii H *_« z\ ' aj| 

(2>-jI (^1 4J3JL] 1-i^j^. I il i3JLAII t_ij^ 3j^*-° j^J-° (jJl 3-^1 ' "tl ' aj.oj (j-Aj 
. 4_j_*_j_t_La Cjl_lj>*^J^_lSLj ^_A .^^_]^1jJ| dJLLaJI ^jl (J^-^J *tjl J-i 2ij . 4^j>.^j 

Lkl -^ ■"■ (J3^-i (jl c-A^t_i i«Lt_ojJJ j^^ j ' ^j^* 'J ic_iS^S ^t ^>. ^jL^ 4 LJ i*~ j 
-jl j_)^1j-Jl cjljLifo! Ij—iilS ^j^>" -i * zj . jjj[jJ1 cjL>.^_a (_!! 4 i > uJuu Lujj>. 

LajLLc (jy^s- (j 'i j I70I (j-"^J (jr^ 5Jj^j i n; ^ 1 1 11" (jl (jSLxj (jyjJl jS 1 uj 1 11 ilj^ 
(jJls. 2jj '^ ill CjL>-jJkl (Jjia jl 4jjjJI '^J-J-i t_J u-LtaJ 1J (jL>- jJI J?JJ-o (JJ-2-J 
d - * - i4_u^£LI1 4j^jjljJI jjLt-iijLI (j-aj-uSJl Jl>.^jj '" II >j rt j'j^ j "^' 

Pulsars 5_Ua_iLJJI AjjtJJI L^J-o jS ju iSJJsLjJI SLpJLi L^J 4^>lc: V ^l 
dJLlaj lA^tLJil 3_L»-jL>JI sl^jv^LIj ii_<^lj£ll pU^i/VI SjsJ^Ij iCjIjIjIjSLIIj 

£j_ja j S i a Ci °t^ /j-£ I ^ a uS (j^_4-l ^Lj^ ^-^'J J ' * rt W^^ *— tS^S ^JS ^—5 
,_p-4J ^j^IjJI (jLa idJJj ,j^ M ,'^"aj ^^jjljjl diiill («i«J (jIjJ.1 jjt^"'l 
( _ ;r l^. 3jjLJ9 Lij>.jJjjSj (_gi (jlj -(j ' njULLiLa jijIiSLIVI i_kjlaJI (j-° 'j-f^ '*j^ 
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d_i_uj_a_La OLLuLa. CjIj -Jl <^"\l t ^^jvl cULta J^-il^ia J^-^J tj' dA-4-J 
j I d JJ Lea-u 1 j ij-jJ-I I 4-t-Ju I J i AflJcJJ 1 £j-u 3jj3 LmX 1 * Lt^a-A] 1 Cj Lt£j-a : L^_La j£ JU 
pj-i J I i3j-JuJj 4_u!iL>J1 d)Lvj_aj ^ JaJ I IJI Cj1jJjj3^_uJ1j i«.[j-a_>J1 0->iJ 
Cj 1 j LUa_>J 1 (j ifiSj (j I ^j^-4-iJ . 4_u_u i—aJ I (J-J-S 4 a ujjj> i ^jj L-4-ij (J Lj_uj 2 1 ^j-* J-^ I 

(—£ j-OljJl L_Lj>.jJj_tSij AjlicILmJ (jl JU z tCjIjLa-t-uJI A^o (J_iL_uj aLcuJ (—3 
^j_a 3_jjjj1jJ1 QutSi i nl"it1 7*1jj>.I ^1 JLjJU£. UJIJ ^ ' ^ j L^JJ *cJj^' ^Lill 
<jl i—LLSLs-j-S j_j_}1j 4_ILj_uj <-LuiIu-cu LiS \^IJ . 4_a_ijJLll Ljj>. jJ j_tSJJ 1 i—artlLa 

L-d^Lea-i jl O-Lj _}j^>.j * ^ a S<_jJI t^JjLse-LiJ liJLLA JL>.I <J^>-JJ (J-& 0^3 
I—Lc-tsj (J3S-1 (jl (j^-4- 1 (J-A * LAJL>.j ((«L)LlU1 ljjJd l_ujj3E_a ^—3 fQ^>o (J^-lujj 
(j I <J La-jj>. 1 j_A La j S (j IS-coJ Li J j_A La U-tJftS /^l^. (J^ftxseJ ^£ JJ 1 JLo* jJ 1 j_A 
3>>. 1 j j ^ Ja ) u Lujj5E_a (j^^JJ (j I J LbjJ La LjJ^£ Ijjfl I 4_j_LZlJ 1 Cj 1 j Ltia_>J 1 (j^^J 
il_t£: ^^^i J-^- ' - * ' J * ' ^ "^ ^ i>J-A *-;-)j^i tjL^ ^LJLij i3_aj_alti1 Cj Lt-ali-^J, Lj 
^j^juLj tfl i>J (a^?E_LJ ^*-jLj u-tSaS /^l^- 'LaLLa CjLu1j_A (j_a L^j_jL_oj (Luj vj La_ijJ 
<—ij^ •- i:> "J- 1 i ^4r ^■'-a-t-u-Ii (^jJI j-lia_u LajLt^. La_ijj . LJj1jj>- ^—b ?*-^JJ i ^- i J^™ t ' 
L-Lc LaLaj ' a Jltje a ^^aie-A «U^ (aJLc i4^L>J1 3^1^11 uULolJl tilij (JJ->.J 
4_Ia_se_Lj "^ uiAj 3tli_4_)j « ^u.a-tTu-1 1 )) (j^*- 5 i>j^. JJ ^J-J| jaj?E_J1 ^-j' * LLaoJl ) ^£Jj 

' a Ltal£ J-aG ^^^ t< La ^'^ 

jj La_J (j iaSLj JL9 J . 4jj-j_>JL 1 L_J j L^tHJ 1 L^j ^-^.^aj ^-UJ 1 ^ I&^ i uj u 3 L»->»J I ?9-*-uJ 

3l_j_>J1 JLSLii/t jj-I^j (Jj^ L^j J^ iJLalo^VI jljjlj ^ a, L5lll SLpJI ^K uj) 

j-juC «Lcj_<jj?E-a ^1 r-Lo'iJ <LilSlI lj 4_L^LsJ1 CjLt-ali-^J.I (2>^-Ij ijj^j-ol SjlSjlII 
J i j c I l£JLj| ^C*_ui-4j| (j_u_L>J1 jjiaj ^jLjIo L^jLii/ n _ ) 1 3 a I < .a 1 1 ^j_a «U_aIL»_a 



25^1 



OIjaoJI Axgjuu^o 

(jLS (_ jr ^i-Ii tM£J_j_L>J1 j L^ajUl (_3 CjuLiJI j 5 j ^" j iCj1j^_t-aLu Jjl Cjj-a (-!£. 
(_L CjljLUa_>Jl I iii n La_ij jl . LAj 1st miI (J^. (j-\_AjJUlu-a UJ^^j ' LJ.}1jL>.l 
i5jLA!l t_!J^ 3j^*-° (j£ t_j^lj£L!l (j-a w ■ -> —■_' V JJIC (^l^. jJ-«ILaj ijj£JLajie_i 
i_J-ii3 JJX. »l m~ii 11L1 Lt-uirv » jt->~ 1 ■■" V ^L'JLs La a^£- *j 53 1 ■■ a j-^ L^JSJj 
^ <i I 1 n~ 1 11 « 1*11^"'^ 4-jj>- jJaiSilJ I 4l>.j_U ^jl\ L^Joj^sj Jjlj sLiaJI 1 L^la !jU>- 

. 4jjjJJI i_ij_>JIj lij^bJIj (_L^>Jlj « mi-tII 
2 (aJSjJl L-t-jjJij jjJLj (_gj iS II du*j^z2l\ 0JL& ' d ujSj 1 ■■ ) (jl (j£La_L1 (j-aj 
<_3jj<_! (j^e_ij • I— '-Jj-^*- (j-^ ^ a. 1 a~\\ dj'^"tl 1 " < I j I . %. -. 1 1 jjtc Jilaj (.gJ-I! 
i_i_jjj(j «_iIaJLi I JL&j imJjjjIjJ! dllil! ( _ ;r 3 SjjLaJI L#jl_i «LaJ<i"U SjLciuJ! 
(_^-i-l' joJl^jiJI (j-a .}jJLx_a J-££- JJLC Ji^-JJ (jl (jSLajj . ( _ ;r j-uL-ul 4_cSLIj ijjji'o 
Lai a" itil J-*J fQ-I L^-tSJj i Lg-llN 1 11 (j-U (jjj_ijs_a c\j* miJ (j-U^iJ C~^ L^^-*-* 
(jl (j^Lajj . ?Vj_a (jjC, f-tj-uj LLLua-J (j-La I jSL&j . (j-UjJ.il jJ I Lftj^-^J I ^J 

(jft-S> 1 iJ-al^aJtjl jj-a _}JLc » >J-*-a (J- t - a L>. jl ^—^rP- 1 d "^ ' ^J.' (^) L_fli^>J! c-tlxSj 

Jijj>.jj 'j-laj 'J-^^ (jj^- 5 L)' *— ( - 3e d M-*- ^>*'J lPJ tSlAj^aJU (j-a Lcjj L$_La (J£ 

:C]|jl (Jaj>JI jj-a j-uS JJLC 

(jJLlI AajcJI 4 1 1 Hi jj* fp ;5_jLj_LI! >-;-!j^ 3j^*-° (j£ ^3^^^ ^jlc j-A N - 
u-^\j i3-u£jSL!l 2 " j la ! 1 1 ^ c-^ljSUI ^jx. jj* ne '.3_u£a£ CjI aalaJU LgjjJ 
4-aj)M-U t_ji!jSLI! A 1 1 11 1 jjt fl '.3l jT-lt =Laj)M-a 4_o-jJoSLjl Jojj_»li I jj' 1 ^ J^>-JJ 

u~\ tl 5ij*\ mil t_^ljSL!l 3 j 1 n't jj* fi ; ^Ljis SLpJI U^ cjLAJ ^pJlj *'^! j:e -^ 

(j-a SJoSLcoll t_i^ljSLII 4-ugi-l jjt fc '.SLpJI (JK i"il (j-a J^Lc (JSLiI/ I g-L3 Jjiaj 
jjt fl 'i"«VI l^jVI (_^-l^. SjjLa 4_l12j ajl i^aa. I jj'*» Cjj^Jaj i<l^Lc CjLol^ (_Ll3 
pj_a^a_a (^1 i_^jSLI! ( _ ;r 3 d j i 0' 1 1 SjLUajJI 4-i£ dlj a" 1 11I mJJJI (j-ajj| <U-mJ 

.j_p.^/l I JJt j <r 

N~N-xfp x ne x fi x fc x fL -.^h La^ ■■• j 1 -" IgK 3JjL«I! Lu^ lilj 

> j U t Ll (j-Aj ' JL>-ljJlj j riir^itl (j^j 7-jIjjj ^ljj>-l jyi F i_3jj>-I J-J-aj>. (jlj 

N- JJLtil Sj^uSLII 4-«j2JI ^a J2f 
(j^sjj .CjLuiSjl i>J_A (j_a ^i^ j jJL) (jl c-t^t-l N *l-a_i3 (^1^. J ' ^"^ > C^"^-5 
aj^lJJI JJLC Mjl i5JjL«J.I (^ (jJjVl J_a!jjJ! ^j-a 4j (jjLl V IjJl^ i-^>«J 
i3j_Li.2l (J_alj_«JI (j^. (J_ii2JI (_Jj-<-u 1— 3j-«-i V LuSDj .sLu^aSLII CjLa^IiilJj 
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jjicL. (J^ljJ V C^ lil itd^jl Ljlj .CjLi.b8.Je~J I (j^o }Lxl"s J''-^' a ' L"j!j_jJLai 
L^_4 J) ^ "*""* J d j ' a ~" ' blL*l\LpfcJ ^9^2" (jl (-j-IJ ' I "-^ y 4_Lj_Jj ^JjIj-jJLjj 
(j.3 2 " i " ~ 1 1 CjIjLUuJI JJLC jUjLso (jlr i5JjjbJI iiliL»Jj_La! ,j-o b_uj~j 
Lg_<-3 J_Ua_aJI J15JLJ (jUJIj iSJ^UIl ^jlgJ (JjjSLII CjIJ_<1I ^JL^-l (jlj -3j^>J.I 
<j-<_] 7-jlj_i~ CiLcjj^^a -1 1 eaj L#jl ( _ ;r jt ijjjji 4jlaL>. ( _ ;r 3 cLj.} Chlji ^1 
TcjjLlIlj i3j^jalali]| Lo-^a-uJIj .2jj. V>»tl »L_b3_i£Lllj i (jr jSjSLIIj ( _ ;r «jaJjl lillflll 
^j <'r~i *_"_] Q^Sjl ^j-a j-uSJl (jLs i I rt j o*~ J . jj-oLioJI ^j tLOjl] r^J^J gLu-ul j i hj I a 

4_o- jjx-i Sj^S a J-2j LjJSjj i3j_JLbO (jiaLLo (^3 ajj*_lLI (jj^-S ^*J LLoLlS J^Li. 
«QjJL>J1 C)lj-]JiJ2~J1 ^j q * ' J ^'"""j ^— 1 'JHJ-^' ^Lbo ^J^aJI 1 JLA ^-LjjJ . £i I nil £j£. 

!jl>. j^biSLI! p_9_Ll1 ,jjs a>^jJI "j-* (j-° ' J -~- <Jr!^ ^-^ "10X4 (_gjl 1.1M 4J| ^ 

jj_a 3JL>.L "tl 4 jjlr alj .(_gjlj_>JI (_gj|jjjl oJijJSj jJ-y lS 1 -^' > «n1l v-bbaJLlI 
L$J^L>. ^J-t-aljj 'J-k' jl ^ ' ' "li CjIjLlL^j jJlL ji^ Cll]} ^—A aoj?e_J1 0JLA 
»j iii i 1 4_4-i ^i-U «L9bLaJl j J ' a rt aJLjjj ij 5j i ■■ rt ^sj /J^- 9-t* baaJJ pi * bo2l 

. 4jjjJLJI b_b£lj£L!l j^c LtjjJajj SLpJI 

(j^-4-i iaj^*_LII J*C mi* (_£J-J LiJLc. J*\ mm" t_i^ljSLII (ji (jlr (JjJ-5 5jjjj 

i,Jjvjj 'l$j"' mi IL^ I ? mi g mi I 4j_iLlII 3_u£jSLII oLa^IaJll ^ 4jic jjSjJI 
g-a mi 1 CjLjj-Iiaj ^—5 lLLIj^j ' 5j * ' a rt 4 j mi <a mi d la ) I 4 1 ni" tr^ i (J-* J 3 J 'Jj'j 

3_ujL>JI .-<! JjU.v.VI jjc ijJj^/l CjLcj^I ^j^*; w ' a j lAjaJJI J^>- (_^slj^^l 
(ji (j^Lx-i I j xJ c I (J_i lAj^aJJI (jjs j_uSLI! (jLa 1 1 jiSLtj . 4_u^2J! AjjaJJI ( _ ;r a 

fp i_i^!j^ L^J-! (j^" A^-a-itt (_gj mh 1 1 j mSUI JL»-LJ (j^tjj .i_i^!j^ 4J (JjSj 

S^jSLII .-.I ^jt^^lt ^JLajj-VI jjjJI (jLa i^bJLij . Lij^2" I /3 J LjjL^o 

. I I I OX I j3~ (N X I /3) (j^Sj l-Oj^a J°, 

Oj '"'■ c (. mi <i 1I1 AiJiaj (JSJ {j\£ ljlj . («Lj_uj-jj 51jl i na (j-'-*^ — SjLtLVI) 
.4_jj^SJ1 LaljJJj 1 ♦ i nlj L>.^ 1 11 a JS mijij (J^jIjjJJ ^j-a j^ji Q^S j < n Luj^ca 
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i La pjj £ya 3Lj_>J TtLuaj (jl (2>^*-4-i ^^H*-*' 3j-C ^--t-u^-tTuJ 1 LLaLkaj ^—fl <-^>-JJ 
3l_j_>j1 LctiJj (jl La J . (^jILifal 1 J i^jLLjJJ iTt-Jj-U LljJ i JLpQlLl ^ysj2\ L^_La 
£ya j-uSUI eilLLA (JJ^J tjl J-J 2j . i_iL_u LuJ 1 J ' ^^"^ ''-^" ^-L>^ 7" J ' gaJ (^^o- 
jjl (J-ua-AJ Lj-&-Jj .*Lu£fti ^ ^j ka * a ^1 tjr 3 SLtseJJ 4_aj^LL1 4-aTL>J> I CjLLuJ! 

. n 10x3 ~ N-fp neJ LjL_^ LSj^o <ya 3Lt^ ^Uj>U1 u^Ij&I 

7g-i-uJ (jjJ^. SjjLSJl Cj Lljj->J 1 Cj Lc j_aj?E_a «.Lu j_fl (JiLalL] J-Aj i<d_aL*J1 4_u^£LI1 

Jlj9j . -4_j_j1 J_j_J1 »L-l^-lSLI1 (j- Q^ f t n tl Cj1jl_j_La J I jJLal tp ^-i-C (J_4_l^t_a 
oL$u ^1 4^LU1 VJ J <ya u^ljSll ^U^VI -iJUtJI q^ 1/3= filial 

4_jli JLsc-j j-A 1 J_Aj . jj *C ma rfsJLc jLlU <&a tf] < H 10xl ~ N-fp ne fl 

.(J 21 /_y^>- ^ILLi jqJ LuSLIj . rQ-^-a r* LtZu-u 1 

(CvAii-u 1 Tt-JjLUlj ^-j^jJ^-uJI JJ "j 1 1 j_fl MJLaj^JU ^j-J-C SjvAltl O I iaiaj>J I (j-* 

La La_i d A 1 "1 ->. t L I Cj 1 j L<-u_l 1 (j-* j-^lSLI 1 J^^JJ (J I U- iftJ j^>* i U- «_J L>- qA$ 
^--5 JU>.l_i (j I „ ^J . 4_Lj_»_a diLJiSLal dilj «LaJ_ZLa 3jLtiaj>. ^-Jl ^Jj-uajU 
^juj-Lao jL^Aju 4li_a_a 0\juS & \ jj ■ ga c jj LaJ (J& 4j»_l^1jJ1 ^ >aj ' <a 1 1 jLli^. zl 
I & m ^1 c-^ljSUI jj-a .UVa 4S1L (ju^tj jl ^1 1 1/100 = f C X fijL!^ jl 
^— J Ltia-uja •— <j_3j j-j J a-u 1 1 J_A (J!i_a_) j . ^ j*^" 3 j I Lcaa* j ^5-Laj 4 3 Lj->J I ■ ^^ A 

(j^j^>- \ ^j-J L-«-4»J i ^'-^-"3^ ' < -— ) a J * ^ ' cJ^ (jr^ OS ' ' ^ *— L^ J •-" ' CT^ > * ^ J 

i_)jL^tlJ1 (j_a j-uSJ1 4-lui ^Cv>u (j I Li_tSLa_) j^JUl ^j-a 2lj 1 JLA jj-a-Jj . 4_u_u jLiLa 

. J^>>iJ »— op ^-H^ 3> ■ ^**' S ■« LuL^tjl O-al^ La 
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fp x ne x fi x fi N- ~ lxlO'Wxl) 
fj 1 C SjLxlj 5j-a 4_j-L2j ' - * I j I Lca3> I j^a CjI mJ c_t£^£ jLu-a t_£JLi_A (jl (_£l 
ol)l liaa. I j/ a t-j^j^ jLila Ji^J-JJ 'LJl Jj-^J' (>£■ '-^>- ' * P "*" " I J-& (jSLJj . (JJ92I 

.(jVI 4 j i n" 
. LUajj fl jJ-2-i (jl 1-7^*^ lj-!j 
5j I i ea — 1 1 LgJ^^Li- CjJL>.j cH^' <— iSaSJl j-«-C (j-o "tJ^fLU g| 1 1 nil! ^^Jt Lt3 
i *l 1 a jl ) Cjj-j_4j d ^'^" SjLtiajx dS - L i-a 1 i^JLLLl (Jj i < u (-1^. i(_paj 2L9 T4j_lSHj1 
(_L*j*_a (j_a JjJljlJI jj_a J j I 3 JJLC (^yl^. (jVI C^ 5 * ^iP * *J-^ LSjd-^J-" 

(_gjLxjj I_Li£jSLI fl JjsIjlII (jLa 1 I JJ_j -{j\'t > ntl (j-o cjIjLlLo ^« i^u i_ILaJI Ltj_«x. 

j-ojj (jl JLiIoJ jL» j~i J i . i » i r-ij j iUlu (j^-ila (j-a «j^>- (_£l I /8 (j-o JJal 

LK (jl^ j_lojGJ! (jlj i3jj>-jijjij 3JL>J! aJJt (jl LLUsj^a! Ijlj . Ijlc. I ;...a',J 

p^_) ^2/ jl cLjj i"i i i^j-jxt 4_j_Ldj a\\ Lga3. j fllaJ (jl I ^* rt (J_$Hjfc_] 21 «L>-jJU 
JU£. «t_u_u CjIjLlLc d i n <)->. 3^*_l *JLJI (j u Mill J-4£. (j-« (-r^- 5 *-* (J^-^* ' J"^ ' 

. 10 ~ N- x fp x fi x fi x fc x fl (jLa l^\ J 
jj "*•" ' "j i_L^a jjlc i^j-<-u i-ill-La (JjSLj o-' w " '^-^J i_£' (^-^ '(jjJ^Wj 
3j_>J,I ( _ ;r i 4-ljSIJI *"'ljl ■*-- — II (j^s ijjjjlJ! «_iL^sl jjx. (_ji^. Jjjj 2? *ujJ! 
( _ ;r lJI 1 f 1 1 " (jLSLo (J^tl! (jP-^J (j-^' cjL«-«IL>J,I (j^ ^^LJI oulSJI ^julII j-^j 
1!ilj .i_La_a_3 ju>.1^S Ij-iij-a N fQ_aj-J1 (j^ s 1 (jl (-h^>* (j^-4-ij • L^-uiAj cjj-x^ 

i4_L>.^J^_iSJlJI 4l>.jJLI (-J1 L^J^-t-a j J3^ L^_*_oAj j-usJlJ (_J! pjjj CjljLtiaj>J1 dulS 

(j VI 4Jjt_ij La ^Jt> I JLAj . LluiAj] (_^3-*-u 4_*_a jqJSHj (j_a LJJU^. iJjLlA ^j-ujj La-ij-^ 

foJJ_a j j Laj (_3 (JaJlujjI CjIjLlLo ^jJuj_uj ' - * I j I Lga3> .(Jjj-A 3^t-J (^1^. (j^-Ij 

j eu «_' V (JLutl 4liu»J ^^ I j . .. A» 1 £ II j" j,s3 ^j g ^ '" I 

'"'Ijl .'-->--ll (_)AjLJ 4_l£ (oJjLJj (_g jjl iJjJLill ><_iJ3^JI jl J~lf VI (^ JL>.l_Ll (jSLIj 

(_ylJI ""'I ■ >>al '"II 4_j£ J->>JJ i5jjJi2jJkl Ljjj-jJjjSilll )«_o (_pijL«Iu (jl J^ 2 1 ^J^C■ 

j-lojGJI (^1 (^Jp (jl (jj-i Li^'j ^L>. if-LojJJ JjjL^JI jjU'tl cii LiiSj I j"~-j la 

(jLu-u (^ (Jiajj L$JLa (.A11 nj'ij 1 " 'I J I j La 1 '<s I ]M-t3 OuJL>- Ijl u^>- J I i(_^l jJI 

. (_jv jj^_uJ 1 jj Laj ! I (j_a (j-^ 1 1 nil CjIjLlLc 
ij-AJlj-o jaji j-4^ (^1 (Jj^ij (_^>- j*n'" (jl (j^>-4f CjL«jij->>II OJL4 (J!la 
Ijlj * (■? *> T ' ' j' /yj^ajftj^ll jiaJagJI (j-«j (j-u_uLa_4-i I & o I q c I (jjjLSj L-4-ijJ 
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4jj^ jJ jJSjJ I 4lLk1j-<yJ JLq-LcaJ (jl ' " ) I j t ' ga >i 1 1 (j- «LlLLj Jj*-'J /'-'-J- 3 -it-i-C pLla^ 



N ^\pl r."^J c-^Wi ' ' /' 00 Ljj>Sj (JjLj-uj <-j3j_l* flJ^UJI ^Lar-j-Ja-JI 

L_Ljj-j?c_a ijr 5 ^L*3 3j43»&XI Cj1jLia_>J1 jJX. <j| j^i 4 I J LljjJij LjjI i u a 

. ajj*_LJ1 (j-* 4j_uj>XI (JjL_ojJL) d ^ \ gj -fl JJ>.JJ g. Lq-uiJ 1 

La 1 JL^I (jl (j^tAJ Cr^ * ^ ^ (3- or J-^j-* * ^jj-^J Lr^ 6-1 (J' Lr^ 3 (jr^** 'J - ** 

«LILj_uj-J1 CjLj^IL^— o (j-C j-JaJJl j_paJtJ ia jJL t>JL>.j 1 JLA ^jlj . <jj^ jJ jJSJJ 1 

* IjO^ 3 * ' '"— ) ' J '^-^ (j-C (jii-tldluJ LjJ-3 1 jj-j-a 

• **'^»-3 i 1 jSJbj . Lljj-Sj 4_uj_ua 4_u_u LLua ^_jfc 1 gJLa 3 Jl>. 1 j *-JjJ3 I /yJ ! ^ LuiJ, 1 
Lot . l_L*JI (J-ualJ (j-\jjj3 ^1 d_jSLL_u^U1 3JL_ujJ1 r*Ll>iJ c_3jj_u -j *^tl 4_cj_cuj 
i^JJI j-A j 1 t £ JJL-Aj-^ j! jJ Lj_£ j^aVl OJ^J'"*^ ij1^J>J1 ^jj^j LitjU I jl 

id-aJLola <LL_ujJj 5jl <>s-N.tl j-jUju L<ujj 4 Ln-t-uj (j* a 1 ~»-**' -^ ^ jj * >j j^jj^ljJl LilLill 
Cj L-o Jl>. jj 4 i Ilq a J->»J (J-S_>J 4jj-^aj 4_i^ 1 j_C jj ^aJ3 3j j-t-a ijr^ * i-LgaA! 1 (J& 

^j-laj-a j_a I g * 1 jj>.1j tjLjs 4VjLoj LuIj-jjJjj j-ijI c. 1 1 'i'vj . ajj?e_L11 cjaVI 

LuLjjj'C > nil ^^JJ tj' V 1 ^ dh^' tjr^lj ^* a J^*l^ (j?! (1>^J >*LaJ-5Xa SjLiajv 
' _ ) I j I Ja_>J I «j3lj_a I gj£ JJjso jjl ^jSL^J C?^' f^J^? - ^' d^^^-° O - *^ ^^Jd-^'j-^' 
{Q_Sj (<Uj * * 3 2r i (jjj-t-u JJ -ilj-Ii dJaL-ujj jjjfl (jyJ^>- (_^a5tAj jqj 1 4-A JlSjJL I 
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( _ ? _jt d jj j ' ga se-gj 1 ' _ )| j la •*• 1 1 j . Ljjj-3 ^josej l_3jj_u I q ^%" * ^j LajLuaj 1_jJL>. 
(jr-bj .(jrXi-j^j-uJI jl_>oVlj iSjL^UI oLVflJI <jja J£ ^ <jV1 JLtAZJl JLl3 
^j-* J^>- 1 J i^j^t-J c-t£j-a 4_il£jj £) l5 <Lij ULqJjj i Lu-uiJ < fl-J L£jJ 1 4ju2Jj-a C-t-t-a-J 
tj-O-t-u j uj C CjL^Aj ^ j La «**' I - aS j ^LILo «CuJL>. 3j-aJLo jt tJaj ualjJLl (Q^oJl 

^JLlSIu ul (j-C L0L4-1 ' ^ttae-l IjUfcj i4j^Loj 3juI/L_« tliLsLdiJI (j-U iIjVI LtajVI 
j! J tia a 1 , 1 (j-^3 iLiiJli «_aj .d-LUL^ U_ur>. JL-aj^l Ja^j 4_jSLL_uV SjLII 
Sj **' a 1 1 ■ a a *. LuljlS^j | j-^"»-^ Jj^>JL jJj i LLuJaLa (j-* £j-\Iuj1 jl 4JL>. J^SJJ 

JL9 ^jl_S JJ ^ '"■ A ' k-uiSJLui^a j_A J i<j_uj)j»jj 21 CjJ^SJI 4-ulxII $JJb JLiLS tjLS 
^—Jl i^jL^_)l jj-a 4_u_u J^t-J Julj jj-ujj-u z (J_u3j I 786 (*i-£. jj-a (<LlJjj) jj-4-i 
1 JJt jjy-Sj *J-^' Cj^ j^g i n" aJ-Sj (j! jqJLlII tjr 5 j^I L^J-* l5^> LtSL^-o £>£Lj j<J 

•-^jj-uV ja^v ^liai o\zi\ 

4-J-La-cl (_)13jjlj 4^1jLuaJl > Al la ^ IjJUl jj-iJUl i^A-^^J^' ^j-^* ' "^Jli* 
jjj JJ1 t^ up* jot I *VJ_A 3j'jL>^ ^-*^'^ cA^ 3 ^*- (L^)j ***/?-^-> 1 ^' Ct^ '^'-^^ 
IjU Lo 1 i ui (t^t Jl^j . l_L»-o ^jL^ (^jJI JUJL>J1 (J_il_S-a a g ' ■■ ;N a (j-« 3j-jJi_uaJ1 

(j^o «Lcj_Lua_L1 «:Lufl/2l «LusL>. i4^j-uJ1 ^1 ljL>»-I f^Q-iz qmJj^jz ^_CJ-j1j 
0_>»j 3L_t_>JU £f\-jLju±i \j-g1 1 4jj^t_J1 JaLuJa jj-aJ^La ^J-* '3^-*-° cJ^ itaJta-sJl 
1 4-JeJ-ui^Q <^_u/1^^t_) (^^JaL^t-aj ^JLiiJl ^JL>.I ^—b ^A- < l- J '-J ' 9-^ LoJLt£. /q_AJLjL_uJ 
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JL>.lj .j-"*"* - m £ Lllu-u u <L*_a tJiS jj-o (JjJ (j-ufl>JJ 2i CjLoj i I 788 



Jjl «L^a£ j-j j_4_i t .0 .£■ j^j-tSLII ^^^jJ^jjijIu^I pJLc c-ujJsj Tlingit o^uLLlIj 
-}1j»3i £>£j (Q-Ij • Li^a-A dJjjJU 4j1jij i^j-Aj '.J^J. (J^J-^ ^JiJ^* P-LalLxl 

I(^4S 4 Lea£ ^—fl *L>. La Lufc -ijj-i (j-se-JJ . (j-ujij-u^Li 
^—Jl C.<-l.«-Ll.Lj 4_Ll.l3 jj-* J-£^ fs" ,ei J^*-^ frH>^' (j - * J"**^-'-' < -^-<-^ Cr^ >) 

OjuTuI LjjUjJ ?z-j^>- /yi} p-£J^>0 l^^J * 4-lI^. J| j ' <a ■*• 1 1 LiSLa-a ^A- 3 (^ dA-\9 
p_i_u1j-4J 1j-aL9j 1j£L_u_*_a ,jjj>.LJ1 aLs! LaJU£.j . p_£j9j1j)j (jja ^JtJjt r-lj-a^l 
l_2j_*_j pJ .^_lL>J1 ^1 ^Ljj-C (j lLlui J^O t^jJjjnnU p-£3L3j (^^ tJJ->*J1 
r 1 t^aj * «l^t_L>.Lj jjJJ-J-ij (jj^ij_i_ot (jjj-jJo (Jli-a lj JU JuiS . £yujuuu 1 jjjJUfc JL>.1 

q \£ j-jjj j-^ 3 u^ (J-* (3^^ (^ ^ L ^ U U J |1 ^"'*' Q-JLLllJ 1 £) l£j . 1 jl>* 3j-LiS 

^-j"»- <J| a > Q-aJt q ijj-u^j-ilJI jj^>- (^ Jul J-^J iA^e-ujil l_1I vjljI ( J£LtTu JL>.L) Lj_j1 J 
IjLaloJj 4jL«J1 ^1 j-C JJ1 p ^^1^ ^jlu-ul (JJ J-JI 0_JLLJCl11 <-_)j-Aj .j^?cj>. ^1 
Cj Li j^LojJLj (J-SLtlL t _ ? _5 ' Aj Alt I 3'jj' 'J^J 3julj| /TjL>- (j^\ (Q-^-i-« j'*^^ 1 

3 Lt-i-uJ 1 jj-a Lj j j-*-° I j'j' ' $"' "*~ * ^ I iSj " *— ^ " 3j»l.oJ 1 jjjL-s' 1 ^j I ^-j^SLt-o.L'J 1 

Q-a *_Lj «Lj1 (j-L^-'J (JjjLlJI *_«_j?e_) ^^j-cX.! (jj^J -i^*J (^-^ ^J^ 6 -* (*^J 
A^tj_u^1 ujIjJlII tjL^ 1]}l Lo J^lLu-u j^' a aL«J1 9c II LtaJI (Jj>-1 Jyij i^-^ j- -*-^' 
i^Li! c_<Jju j)j^ Qja lJiJJJLI j^jj»_jJ1 «Lj_oLJ t^J^jlj * j-zzs>* ^l j>jVjl Jjj»_u_o 
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^jia L-4-ijJ i4_aLat ^j-4-i OjiS /^i-Ji *1 Jij-caJl (Ji£LiI/2l tiJJj j-;i-4-i (jl * ^ s **' ' " * roJ-3 

4j£3t r * j & j g 17" ' 4ll£.Ljj>. ^1 (jLaLi _}Lc Loj_t£.j LJLij-c. IjjL^ *VJ_a ^jl 

j_A 4J1 £ya IjJlSQjj «G^s_»1j Ij-^tTuj aa-uJt JL9j . Lo* (J'3- 1 * 4J 2 (j-LiaAJ-La 

JK coVl (j_l3 *s_Jj .j m< j tl *. ' La <j_a Ls^La^ Lfljj^ Jj *<uyi vl>*-" 6^ 

La (j_jJJI C^-JLLaTJl -iij-^l *_L3lj . t M""»A Cjj £jja \yuU ^JJ uLkvC g. I -Sj-t-u-J I 
i 4-ljj-C _} 1 j_a jj-* J^^ ' i}i L*-* JD"**"^ La^_*_a 1 jJ _i Lu j (j***'*J^ i ..t 1 1 j j Ijjjl '3^-J-I 

♦ «JLjJ_>J1 1 oj t u 2 $ 

ajj ^_3 (j^ft-J l_La_3 1 j'j 4_u_L>.l 3 j I ' la 3e * Lljj-Sj LaLa_i yy.aj.t-u *s_£j £.LiJ <JJ 2 
i l—i LaJ-t-u L^j LjJLSJ (jftSLti-u (34^ * ^ LL ^J ' JrJ-^- <: '- a '- i -^'- a ^ J -Jl ..--%" VI \ La 

^A_u_uJj-fljl dLLl tl)LiIu 4_iLiIu iALJjJl jj-a *(j-*^" iyjj *LSJjl 1 JJb j ^**' a ) (jlj <r-^>* 
j-ILi 2I 3C_a_j_>JJ aLs LajLLc xJLtluT jj^fi (jt^- w ^"*^' ■■ ^1 (^' t £y\-U-uLj-iUJ . 
S^^^jJj-tSjJI Llj uaJ) i^ji^. LiiitJ jio 2I ,t a.**f>iU j-J-ajCu ^LjI^ LaJLdJ 
^-^ ^jJLiu-l 1 «Ul_l3j 3jLtiaj>. Cjj-AJijI j "-^ (j-u^L-aJl ^jj-SjI «L)1JlJ /--Afl 
JaAawj i^jtjlj 4jjLj_«_a 4_l^J_lA Aztecs dJLuj^l ^jJ (jl^J >l£LlujSUI ila ujIj? 
L^_La JL>.J La (^| ^^ji^. 4^j-flILa 4_jSli^ 5_al_jjj)jj ^*-jlj (J-^J tCJ^j^- 1 'TiU (j-SlLa 

aLc (j-* (j"^ 1 "^ V <-_) 1 j-^_il/ ^^^ \-$lc ^^ 4 4_jSLu_u£LL 1 jj_tSLI1 c_tl1j-a Jjl 
i>J_A jj-* >J^I Ct: ?£&' Lt-LtTu ^jVl (j^" (jr^Lo* ijr^ ' " ^ J' (Q-i > > -uj-^- 1 ' 520 
du-u 1 &j U^ sJ_lj u-lAJLjI ^j- 4 L_JlS d ^J * "*• A L<-u-a-tTu L^-La OjIj ^L*i - 1 aje-U| 
Lcj_Ljua_a jq^?e_>J1 Q-aAli 1j-a-3j i(4_jSLujl dj's 1'^ ^-aLJjjij «_^1jJl i^) aIj^I 

^^iuijij «t_^>.Lc.^1 jj-a pjiji I^K oJL£j i^j^VI 3_uj5ejlI1 3-iLj-^'j 4 P Jj^'j 

U- JiS LljjJlS 4-j-uU ft c_tHSJl j>J_A (jl fQ_AJL^t tjL^J <d_jSLuJ2l c_JiSjl jj_a (jj a-S-JL I 
^JU>.1» L^_jLj (j ^iTt-LLJuj-Lu p ^**' 1 ' a I c jj_ujj^S (Juj-lA i a ■ ga j iq - " d^ JJ ' ^ ^ I 
(JjLc-o tjLc f^jpUM-A (jJ-C- (j-A a^SwjjjJ (j-uLJl CjLLaLfuJj fQjL«jl (jJua (J_aj>.t 
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jjjjLJI ^ zJ_A ^jt jl i"r zl ij<ju jl>. 2 1 *-«j ' J I ' rt I J-^>- ffl «a * rt J Lul i < hi ^j)~ i ii I 

4_LjJ_L (_L«l£j"l j_LOjGjl_l (jjiJj^ aLJS lA^iSLII I JL4 4_lL<£ (j-o (jrt" 1 ' 1 11 J-*JJ 
LL lLLljJ^I J j -r 1 11" (_^-Lj ^-*t!^J . 4j£jJ2| 5j I i a — 1 1 jjL^Jj nj^'j" i"ij-Lu 

(jLSj . t-_t£.jjLi j * m J <4 * <i i ii L4-1 (lLLuj^/I j^ls1j-j_a1) Lcj)j-u£^_« Aj_i-a» 

mjjJ! j-aVl (>S-!j i>Vjj* L^JjLuj (jill aUJaJI f-!>il *1jl 3j_pJL> jjui jls 

cLA^Js ^j-a «L_fl_i JLaJl (--«j 4_LO_p ^jx. «U iJj^ La ^_A Lljj-oj *Li£.J jJiAj 4_utj>* 
mJ jj JLCjJLS C^fl-LaS ^pJlj i(jl jinVl (j-o JL«jLi ij^jSDI mJ^jLlo^UI «-3J-U 

jji-T 5jL^Ij 1 JL>.jJI jo.? lilti^l (^Jl L$J ,3^'^>J>.I '■jt-^ 11 uP'j L>a}Ual 

(jl£ . jj_JoJIj jLJI ,jjz (JjIj (^ I $1 a rj-i- La lj^*o- (j! ^J L«£ I J-JJ . jljjJLl 
O-jLt-at (-H-Il 4_fl_jJ_aJ1 Lai ^jl j t itl! Sj-jILa i4_uj «L»_ilj l!ij 4 L^jj^ ^jL>.Jjl 

_ tiHsej LjHL^>. a SjLtiuj ^—11 5j^»- mi Od^>*J . 4Hjl!ilj 4jj-0 jJlS /Lo* * <->L>* 

«UJU>.J i L_t2_»_tia_) ^ * mj ij-CJJU ' fcj <^l 1 J_A iJSj Lcj)j-uS^_a J-^*' LoJ-t^.J 

.«4-tla 
1 i i ill jj^-i» ' fcl3 ^L>. JL9J Lojj-uS^_a ^—1! (Jj_i-a^jl ^—b^jjLflUJl dl^ <a"i t nl 
^jl 1 1 11 2l _ 1 c Jj 1 Laj CjIjUj *«(Q-#-> 4_jjLoXLi ^^-jIu 2 J^t-J)) J " -n J u rt ^Lj^Sl 
aL*j^Lj Ij^Ljj («J iiJLuj^/1 (jLa idili x_a ,cl n mtl ,jjj jj^a^Lall 4^JVI 3 j 1 .1" 

'. Cj 1 «3 IS II ^J^J AJ^iLaj JL^j ^jl 1 ( n ^l (J^>- Cjj-uI i^UI 

^jl 7c_ualjj -n J *-j 3- J ^jJa^^j il^^j^ I^jL^^J LtS t. 1 itijjl Q^- 1 11 <^ i I^JiS)) 
(jl Ijjljl J^j lC ^l OJ^J-yj '*" f'.J^^W OJ^ * "iJj it j i"ij V i_tjt jU A^uiIajJ 
^j^jlSjjj 'p j* " ' al 1 <b^ 1 11 oFm I j ■ a rt j .^jJLl>. I^jLS ^J Lji «U A^mdJl 1^ i"i ~ej 
(j-JjiLt I j 'ij A U I jelb r<utj aLo2|j ' al>JI ^jl\ L*LjI iySj^c-a c-j-AJJI CjLaLi. 

.«« ( _ ;r jl/ Ljlo r«-$-ij V oj^j-* tiu^L>.| (j^JjLpj 
■ p ^ iiii^'i? (^ pLajJI ^ /(utJLcLuij /aJ SjjLijjiVI 3^^-^L 1 f-^'j U^J 
«_SljJI i Lojj_uS^o J-^Wj -i'Ij ' uSlXI (^ J^JJ t_uj-a J-Aj i"i 1517 aLc (jJl£ 
^a_j_jl ^J^vj t|S mi 1 tjLl^N tljJLj^S idJLuj 2I «UI 5_i^_c 3j^Iaj_ul jjjLj Caj 
Ijl j i*M j«J (JJJ-JI i«Lujj*_La a! J-cl (^1 i ( _ ;r ^j-<iJI j^ejJI j^. J-^aj Sj ui j 1 1 
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cjj^.Lji 1521 aLc (_^-3j I uSaj (jjjLjJI (j-o 3J>c (^ ipj^jJI 4£Luij 4jjLCJI 

4j>-1 i no 4cLjj>- jj^jjjijjiU 2ajA"l I LcvjJjiSJiJIj lLLuj^U 4j^Ij_>JI Cj\ j""i»U 
4_LaL£ 4_4jj_4 (J^-^S w ' ** (j^-" 3 '^' (j-° pd ~*~_3 Cn'J'Jj' ^00 (J -0 'L-^j- 

IjJLALi 4JL9 lLLuj 2l j^H- 1 (^ * 4-^ i-A>j>aJ*Q ^jL-ujI (J^jJJL d rt , 1 5j rt 3jLtiart_) 

joJj . juj_>JI j«JL«J! ^^ 3jij^>.j_o (j-SLj (oJ (J^j^JLa '-iLlS (j-o Ja^ u I • -■« ~- 

*— aj .4_jjlj sLa-1 ( ul IjiLjUrsj /qj i JUJL>J1 «LcLLt-a 1^-aJL^-"i < ul ^jt <^J ^jjini 

(_£2 (JJ-^-J (j-Ij 3j_>J,l ^^ LaJiej j^sl ^ i""ill x_<il>JU i_)_j£»J (jl JiJ V 

dJJi (j-S>Jj JtJ-^JtS^J 'f" ,J 'J J.' ' " '"'■' J^^' i—jL^cV! (_ys pj-ij La-'JJ '(j « I 
d i Mil 4 Lal_4-i 3j-j^>. (_£j^>.2l c-i-SIj S> j 1 jjjl S mi LjI^j tl)3-^J L-4-ijj .JliJL^tj ^qJ 
(JS (j-* (^-^'J-J'-j i I '"j LtJa3» (J3^ "-^J j' ' O^J^ L)1j_L) L^-La (jjjjj-u^i L)1j_u 

l * ,^,*.<* joJ s Lojl2JI -I ■ v»*tl jIjijj 5Ja^»JL I 5jjjJ>JI aI i n-v^l (_>c iIjULcjVI 

Cj1jl_Ua_>J1 ^j-* j-jJi-ua ^j^>- tj^>- («-L«J J-I ^1 Lj*JlS T JL3 Lti (jj-Ij' <: ^ :> '^ (j-* 1 ^ 
(jl c_<^t_L3 (J_aLifuJ1 ^-LaJuJl gL^-Li-ul f-^J Q-^* ' ^ '^* * ,*-* (^^^^u-J LftlJ 1 4-ixSlU I 
tilLa-i (j^ft-J * Lujj?E_a ^—5 4^gJ-5aXI < - ) I j I Ja^J I ^j-a 1 Jl>. ^j-j-^ ^lXc (jj\ ^^J- 5 

jj^ 4-JLm ^-ILt-o (—11 ^j jj>- LtJej L^JlSLm (jLs i4_uj_ua d_u_u ^Jlj-a iJOil J^ 
^j-^— 4-i (jL^J * jg-J t^aJl 4^.j-(_u jj-a «Luj-3 4£.j-i_uj 1^j-3L_u 1!il i LlA ^—11 I a 1 > a i 
(j-se-J i LJjj^>.j SjJLS J^L^ l— LjJ' ^-jLj £)] 4_uj-SJl < - 1 1 j I < la >■ 1 1 jj_a CjLljlSJ 
1 JL>.lj (^jL-uJ «LCj-i_uj j-u_uJ (J_iL_uj Ij-aJL^Tn-ul jJ (-H^>- i ( - ^ D J C^^" f J" 1 "*"" 1 ^ ' 
cdLiA SLLJi ^Vj^ CjL aJ IliLala ,j.>ttl ^><-u <j_a (-JdVL IjlxIj j! 4HLi 
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^j "j m J 1 La ■ - jj I <Jl) 1 j-j j_pa a L_Lj L^_j 1 (j-° (*-£■ J-J L- 3 J * 4— LSLc-a 4_3 i^>. I 3 JLC 
(J J I La <= Lu-2j 3jl_Uaj>. (J4j«J (jl J-i V . (J_i1j2l (j^*- 3 tJL^- 3 ^*d>^ * L>"3^H !^i3~5 
(j^> + .* L)' L-Jjl n"i f 1 ^^^ ^ 1 V->^t-a (jjS-i LijjJ * LujJ5c_a 7c_JjLJ tjr 5 j-^ia ^jjo 
LiJLLA (jjSu LcjjJ .^IjJI j-LajCJ1 umtmi J^Vl ^^ 4jjLLJ1 cliljl l^JI 
(lA -1 Ol3 tf*^*Lij| £)**-* /j-lLxiiAII (j jvjJaj I (3^-*-J U Lh.uj>J 1 j_3 C(-(-a-J La cLlSLtTu-a 

Li_A ^jj>. 21 dSl^SJl ^jlSLi-u LXSr** "-^J J' * r J '^ ^ J ^>- UJ (j-* (J^' *"- J ™ J"* -41 - 3 
• ' gall 5 * (—S^ii-t ^jjjLs Lj-u-mJ jl 3j->Jj ^jjij-Juj jj-LtTu <-_iLt_i_o 2 jjj_tjlbt_a a^JSJ 
U J t-^aAj Lujj^lj-J ^1 ^jj ' ^" 1 (j I (2>^-4-iJ * SjuJajI CjljLUa_>Jl JLua (Jj>. jGJl aJLC 
«L_lx^L_A 3^La jj-a jj^t-t-a ^^^ cLcj)jj_a CjLjj-uSLi <JJcj C-Jslj-J Lo i^JJLAj 
j-uajCJI c_<_L>*j ^^^ ^ uaj] 4 '< 1 nil £JLA tjr 5 7c_Li_u_u Ltl l!il La IjjjJLlJ <Luisfc^ 

Sj I !<■>->■ (j] j_La . 4-3jJ<_] ijj-uj JS «_o /<u?- 1 11 M JJ>. I J J 1 uri" J^J-JJ (j^J 
(2^ i i imI jj_a 1 J^>- ^)J iS _}JX. (J^a CjI 1 11 1 A^5e_L]1 (j-U j d 1 tilt /j-^£- Sj-iLa «LajJ£La 
Js^v^a-) j £■ tu 1 1 <■ i 1 1 11 L^JjJ j^aS-s (j^ i4-Ua-ua <3_u_u ^-j-us Lt£. JL*_u jLS_a /_fl 
jJal^JLj jc_La . ^1 * a 1 i it Cj*L>. <j-£j (*-* "-* lP^J O^XJt i J& j_ujILa La ^^ mi 
imJjj^IjJI i.'ijII (_P»- Vj iSjj-JojJI LjjvjJjJSJlII ,jja Tt^sla mJ^/ (^LCJI Cj^jJI 

( _ ;r i£. 1 -i j I a 4jjj_2JI 4-Laje-Jl 4-aJaJ VI J^ (jLa 1 3j I i a -- 1 1 dJJj t—iLaj^al J-^- 1 
> a V*r i n~ J? ' a •"■'^" i ■■" (j2 Jjsi jl j-J^I «L>-j Jj 4jj!iL>JI (j-o jl i n"o j JL9 

, ~ 1 1 a j 1a i 1 1 i_al i"i^~k ill juu o^jJJj .- . u 1 1 3_uJ^JI 4-ilSlJI 5j I ■ a — 1 1 f_Li3 

i— a I ulSLj i ii L ajj*_(JI jj^j La (jlj-JaJI jjaiajj (^^ajtlll L^aLtaj (_y3 4_u£jSL!l 

tjft-S> J JL^j «Lu_ul_La t til^S a^5e_LII j^«i dJLLaj 2il J-alljtjj .4_uj-^Jl a^eJjI 

(Jj^Lj (jl (j-SLajj . Sj j i i r> CjLiSLj^S jl i<iJ3^LaX. 4jjl-C- (oJI^^. t_jiljSL!l OJLfli 

j] ijj-ia jj-a jJ^jiLa L^Lcaju jl zl i«La_i^La t tSI^S ^j-a 4_j_tIuL>. ^jj>.I a^e-J 

CjVL>JI (j^s j_uSLII ^yflj . 7c-Jj-a j-i£. 7- LUI J I aLj/ ji-VI I J i ea « J ( _ ;r 3 jjJI (jl 
(Jj\ uU 4_j_l^JLI 1 Ti 1 1 1 (J3-^J LaS jl ij-uJu (—11 j jj La i ga ) J^ i(jjj-ajLL*_uJj jLa 

<Lij i it SjLcl jlj 2 j I a < 1 1 cLj_3 Lxj L>JI i^i ~ .' • ~^j e^ ' L° t*-ILc 3 i niLj 

(«j^La («JLc i— a I uilal (j£Laj jLljx^I ^jA «_i /j^J .CjJ9j (^1 r-Lljso t_i^a£ 
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«Ltfu_jj-C (J-ILa L^JijjJa x_)Llj (j| La 3 j 1 ' ga ■«- 1 J^SL^-i i«Lajj-LaJl £jL£jj *<J-^ (J-* 

^jj^t d 1 ^" , ,, a 4jtxuajjQ 5jl Lca3>. L-3 Lt-uTtSI (jj3-£ La O-Sj f-^ (^pLaJJ (j-°J 
jj-aj * 3j_)JU>. foJlj-C ^—S Cj 1^-a-t-Tn-u-l 1 (j-* 4-aJLaILa fiQJLJ p 1j_)t ^jjiaj J_t£. 

jf ^jjIjJ! JhJ>k o-^ J^Lp-U JL*-ajV1 ^Ljls till Jul ^Clj tjf 1 j_>. J*l>Jt1 

j-aj^.1 pJJ (j-a _SJL>J1 ^jj-a^LSJl (JJ^-J (J I (l^-^fj *L^'- i -^' ^'-4 Jt ^ ifi^**' <J j '- , - u J 
J '^"^ (J_AL^tIij ^jt jj Leaj ^jSLa^iJ (4_uQJ1 (Q-jJj ^j-uSLj) Sv^jlIuiX 1 CjLx^IL>JJ 
LJuLmJj (jlj i^jj>. 21 jj-^ L<j_Al JL>.I <LaLbt«a 4_uSoS '**" u-LajjQ La_^J (jLU-ujfllLa 
L-fl LuiSJJ-uj 1 ^-3 ^jLJjLJLjj La_ijj p j 1 ' <ajj £)j (jj-i (j-* <= Lfl_L3JLJl Lj_^ju_ujj JaLa^il 
^■A— i^l—a (j '^ ^" (jl (2A- 4 - 1 **-*dJ*^ 'J '"~ s '*-'' tj-L>*j Luj^ca jj-* La d aLa La 
jIUj (jl (jj-i t4^**t miU jl 4-L^a^3-U I 4jj1 a***K nVI Cj^L>.jJ1 oJLA ^^^ <j-\_u_uJ1 

.jj-aJULl /^t-u-a^tTuJ 1 LLaLkaj fj±C 4^jLua_a 
^ a ' uJl «LL>.j-a f-Lp lt^" ^W -5 ^ *-*tJ"^ C?~^ o ^ '" O' ^J '^^ l£^ (Ih-4-i 21 

«GljL^-aj M-jL^LLs (J-ojj-SLj (j-Il > La Lea i l_3j_<_u LIaa-3e-La L_ljl£Lj_u 1jL*_ij1 

3j LJa_>. Cj I j ' <a j 1 ga >■ /_J I (J 1 143- 2 1 ^j_a ^J Lss_i J-S-mJ 21 i 1 JL>* fC-^-a r* Luj-uj 1 
(j_C jJaJj) ^j-^ « J t__t£j^ i^l ^^-fl d_Cj 1 oil iJLJI ^j-Jl's i nil JLjIjJilLa .4_LL«_a 
(JjLSJLI (j^j « 1 $ K g Jij 1 j-a P^AILjI ^1 (^gjijjt » i t _^La!L>.Vl jl jj^jJ^-uJI ^ al taJ 
^j-j^I aj^seJJ djuLj c-tllj^ jl a*" t iilj c_al 1"^" 1 11I (^S (j-aju 3j 1 1 ga a> (^1 ^jLa 
«L_La L_lv2j La j t j-^'^1 1 ?*-J-J-i /j-l ISLi-u J-4-i J JL*_a Cllu j La J^ (jj& £) I t— t^t-J 
^a a jc * -^ ^_i ISLm JU 1 jj ^J JL»_a Cj 1 !i 3j I Lea3>. (^~J * iJ "rP^ ' * ta ^ iJ ^- 3 " L* "- 4 - 1 

S j 1 Lcaja* aL_j_3 t JL<j_IL>.l ^j_C Cj Li Lt-gjv (jLaajJ ^LjJj j^ij-ajj LJI idtJj^xl 
Cj^L>.j-j ^ga-A-ge La ^ jLSLi-u J-4-i (J J-«-a CjI jj - ll *^^tl ^ A , ,.11 ^_ic 3j_}L9 
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3jjL>J t 1 JjlaLdJ ^j£ 4_u^_Us 4_u_u 200 4iLuLd (_]! 4_u_u (j^jj-a (J-^3 4_ul_tia£ 
4_j_^js_lJ! I j j S lj a (jLs iJjJaLLU oJ_4 (_y^ 4-«j^Lo j«JI^£, Cij g»"ii ulj i LgJ 

c_tS1^SJl ^ya ^IjLs-a I^JX. L-4-1JJ t^ ii o mi L_aJt 200 -n Lcaj 4_u^_ua «t_u_u ^-li-ua 
lilj ^T fsJLi (-lit 200 jLuiixJ Jju VI CjJ^cj (>Ij . jLuO^MJ 2Uj>UI 
^ i ii q i"ill LLaLku (ji 2'a \l ,^t U i ^. uuSLj (jl imJ^Lc ^e-i (^i^- jj-a^ll CjjLj/ 



(6) 



d_j d . .--si -^ 3 sLuaa*. 



Cj UaSLuiliJ 1 LoJXal (Jj»_l3 T4_o_u ^j^jLo La 3 j I Lea>- i i C (jjSL) ^jl /^-<-*-J 1 JLa 
LujLtia^. j-ax. tjV 1 7r i ( ^ t j tdljU -5j-^. J-t-« 4_uLiiAl1 c_tS1j-Llj 4jjj^1jJ1 

t^-U-t-oJl C_3 21 1 '""^ Ui£ «'^' J_La CjljU I ■« J ^ L(JjLUa^.J i <^}-\_u_aJ 1 <-_3 21 I ^ * LcSJ 

. (^-Lt-aJ 1 jj-* ' ' ' ■■"»■ ^ ^j-U^La <L*_Uaj (J-J^ LLiSjS ^-1^. 4jj.ifu.J1 CjLLiL£J1 Cjjjlajj 
£j-U^La Lfc^aX. fiLaJuiLa SjL-ia^. (jLb i ■ ' 5H ! I LLaJLalJ j^iLsJl <J JuuJ £3-^ tjr^J 
(J^ -L^J»' ' 4>^' J' (Jl^Jil (J-ila <j-C (J-5tJ Jjljj I a fi a Lt£. Jjljj ^ f i ntl 
jjj_u_4-i LjjLtiaj>. LuLi-uU x-e£iS*-a p"'$ " (J-Aj Ti_AJjj>.j Ct^" tj' LaJSLqj 

(j_uLdJ £j\ .SajjseJJI ,^u /. il LcaAII (jiv-jLaJl i jl ^j^>-l c-tS l^S j La-*Tn.u u d_u_u 

.C-lj-uLU1 frljjJI t-3 1 uu^l ^1 ^^JLj L^-ijj? «-.',""^ 1-J-A ' a uiSLj £)f ^.ulaJlj 

Lu U-LLt3 ^L<i£. Ajj?tlI1 ,^\_j La Cj Lfl i-cuSj-m 2 1 Cjj_4-1 2i CjLLiiS jj-a L_uL_ul «LilJ^i 

*_uiHJt 1 /_fl S>_SL) SvjLujd ajj*_u1 jj2 tjVl (-^>" J^>-l LjJ^ f^ ^^J-i * '-*'- 4 - 1 

d_^Ll£JL<_uVl Lij-Sl^^ cJjLi l_La 4_iJj_i]1 5jl l^jkJI j| 4^jJ-I t^l l^AJI 

, L^Ida^.^La LuSL^j V ^K u)| ^1 CjjjJsaj jl t LtjJI Jj-uajJI Jj^ 

4jJ^JLJ1 a| i rCvVl *-;-)-i'J ^ pUtl JL_>J1 <-_)^I ijr 3 tjr J_ul_L5Jl fj-L^jJkl (^iDjILij 

Lcjjj . LuIjjlSJ Luj_Sj 3JjLc_«3 cjIjjl^ {Sj^*~ *' (--tjl^^J' tjl^ ' 'it (j! 4J^j>JLl 
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Lljj-Sj jjL^Io^l j^I J^>-JJ 2 4JLuL>Jl (J&J • LljjJjj <^}-U _} LftlLa fiJbJ (j^ 3 *- 3 L)^ -3 

4JLm Q J _ ^ A 'LSj-^^ ' Lr"^ (*-*-" L^" J (Q-il^ tjS-tTuJ 1_4_a1 JL>.I jJsa_u_uIu_u 4 L<s_^_Lu 
' flj-uii i ^—j-u^j-ilJ 1 LLaLIaj ^—Jl d a , t ^"1 a 3jLiJaj>. Cj^.L>- jjj * lJL>. j-£& (J-*j 

3jl3L>J1 Lj1j_J1 jj-a JjJJLJI ojjlJI (j-*J * Lj- 1 ^ -^5^j-* j-^ L^- '•J^>- j-^-^ k ^ J> ' 

(j-C 1j-uJLJj 4 1 laJjE-Ll (J-uLSLjljI Jsj^ca LuSaS ?TjL>. £y& (J\jz^\-aj\ *_a -Jl .^" V 1 
LilitJ jZ&2 I . " \ I j 1 /.Xvll ' l^JLj Lis LaJU£. 4 fr/y-uJ 1 gLuJaL^-i l_ <J JJ.1 LJj-ujjus 

(j_uj)j-u 2i JUu Cj?.L>. (_P-Ii (JLo* 2 I /-j3 0_l*_Luj 4-LuJLj (Jj>. La (-lo-j 4L*J_uj 2lj 
L)L_3 4 L_ljLj_4_u ^_£ QJi {jy-**^-* Uj M ' I J ^ 1-^] LH^i 3 J jjJ*jJ <jjsjj 

"=> j * C 3jJL*_a 3JLj_uj ' I g-i^ J ■ ^**" ■■ l i^^J-Ilj ^1^3 LaI '< i^i^U ^j^i-Il 3JL>J1 (jH^J 
LH_3j_a ^jlj 4fQ_j_S_i z L_i_tSjj ' r ' L^aAII ^—b i^^^l Ssl Lta> ^j-* J J - i '^H'- 1 "-^OJ 
3jLiaj>J1 jjSUj 51u_uj -^JJ ^4JL>J1 yjJb^j, L^j Lj^Ls VL-^jI 4J2VI ^^ 

3JLj_oj-J1 cijLjjJl^e-o jjl Ljjl>.j l!ilj . L^iJLj_oj 1 '< ol in" Lul cfljju (j I «iL_ojJLl 

4 4-4-ul j i .1 llj ' w S j ujqJLij i^jAJlj 4 L^>.jJj_tSJlJ 1 j 4jqJjlJ1 £^C c_3jl_«_a u < i uSu t .1 
t M"-*.!, 1 jj>^ V 1 £>£L<a_L 1 j_A La c_3j-«_Lj_u j . (^j-tfu-J 1 LLt-uaj jjx. 4_lL>JL 1 p j-j jj>. I 

.Lie 

(«_L«JLi 2 a 1 » ~ 1 1 jLSLaVl (^3 ii>^' SjLUi^ ^f «_x dJj ~ A '< < » UjVj 

$;jj>. (J^_i_ut tJ3^-i l_3^j_o 4-Ltjj^-Jl «UL_ujJl r«-#3 (j] 1 5g£ 1 uL3 tdil j (XLjjJlj 
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jL>oVI *!jjj (j .1 I ~*-aj ^^j-j-a^l (jjjJLJj^LII f LjJsl <j-£-Jj .3 K ui tl ,j_a 

«j_>J! j_a (_P=j 2I TrjLi- 4_Lal_«J! cj1_LjLSLII jj^. <.s-?- jtl Jj^-aaj (^iL^jJaaj^JI 

: (j-\3^ J j ' (jCu3 (_JI Cj 1 j Ltia_>J 1 -n 1 ■■ 5j (jl (jS_a_i 4JLu2_>J1 /jj-^J • t. 1* <r~i2\ 

(jiulallLi ja^J 7-1 a 1 nlLi »l «Utl j_ii. f LSI ljj' a »l aUH (jSLxj V^^l ^^^j^l 
djl^LLJI (ja£3 c-^b l4 r^ oj^m«j l5 JJI t_<£jSLII rjL>. 5JLaL»J1 oLoLSLII (jx. 

itLjJLjJ aH II j«_utLiL! (_£JL30 L$-j£ f&ij 2j i(Ji-l J-II (^-Jl j^-uaa. =L^>.jj5 I jj'*» 
dJjLJoj (j-j-!I Cr^ <UJLol 4iill Lai iji^ajjl £^c 5tj>.l^ljj I j « 1" » a J^jluj 
Hjj^i.^/1 O Ij I Ja->J Lj Jl ,^"VI j -j_c 2 ^ j t^ . 1 1 LjjijJI (_yfl f-u'lj 3^*' (j^ r 

L»-L>»j J ui_a]| I jj'a (jaSLj (^jJI S-LlLo!! i4jj mm II 'j j >i II JLs~l j-& I JL&j 

^j\-iyi— a J nil 4_j_uaj 21 j-^ ^j^ijJi cjljLio! (j^. AjLt-a ^j"/*"^*' ' LLa-s liilj 

4_u1j->JJ ' " * I j I Lga->J I (jl yr**iTi i u ] (jl «_tlaILi_uj LuLs 1 h mi y gnM jaJj 4Aoj?e_u1 
LHuLCl, (O-iaJiliJI (j-a £aj jj» liUi (jlj i!ju>- Sj-iLJ iCjVL>JI J .'--.'a I ^^3 i^^jt 
4_<_>JI CjI—LjLSLII SjJLj (jJJ_a (j-C i4_c.)M-j-i itiJJj 71 1 ajj i_2jj-uj . (jaSLII ^^ 

^^.a J-iiLa slI ^j j 1 11 j («J J S. i~i _> 1 -"Jj (_ajj_u j^JLlILij Lu£_a^ cr^- * As^J-J-*' 
I ; 111 ;-v jijjLi (jLa 1 Lbt^o I jlj .^jjij <jjL^ JSLI 3_jj>j_ii!l 2_j_a_iiVl ijijjLlII 

. Jj^l ^1 J-J-ijJ i_3ajj/ Ltj^a^J (_gj_JojJI 
4_j_a^>o cULj_uj-j LLjjI I^oojljj ^jl (j\ \ t<tj 2l J-;tC (-r^ J J ' ■■'' (j-a Q3 J ' " 
5j i ii* II aL^j ^l i^JLtXI (J j 1 ( 11 /jji^. t^oj->»J (jl /j *j iIq j-;^- Laj 1 ' a rt cL^-ualj 
i2 , I '.(j-Aj i JUs-lj (OjJI (jlf j I j 1 nflj (jlr VI 2 -1 1 haU SJjLoJI j^lc. r I 1 i-aJI 

i§\ (jiLa-"^ jl LaLa^ ^t-JLLo-U ^ (j^Jj . 23 ,19 ,17 ,13 Jl ,7 ,5 ,3 

»l o in (»L9jI (jrLc (_gjJ^>o ^j'CIi iiV JjLu/j (JLu/jI (j-a d j < j i U 4jjLjJ_j£ <Lil »c 
i La (jLSLa ^—5 i La 5 jl Lca3> (jl yr**(i**( i u i «ULi_ojjl i>JLA (JILa I i a 1 1 n" l!ijj da-Afl 

(jl (j-a VU_-L-vl jJl^Vl 3JL>JI (jiLlj.^U ^I I ^LsjVL, .JaVl ^ SjlJj^ 
i4 j I r 3_,LjSLII SjLcIj 7r malt (JjLoJI 3j-" <j-° ^^ c- 8 ^?-^' Jl ,^"VI QaSLj 
jl (_£Jlj_4jl 3j_3 C^S lj_J ^"*a| (jj jjl sLajJLJI 4_ijSLII L^aJLJ?-" i n_l (j\£ (jjJIj 
Lajjj . LojLu/ Sjiaj>-jJLl (JjLj/jJI (33^ (0-^^-^ (jj) .'"' y Ij-iL^ (_JLlILij ijjtj>JI 
Cujj (jl <■"< uj 2ij 4(^jLi_u di-ta^aJ (-^ jl jjL»-a -i-ijJ iJ"^ L^J-^' «ULi_uj JL>.^oj 
aJJt jj^>3 i—Sjjj/J . sLujSLII 3Jj^L>J,l 4iJ (^Jl ^>L>. JLa jl dj i hj'ij 3JLu/j i L^Jai 
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LoJ—Lc i Lu_oAjI JL>iJ 1-4-1 jj JJ ' "**"' J I (Sj - ^ -5 *-' L> * Url i * - ^ C ' **-JLuj>j1 lLLLJ (jl^Sj 

.4_jj1j^>JU 3_cjj_uj_t1 (j_a 3267 jJL>JLl l fl-t^alJ-La ^£ I g g 1 ■-■**' * 

jj-uLlUj . 4-ajustui 4_t£.LolL>.1 i_ii_»LLbjj Qj-^ L^J ,j^a£jjj . u-ooSJl 1 JUfc /_ji£. 9-ty-t-u 
p g a j L*_4_i L_LIL3j»_*-a Qj UL) J! I 5 . J^l£i L4-1B jS-2j> ,<J g. Lj-^u Li Cj La LClA 1 I go3 
3jUJL>J1 Cj Lqajjti, 1 (Jj>.JlJ LaJU£.j J J ' ^**' (JlS - ^ -5 1 ^ L> ' <_^- ^-*^ J> " -*' ^3"* ' Aj "■ ^ 

jl fl "*» -ij^>*3 jj_uaJl_Llj . I g IN 2>j^>J,1 tj? _b 3jL_tia_>J1 <j_« fjj (JS ^Tij^j £jj\ 
«LtIxSLa 4-miJ Li_l3 i<LiLJjl L_ )j_i 3j^?e-a ^—3 L^iS Cj 1 j Lia_>J 1 CjLLsLfuJj ^jlj-lLs 

j1j_>J 5_j1 JlJ Jj-J?c_a tiU j J *s mi j ^| ^ 1 c i L^-La tjr j_uL_uI j_A La (j^£. 9. J-jJl 
,^\_i 4j-L«a LAJ 1 1 JLn. 3j-jj£LI1 Cj Lb LmX 1 U-luli ^-jLlj jftj i(j^t-i i>lj_u (Jjjio ljy -ti^>Lj 

t La a^_j t _ ? -bj . Ljjulj 3jlc JLij>.I Jj^ (j-* iSjjji^JLl p-j-l^JI 3_cj-i_uj ajj?e_lI1 

jj-C 1 JL>. (_£i£btt_j Lo jj-* LS < dla l (-_3jj_u i 1 JL>* 1 JLl«-J La (C^c-lI *_j LJ U-tSaS ^-l^. j 
Cj LaaLtX 1 (_>-ia-*-i ' t-ilaJa i <3_u '^->«-l I 4j- J-ujoI, 1 £ya 4-a-iia ^>- 1 ^£, 4-ge-mJ i Llo ^ I 
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Le-Ualj (jl^ J-ia . 4jvjLl!I VI (jjSJI ' a uuSLj j«J 
^^Lct JL>.jj V «LJI ^ j ualXI 4_u_o (j^jUj ^—3 » J <a"r II 

j_Li.^M »j-»JI j_yi cjjljs. *s-3 .(_p=j^l rjLi- l£>*"' 

^^.3 n£j i.* ; i 11 I ' c j > j i c (j_o L-oJ^fl (j_a JL>.I^JI 
' I * La a> * (j! 1— L-Lljj ^j "J '"'"j ' "JJ tlA- 5 d ~" 

ULui-c (J-i isLajutj il>5^-" 3^J-° I '" "I L-JtjT i(ji-a^£Lo 

JjL^JI J jII (^3 4jIj njiutj (JtM-^= (<Jl^ er^ l£>^Li 
' La 9 j rt ' -n j La c (j- 1 ^ - "" rt Cr^ 3' ' " ' a <*Lj^-J^f lj 

Ast-uu-i iLa-^>JLI LjJL^jj <L£,L»- mi i flLJj uj-^>J _L3a 
L_i_L>.1 JL) La £(--iIu . 1 '" « ^ . La *_a Jj^l^jjj LuLlCj x_« 
^Laj-JI jj-o 1 '<* '< try {jszlS . «t_aa j ((^j^SLII)) (jl l_9jjlj 
CjI Jljv^Lj I 'j j La JJ 1 "r I i r-> T ' La j "j I JLSj .(^^ajtill 

3_L>.j j_a tjjiLII i_al mi'^I (jfj . Sjj < j II 3_LJjiLII 

.^Ijdl L-aLi^V 

^^tlB i^LcJL^JI j-iLaL_u ^1 ^juLt-a <— £>£■ lot' n~^J 
«l_Lj| (jr-^J . *lj_<-u JLjs. (_^-Lc ,_p3j2lj »l <i 1 nil *Lul 

2 jj j La * VL«^I l_L«_<u>. i_j£jSL!I I juk ^yic LlLoLsI 

c-j , %»-^tl ^j ..j ^ La J ^jljjjtll 4jj)j^_a CjLcJ-jj *j La3» 

(^ic Lj«Loj » 1 *^j (_g jJI j-oVl i«LjjJJ dl julIIj S^Loi! 

Liiajf Lu-i n'lSl LuSLIj .(JjLcuj *_Uaj-a ^yfl 3Ll>JI jua 
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(j-o pU"itl ^j£ 4_lCj_JIj i LuLul *Lulj i LuLu 2 t_<->Jlj ijjJ^i- VI J^e-i ^LLsJI 

«L2_iJI (J_i^ljJJ 4jlIoL£ JSLx^jj LJjL^-i i_g jJI pjfc>»tl jL2ii! s L^JJIj itcjjLiII 

I ajJLc 1 * ^>j . * ^ jj i n"i mi 1 n * j . La jj_« ( u '^-?* l£' ki£L« Jr^J nUjjVlj 

i lj_<-ul jjt Laj jl ijjlsj^Li ji-Laj> <Lii lSj i "I I LlsLsIj I 'i gJ3j Li-yjj .'"j" 

ojjLa^ j_lc (jjSLII pL^iJl o^jp- ^Lc al ^^ tiJLijt (jSLJj . I j*" j j« u3 «j-^=-j 

«L»_ualj Cjlj-iUjJ-o m^I (j VI /^>- J^oj Vj • «U-a j-oa 21 f- 1 ■ £U ' ■• rt Jjisl LJjJaHij 

lil I -i c I Lm-fl-j| J-jI in't Lii*^ Mjjdl j-o^l i(_psj^l rjLi. J-^- -*>»-j (jJJ 

j-j_«Jlj /^-IJ " ' c J J 2 se * I o 1IJ *_£ JLu i '"j LaajeS ^jj>.i ' - * I j I Laaa>. C^jLS 
. .- 1 ,>. ATI j^o ^Idj 2I f— 1| vLaJu LoJLt^. «L^_ualj i."i i im! 4_L^aii]l _}JJL>JI ^jl . L^jl!i 
■x • ■ a j (^^j-HJI jl ( _ ;r JjjLjl jl ( _^jjlII ' . 1 LaagJI _jl 4jJa£jjiJI (jLfl Loo^cj 
^t-Lx^aj /^>- ^J^l Lcaj 'j 1 iii iti Jjjj ' V^LA l_Lt£^i Jjj La JU£. * Lfl_JI 4-Lt-L^3 i L^IS 
• j.ujj j A , ,.ll ^jl L<L>. . L$£.^L9j Aa^e-JI ^j)a 1 eaa* ^A- 1 ' : ^t_u3l j j-;^. ^J-t-s 4-Ia-2j 

CjJ-OjJ .-, -» A" ,_£j^>.| joJI^£,j ukia I jj'*» SLpJI I Mil" j«J joJI^^, JL>-JJ 

j la— i 1 ■■ ) Lu2j ^Lj^Stj i*:Lo*t Lu2 U J J ~" rt (l)"*-^ iC ^3^ ^J'J^ '-Mini 
(j-«^ i(_p3j2l (tu-uLi tLijLalLi j«J liLa . 4-pJI Lc£.!jj|j I ~j I 1 '■* 3. 4_u»L9j (_ji^. 
SiiJJJLi aj-5j (j-«^ 1 LcjLoj (jrLc «UaiL>J,Li f'j^- 1 (V '^Jj '(J J> -^ 
4_l$_&I ^—5 iCj&>j 1!i! t^jjN" 1 11 j^j-j^ 3j_aLi_4-i tl) VI ^£j 1 11 1 1 1 ^ ni"*J1 (^3-^J 
^lUILaj JJljILa (JS mi 1 ^JaJeJ {jS&lS . jL^- m2(l jj-a /J^jJJl ji i^^paj 2l jLt-sa^.1 
«Li_aJ 2I LJlXi CjLIaja_>o ^j^i^j2^ d j a> I a -i * M^_L»_a ^JjjJa J^c td j i^»j 2l Sa-uiJ1 

i_ij_>J! ^ jr l\ lj_iiiS jj£ i =l>-jjli 4^>.jjs LuLaLLi (jSLIj •'tl -> I . ^ a . I V J'C t ~c i 

t_gj mi j II pJ-JLi JsiS 4 ^"<jU J-^-J (J^LiIlil sLSiUI (»J-t-l lj 1 iijULuLa Sjjjjil *ua 2L9 
1LIL1 4j j»j-2j La ^2 IjJajj '"'J 1^ J J .>»■>■* tl ^± Lajl J JjUIJ 4jI j "-i^oSLILi jl 
( _ ;r i tf JLi-LJ V La (j-SLIj • lj-ji^ '^!-2 J^**i (»JLC (^1 (Jj-a-i <j^«-^ S-^^J^' 

•x X ' * * ^jt /J-all^tJ z jl i"ir z 1 
- La La SttJ 4_ij>*^aJ^aJtSJJ «UjJ Jij i«bj^a-L]l » ) J->*Ji ^, Mi"g-j j^ a rt ^j^>"»- ."■ ^jS 

jj^ «!»•>■ a« 4| miIi 11 4-ojj . Ltjl jlcI 5^1 JSLIj njj-L>- L^JI q^sjjij JSLIIj • L$J 
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lilj .Sjl^Ij -1 j I jja I j « ' i -> j jl ^j^j-LoVl (^L. {j\£ I JSLaj 3_uLi!l SjIUJI 

d-t-LSj mil fjjlz. LoljJ 7t jr^il J_a3 t 31 jiStl iJJt IjSLJUal JlS (j^-^j-La^l (jL£ 
N J * J J ' UJ .! * - ' J CJL9 j i ii ij-aJ1j UJ j il— La_£a ■ II jcj tLxgaj] LAjS- U l4-i jl 
4^tLji2l O-illal JL9 3j_u£(Jj.i O-io (jJj-<iuiJI (jj-ill 3jL$J f-^J U3tj-^" i nSL^JI j 
(j_o ^ j ~ a j "■ <j-S>-4-! 3 Jjl La •"■ iVI jlj-lLb 1 1 nir^ I j» *.^ ^^SLj j«Jj .SjjijJJI 
4_j_L»_a 4_c| i i^-i i." i •> i Lai (jl 3jj|jjJI sLxJj-u^I i.Sjl" joJj ijjijjJI Cj^LcLiU 

ij-x-a-av _i <_2jjLJ 4_ljLjJI 4_<_IL«JI i_jj_>JI ( _ ;r 3 4jJ_lL2IlII (JjLuLJI O-ili 
Cj .(j .Cj S^La ,j_a I - La <j_jj_Ju-«_] >L«j ^^1 31 uiilLfl iBlockbuster (((JjSDI 
CxlaJL ■■ * (yJ-ll (JjLLiiJl X-ju$s>- (j\j /'-"J CjuLLJI ^j-a ^J-alS i_£Lt-a j_j_« JU » J^**' ' ■■" 

(^jja Li_us 2) (j-Ls /^j-J^aala ^t_) 4_uQJl 4_JLL*j1 * ) J^>"jl ij^ O^' P-i^*^- L^- 

HJJU^jjjJj '(^'-^JUJ 'lSJ-^J^lP-° O^- Ct^ '"'L-'^' "1(j^I <-— > - tl> - *— — ' S-iLajj- 
j-=sj ^ I945j 1939 (j-oLc (>\_i »l n mil <Gj_La-ol ^gJJI i^jjll J£j .^jS^Iaj 
d^J (jr"^-5 . (j-LaLi_L« 2 L$_)jj p^ q **e_a ((JliSjl 3j^e_a_«» (j_« gj I i i a i_dji <3_i_« 
^^j_u jjialJLLa 2 4JlILJI cli IvJcaim 4-£J& JL*j /qJ t t jj j > uu.II (jjJLJl ^j-o jj>*LLa 
i f ll <i 1 3jLj>.Ij d I i '( 3 : 3jLj>.Ij 3_jjIjj>. 3-jjjj 4lx3 L4A1 LaJ (jyiJI 3JsLLaJI lLIJj 

. ^Vl jl>-jj <j£-!j .3-uLiII 3_J.L«JI t_jj^>JI JjLla JSLI 4j^_lojCUI SjjlIII 



CjIj^ '^■JJ 'OdJ |i ' l *ll (j>^l (j-° ^-j-uljJI JLaaJI (^-Sj .4jj|j-L!l 4itl<j/2l i—sVl 

SjlxjI! cjLjV^IIj 1(j 2Lo£j 1. 1 II ^L>oVI ^ cjLaiLUIj 5-lje-uIj" . ..VI Tcjjljj^ajl 

w I c (j-ol JLj>.Ij jjLSLo J^-JJ ^ij • JJLa-o 1—3 JL4 i_iJi 15 w I c ^-i)^ " c^l 
iOjJ.1 O-Jj-ic JiLa 5-a- I inVl aj-it ^ Sjl^jj-jll 42LLaJL3 . 3ji>ijV| SjiLII 
JL£}JJ n£j-?r 1 11 tl ,jj jJI s^Lc y-l 1 '^ a 4J "-iJj-flJ (jl JLaLJ j • •■*>< j Laj *j (_g jdl 

J!>L»~ (oJUU JUiill j-ujjgU Sjjijj <.-. i.nt (^j*j .(>La LjLuj l^VT 10 (^ic Ijji^ 

((J-IxSjl 3j^?E_fl_a)) ^j-a «U_t_t3 J JL»_c_lJ td uifl CjlcL_u <J^L>. ^Jj Cjl^ i 1 11 i.'i 1 11 
(jx SjJLjJ^^ SjJLj 4jILc: Lij^. J^Ltj I J-Aj i3ji>ijV| SjiLII (^3 3JjlC: JSLI 

* -ilgali ' ■■" (_ jr J-Jl d rt J ' a II 4j>-^_a /jjti t^JI^J a^ojsc-A ^^^ cbj^oJI Cj^aJJ » il 1 1 ul 

4 iiir^L«Jlj iCjIjILoaij^ 3jLC jl jCLol (ji^- 4jj^JI 4_uL-uj^>J! < _^^jI_jJL1 •*■ La 1 ■■" jl 
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. 3jl_U si i ii ~vt LaLaj ' a fl^i ' (t^-Ji <CjLiJ)jJJ^_uJ1j tLaLc. CiLcm miIj t «Ljji_LJI 
4 La_uHjJ)j-uk (^l^. ^-Sj-La 21 ^J^JJl A^t^Jl (j_a 0_r»o «U_uj J_a 4_JLIa O-iIiS JL9J 

i-^yL La 3_uliUI 3_<1L«JI i_jj^>JI (_y^J! (^JJ! cjjlj>JI jj*j 

» i^LLaJl Cjl^_t-al p * j^- pL9 d i mi" (jr-tli 3 o UaJt j-a£. f i i u] ^jl Q-a-Laj i ■■' o 

Jj-b ^j .J-.JLJJJI Sj-£:IJ3 ^j (a^jL^aL (J.J J^ a- u i u a Q^i-j-^aj ,jj^VI 
flALaj I j i i-tj Jj^ 4£L*_u_a_a ^-N u a I OjLS 4t_£jLLA 3 fla» JL9 ^jlS j-ui TJJ ^ ' a 
-n 5 /^-Aj ^r i"i Uj ^.S i" ^jj>.t a! C^jLSj . L9^Iljfc_a j-aj>.i «ui d i n^. (jL^ J"-^ 
j j laj 2j (j\j^lj i_s^LLaJI (jLS ?T^J S "*^ Cr^3 ? J lr "'J-^ L^lala (ji^-^*'-'' ' ^ ^-^ 
(2>jJLj a- i" 1 1 1 a oj^-Jd ro-^j 4SLil n"iU /a^£.jilj ^ fl ' "JJJ lSLJ-" 1 *^U 3^ f-^-" 5 
«L> ^La- i"ii 11VI (jSLaj JU>-I dJLjjt (jSLj («Jj T'J^*" ^ O^ J^-° l_P U^3 jl*l 1 
fOJJ . jLtijLl (—LaJLaj '^j^ )Ta L^ojIla jjjjLJI (j-"jjj (-r^ t3j!>" >1 "^ ^> » uill (jL^J 

Lj^>- ( ^ r £ljLc.LJ ^^ Jj^^UI jLa-ii^U La^Li. 1 \ a j Mijij-ut j La-aj I q\£ 

jjSLj /«J (_P=jVl (^i^. 3< .Ml .slj-U ■ ta^l ■ ■■" (jla I jd i(_p=jVl p ta • ■■ 3>^ LJLc 

3 Llflj 3-J>->>J CjJLaJ 1954 aLc <j-a (jj^jLa) jl ii ,j_a Jj^l (^ o^J • IjJ.'^ 
4jj-j-ajGJl L^Jj J^ OjISj jJLlujLa jj^>» ^JL>-1 (-j-Aj ^-JLt S - L i (-J3 4jj1jj>* «L]J)^j 
5^jjj>- (_^i^. C.<-<i-l>. 5>fJJ 4-1^,1 » i"il 4-aJ^- I j'"* Ojjj^j 1 L$J 1. 1 1 n">. Lx-a J-^l 
jl a: fl-JVI (jl< mtl 4_uii tti^p. IjILa^ij^ 150 J < j " (^JU! 4;uL».jJ.! cjVLiujij 

^j-Ci ♦ lmVI ^LajJl ■ la 5 1 ■■ CjLcL_u * tia ) Jjljj .* ) J ta *J' (j-* JJ> J "* i ^ O " ° '"'^'- 1 

j^e-j (^1 2 jU , ,.jll 5_i^.l t uiVI 4^,j_>J| i.-||i^jj .Sjjj_>JI iJJt ^Ir ^JiUl^ 
(jl Lxjj .=G_i_a_L! 4_lJ3_i "j II 4_Cj_>JI i_d-Laj jj^s Jj^.' (J^' C^J 'l-ilj 175 
(j-SJj .j j 1 S JJLC j«_^_La O-aj jqJ_3 'j' 3e d )VI jj-£. jj-JJLj-JLJ 1^_)LS (JjjI—LII 
Lo ifg^-al hf ( _ ;r 3 j^JJ («-iI! J-^ (0^-al 1 n-vl (Ji--i (_£ JJ' f uUl AJJ i"i ijlj" 1 ntl 

^ (j^jJLJI oJjj ^VjVl L°ilji. Mir^tj .3_iSjjJI j<ut^jLc. ^ > uiXI ^jjJI j^jj 

4_jjLUj_<jJI (^IjJ^lj ijjuJI ^JaLjjj i=UJ3jjJ! SjJLlI ^^ C JLjIj La-Jalj ^^.V Cj^j 
'l a-La > 4 jjU SjLl^. (_^Lc (JLijLa jj|jj>- (jlS m J .^.-^ JjLiLI (_j-2j .^ILujJI 
(jia i_iJl I 3 (J^Ljij La J-Aj " La S 3 Liia^ij^ I 3 I <i j i"i jj-ut 4 1 1 i 3 jLj£. (jLS 

1 5 (jLCa (j-LiSLu 3jjjj>. ( _ ;r a o-ij^>- (jjJI *U iJLaJl jLi^. Lai . cj .^ .cj 3jLa (j^s 

i3_jj|j^>J| 3_jj|j_J| t_jj_>J| Sjji ( _ ;r 3 (J^LpJil (_£j|jjjl ' aj.a^JI jj-3j • LiiaLiLLa 
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«*j . <ULS rc-JLjLJl ■ 1 c L»-Uujj)>-i-A «U_tl3 (jaoLa (J_}ljlj La JaUL ■■< rcZLu-u 



jQj (2>^-Ij * tj L_ujI j Lu_a <3_i_a (JILSj ■ aSu - ■■ 1 JLA (j LJ3 i LxLaa-Lp I 3 x_b j Lt£. Cj 1 !i 

JJ>.ljl y^b (_pDJ 2l C-tS^S y^jS (jL-uJl Cj1jLlL3 4-Ctl^J>- (j-* cJ^' l^5 j - u '" i:> "J J (lA -3 

fyLjJLi ,,Ufll ,„",tl j^jJJI jLaJlIIj f U uiVlj i^jjLJI 2 ^1 uallj 3 pj ,^tl dj>*j_a 

90 aj_ljIi_)J)jJL_uJ1 (j-* ^HLj 90 tjLb tJjJat Ll^j ^ a" i .m j^o^ 2I Ijla (j! (j-a 

lJ&jjlu 137 a^_j^ j 1 ntl (j_« 4jXLj 90 j i«L_u_o 96 J^L>. Lj_cL*_iI/l (Jl^tlu e_3j_i_u 

J-aLSLJI j^jijJJI J^LlUJL^ .c_)j^til 4_jjL_ul_a ji£l ??-jLjj (j^a^LJI J tj uiJ 
Cil J j i nSl tjr JI oLjI 2jj3e_a is:1^U 4jjJjlJ1 d_SjiaJ1 ^J3 CjjjVI JJjj^j e_3j_i_u 



Jl j->Jl d 5 ■ la ^—3 tl>jj.i (j-* ^>tJ— <: '-^- <j ^ J-* 1 -^ i-_3jj_u /^i-Ii CjjjVl 






(j-se_i ( n n i t j j i S tjr J>. jJ j^Lj I ^j-A SJlcL^ ^_^ jqJju La-j-i rev 03^ tj' (J^*i 

jj-a pi « miVLi lj-3L3 j-l^I jj_j_LaJlj , ^.cljjJI ^ 1 r 5_t3jL^ ^-jLIJ «U l)J^ 
Cj Lj Iv-La-ua 1 jj-a I g * ■" i Laj i Cj 1j.tTu->J 1 Jlij l^i Q5^ L) ' lA -4 " 1 ^ * ^ J^-^**^ ' 

. I g Q cLlusj 2I 3j£LI1 ^^^ gUiaj"i mil Aojj^I OLLLca£ ^^ JiLaluj j-^' J^-^ 
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«GjJl^ <_2^Lll I iima ^j uuJI p 1 n-r It ^jX.LlLI ;»LtaJjl i^jji-l 3j_u^ CjIj_uG 
c-|jj| ^jjIuj 4_uIj^JI /"»Ij alaJI Jju^I (_£J-U ( _ ;r 3 dJLijtj .(_p=>jJJ 3-ajLiLa (jr^- 
j^j-j>.I Cj^I \ i"i a t. < 1 1 11" (jl jj-^-4-i (-r^' '**'!j ' '"*-') ^ CjLjJ)j£Ll11 (j-* 3jUJL>. 
La 3j_j-3 J-«_> LajjJ .3_jjjJJI 3JSj_>JU Jjlj SLpJI JLl9 (j,^- (j-^LJI j_JaaiI 
4jjl>-IjIJI 3_uIj^!I '"'Ij alaJI i^jLlLcX. ji-Li ^ySLI ^LSLII OJSjJI t-Lu LaJj^. 
(Jjft-J> J (_Sj_*_oJ .j 1 11 ill jj_a 4_t£.j-a CjLc^_aj?e_a I i ii m I ^ 1 "^ ) £>C j 1 *"j L&1 J_a 
(J-jJJs .iJLc ^^ ilLJi CjJUkj ,jjj iSJjLJS /J-Uajj Laj_t£. olj AUtl ojut <. . Ir I 
.Sj mi-wj 4C_t^t_] (j-° (jl J-d-oS i^jjxl x^>-l^3 lLILlA tJ^^J l_S^j_u j_iJU£,j . L$_La 
a j g 1 .1 I I j nJj-cLLaJlj (_p3j_l.lj iff-& J "* ^ J J La-jJI (_£jJsL9j ijj^_3jj_>J.I 
4_lJLUj mil aIjjVI j-LLs^aj i*Ulj *lj-g-!l ^ JLaVl SL^iaJI 5_j£: Lt-<i,V I 
(j^l 1 11 ■vVlj 4-j-iJa ll "LjLulII i_jLlC.j sQJLuj>JI CiL&j uiTtJlj 'Lj-lLI CjI^VjJIj 

. {JjlAi <J LUSJ iCjJL>. La x_Laj 
^jlSj .* jj->Jlj I 0" j rt LuLLajj-i ' ; Lj^>. ^Ijji (Q-JLc t j-*-"-^J' ' ''"jj '— ^ * (J cl)^ 

. ( j_ u _iLaj|j , ) j->»-ll clA- 5 ^^^^-^ cuLiiuj JaLaj llJLlAj . L#jLu_uI &-$£ ^-is <. <rjs 

M j't ^—Jl j j mJ 4_a_Iiaj_La Cil 1 u ^jlj-^kajj SjiJLtJLI j &lajaj| ^j_a La_A^lS-3 
5) laj ' tiJla I j J* 31 (2A- 4 - 1 CJ" 1 ^*^ (j\jalJaj ^Jj ij-ujLliJ (^jOJLiL^ j-^ {y&j^Z it 1 imI 
Lqje^v £-«->«-! O' Xi' S-^i '(*JL«JI |_gj"i 1 11 a ( _ ;r i^. (j n?UII (O-^-ij (.^-Ij • 1 "<jjl'' 
i ^ll i hi ' "^ ' d uuSj ^jt c_ t^tjj i4jj_>JI jjl^x 2L1 d S 1 *"■ U ' " _ ' (j-* lj J .' ' 

Lo I jl I jl>.Ij (jjSLj ^1 t^^cj Lu^LjiI (jl (jj-uJijLcujjj jj^ ji^j . !M-ta ^j ..^utt 
. I945j 1820 (^Ll c& 3 m< .mU 4^ijVl LSj^ 

jj-C '"'Vl L^a ^j) ^jlj-ULJ u_)LiS ^—5 4jLbj Jjlj ^j-i-u Jij LtTuTuj ?j-jLliJ Cjj-iIij 



256 



? jj£jUI (Dumb (IxISjLj Qjo 

(_y^j .(_^aitji (_aJl 4lo |_gf ( 5 |0) (jJjVl 5JUJI ^ L$-l3 JiijJ lj Laj. j"^? 
(jJjVl jjrULjiUJ! cru>Jtii (j^i -o*"*^ 0*4* L?' C io ) 3-^1 3-JUJI 
t_ij_>JI /ji uj C *j (j^^' (jjjLjJ! jjlc (jl£ I gK 4J I j^>-jj • j-^' c^?^ *tjJLJlj 
i L^jjutLiLA 1* j ''"*" ' •' (J' tJ^ 2 J- 4 - 1 lS 1 -^' <j-°j-" J" 3 ,? ' ^j'^*- (JL»j»>I J^ j-^' 

J-jl^J (j_a iJ—lIlSj (J^9l ^jl^J-1 iCjJL>lJ /jy^Jl 3j_]J_*foJl ( tl ' * I J * J I (jl Ml L^jl Ml 

CjjjLaj Luj_Zj I j m (j! i-£.U£Laj (0= a) j a^aJl 'La-J^ ^1 Voj^j (a) JjjL«1! 
^j^"" ,". JILdJ (QjL*J1 1 JL& jj-o La (jl£La i-r^ rcJLtjl J}"-* 2 - 5 C~^ lP - *^ CjLlL^C 

^^ t_ij^>Jlj 3_j^j_iJI (JilSJI CiLlI ax (jl JL9 jlsj .,_jjL£j (jjuii. Js ju>.Ij 

* l**( 1J .^ inS id J-^- (r^* J' J ' ^ , "' rt ' tJ'-^H' 3 1 iti L^jLj^" 1 nd (-r^"' 

LoJLulS . I 1 eaj I I JU>- (Jjj^jlII w 1 uAllI < _ J7 _L«JL1 (^ Jj .<■ 1 1 n-r't j-L-itTill , Uj . .. .tl 
(_L LLLcaju (Jj-4-s jl (Jj-4-i i Lu-oAjI (j£. LLaL&jl m£ JL30 aHj J I i LtlLukLSj -SJ-$J 
Oljlj n~inVI j j taJ LaJUcj .JjLoll JUJ uJI u-uiajJI (^Jl *JJ*JJ1 j^JI J^Vl 

jljj ui tl uj ilaJLlI (jJI LjLp-tj Mjj^kVl ^jfc Lalj L$JLa iJjjJI ^^lc. Lg3l i 

<Lu^33e '"tl S^aJI ^Jl (jaj 1 in (jjj (JoS (j^J i<UI aSLlI 4j£ Lxjj ULc. jt^cjlijj JjLill 
U-(-3e-J * )j-_>Jl . " . I 1 ^a ^ c .iLojIj ^Jli-ajl Lo*^J^_tSj ^j i n-»o )t_a (^A-^J *? t T 1 >^' J' 

3_JLi JjLUI juj Mill i_i liajJI ^1 jlxIj (jl (^a (jjLJI ^ I jl>. jjjSLII j-^j 

LJLc. (jj^ 3jaL»JI (Jl .^" > »l 3j^>-l (j2 IjJajj .4_ujijjj t_ij^>J (_£><i^ J i'n 
Lot) . lLJj "i mi a J^e-J (_j-Lc- S-H>^ 0' O^f cr**^l ' J-* tl)^ 5JjjJI L?^' Ct^ 
I Jl>- (JjIs JJlC jIj-Sj IjLjj (jl (jSLajj iil!!i (j^j Si t-u 1 no jj-^ 4jjjjJI t_ij^»JI 

. ((jjilill (j-a 
'J '^^ LutjLJa LjLl>.| i>^£, jj (jl (jSLaj Laj LuLcj-j (j-u Lclj-t-a LlA (Jij-JJ 
mJJJIj pLojJI (j_o i_ij>.ljjJLi (_^aL>Jlj (^J-OJiJIj /<uJLiII «j->JI dl! j (jlj jl 
(JjLSJI JUJ Mitl ' -1 LtaJtll (j£, (Jjj 1 11 a J-&J .R-COmplex 1 aa.|j>Jl i_£j_aj i-3j-«J 
CjLujGJu (j^_t-aL>Jlj (^^^.^i 0-3J (-^ I \ a t^.**. jjjjiJl (j_)lj^>J1 Cj^3 ^i-***-* (J-* 
. (cerebral cortex) tcJ.1 Sj uiiij (Limbic) (^jjJI «.j^JLi (j^aj^jdlj .j Mutlj 
«L_j_jI JLj a^oj&J 1 ul C^jISj . 3j j ♦ 1 r^i CjLcLsjj>. (_b (j^ m' J* ' > mi ill (jlj LaJU£.j 
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J_iJ3 u \ r Ij-iUa ijuj A II <— i LaJLlI 3JU. ^ ^,-0. i^_jjL>J.I <jSLj /«J L^l, 



(J_iL_ufl Ltiaji i.'i i i n-»o 4 LLLo^oJa-iSj (j i ii -*o *-aj • (J-uLlJI (j-a (JjJ^ _}Jlc 1^3-t-u 
I JUt J_2J3 . LUa-jf (j^e-i I <"i 11 ->o i L$jI j) Sj_j_^a_2JI 3j_ui]l oJUt <^3j •h-'J-^' 
i^—LLc J}"-* 2 - 5 Ly^- ' ' ~*~ > ' ^ I J i L>* J - J ^-^J-^l- 5 LJj^.LjitA ' d A^j 1 * ■ >^^ J^* II 
^JS 4-ilaj" 1 11 aj i^^Lc ^-jUa Cjli ijj>.1_lo CjJSj (j-^ 5 * C*JlS (j^' (ftjUaJtl liJJj 

icj_«j»j I i 1 11 -»o (J^s .(jVI l_Lo cjIjLlUI (JuSj (ji * j^"~ ' •■" I mt-Ii 11I (jSLIj 

LuSUj (^111 5-JU.aJI (j-a i»-jJ-!l iiJ±L> 4-u>l ?■»!! joltj Lbrw^? Jjtj ?4j£^ 
S* )j^>JI * )l i ( hi <LcLa- mi 1 Lu_ojJ) (J_& lj-o*lj 

oj)Ls_lc.l u-3 5JVjJI «_lL u?jij-Lll p^j-II ^tH^th'j^-"' LJLc. (j^-jj La (jl 

(j-\_u_uLu_uJ1 Jjvt jl^- ( i ajS ^juJt C-t-iS JLSfl. . > i ii ill J-;^. (j-a Lt^^tj-ul ijJ^L-u (-r^- 

i£j>jJ! <_p=ljjLVj w ,,.A;tl J^iljJI Ly \e. i^yJjVl 5^>.jjJLi 'f-^j-II J-a-Uj» 

i^JLjJI JLjJL^lll (j-a SjLlLa j_£f i Ju>JI J-o^e-a ^jlc JL».Jj (^lll 5LcjJ>JI (jLa 
3JL«jL!I <tjj|jjjl 5^.JL>JI (jLa ij-al (j-a (jSLj I 1 j "J .«4cjL>. 4Ju j i ■■ flj (_gJJI 

* )j^>Jl t— *£.j jliiu nlj 4_u^L^.^UI (j_a 4_lu3j-C LcLuajt (J a i"i" w ^^ > lP '"' > 

(j£. I I'r-^aX. i_3^L>JI Jal SJij pjl 1 n"tl ^1 J^1>J,I jJLkJI (Jj-«-! (-dljjl . <Lj|aJjl 
j_Li»Jlj 3_£U/i ^M^MJI ^j>JI l<jU> ^1 iSiaLAJI 4^-I^U ^Jl s^oaJJI 
jl_j_4-o glSLmJ 7^=-iJ tj' J-^ ' d ^ ' U^aJ ^jA-a_i 4_u^L^£. z ^-t-aj (j-^-" (j "j ^jJI 
.«LcJ)l «LcJ)VI Jiajij Vj dilj) J)LUj 3j_la Jjuj *LcJ)VI ^ 
J)L>oVlj Sj^t-UI djLjVoJI 4 "1 ; Aj LgJLlI iJ_aLiJI i_^:jJI o'j^!- ol 
L_aj_Ls (JS « t-gaja .jjJi-Aj -n Qj£ 3 j <<ij 2I Sj^jl /. Ilal a -i * i la dj se 1 ^-H-ujS^ i nil 
'"■^ j* ''I lj)l 4jl J_a_lj>J.I jjjtil a£jJJ .jj>.>U 4j t-j a i.iU dJjl mil lj)JJo. 
JUJLso ^La ij-a2l (jSLj I 1 J "J .SjjjJJI t_!j_>JI (. 1 i"i i" i_3j 1 n'q iJ)JJL>JI OJLfli 

3j)Ljj ^1 <-_uL>- (_p (J^lcjj . SJljJljJI J)JJL>JI < j flj jj>. VI i_3jJaJI (jl LaLaj 

. jj>* V I t i_]L>JI (j_a j-Laj>J Li j J_u 7-jLt-a (J\ m l (j-o^ (j^*-lj 4-jjN i uJJI «Lu_ol£La 

^^ CjJU>. La^ ijj>. V I i_uL>JI (JLa_L>.l Jijjo. jlj a"i 11L1 i_uL>. Ji I a uiSj i uJj 
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a Llxj-fl t_ij|j^>.j i4 j c I * '^ II j I -| aM t a \l ,%. 1 1 d^tL_u2l 5jj_>oj i4_ujSLII 
. «Ltj_a j 4_Lj^_Ls 4jcjV I g '> i > «ajj /j^Ji CjljJLdJl jj^a dJJj j-i£.j t^ji"i i u iUl^Ij 

j_«j<-«_jj i t j^l i .I ~».j (3-j^j o'j-i- _$-* 'lSjj-^' '-'^~l>'I o'j-i- o' J -?° 'jS>-*j 

(^J^j c-iSwijJ ^ »UaJ>t (jt^J i^iaLiJI tfUoV! (^ j mi" V *Luil (j? ^^ 
. (jL^ujVI ^^ i_ij>.lj|jJI CjLcj_J SjJajJI SjLiVI aJX. 
Ja -- II (jl J-so (j-il j j II ■ U U ^- 1 1 ^^a . t j_^/Jijl uuJj ^1 Ji^jlj IjtSL&j 

U , ,,j tl ( j_aj_)| j_g| ijJula (a) (_LaLc CjI j) t_lj^>J jl laj )VI (j-oj J-A OjLUI 
(_p_4-i A <Jj-o~) (jjjLLl! (j-o ('"lO) J" 7}~ Ljjj>. Jfl '"" (.^J OjUalLiI t_jjaj i_£JJI 
LUajf (jlsjjij J-Aj • (4-J jL«JI i— il i n-»JI 4-tL»c (^ JoJjJI Jjlj jl A ,^,VI j>jlc 
L^iljluJI ^ («JL«J! (jLSLu J)Jl£. (^Jl j i uij i^JJI (>UijJI ^ ^jj-ajjl ilaJJI 
Jj^jj i 1835 aLkJI ^e-i ^^ (jLjul jLiLa (jyJJ J-^°J ^ O^ l_£ J-"_9 ''LhP*^'' 

jj_<_u jjLiuILjj ^-Ijt-La «_L3LdHj LajJjcj (9 , 7 =a) jLiLa 4 , 5 ^s-j ^—11 ^j V 1 

CjIjj i i ntl jjlc ^1 4«LaLjJiJl a^jJ jLtajj 2tl (j-°j Lijua jJL^IIj i^Jj^jul ' la >■ ' I x_a 
( _ ;r btla (. 1 1 m-w j . 3j_uS La i-Jj^s- (^ (O-^li O^J *' O^-*-" •— !>*} e^ 3 " J- 4 - 1 C"^' 

(jlJ3 t^J^ I il ill gj ni-»Jl .51 JJL4J (-Ll2ILuijU ^-«3_ill g 1) 5j I ■■' UQ UiJlq t j- J - u 4j "AjJ 

. 4_a Ll^j 1 A3-J 

jjjj 1— ij-Sj La L^jts ,_LlSj 7 , 7 (jl£ ijullll 5_JLL«J1 t_jj_aJJ (a) JjjUJI (jSLIj 

a se 1 /- 1 c Cj^JLI L_^>.^J^_tSj L^-j^ O^aJL^JJ ^--iJLaj lO ' "^ L)5rr^ ^ nio'v 
' ^^* ' "^ J-*-"J-° *j ^>*3 J « J • ^J-* (Jj^ *^13-5^^' ^"*" " V 1 Q-aJL^-**i ( iilj AJlJj^a 
J^ 7t j-ual J^J iC^^JI di!i jLLa OtJL>.!jj Jl^ t_jj^>JI djLcjJj J-^'j-i (j^ Cr'S 
3jji (jLa I j S, itj . j_uijGJI (_^i^. 3j^ J- 1 ^' ^dJJ-^'j 4jJlA2jJI iLaJL^^/l (j^s 
JuJL>J1 I j * ^ ia rt ^IS 1 jjj «Lb jjjla j-lC 4_ui£Li '"■ LaaAse )l t j-iujjl i imjj ^--t^t-La 
^£&_ui L_LaL-al (3-J-J (Q-I La-ij-^ ' ' la La >i 1 1 £jja tfUilaJL I d S la * 1 1 ^j-* L-a (jl£La ^—5 

j^LlS * i^j->J\ p^^^J >1 ^ ■ a dj j^j I «UjLa-a ^jtj . ^ qLlaJI a^j (-r^* S J^^ 4jllcsj 

jjjr" i n_t JJ*J ijJIJjjJI I JUt y-l ■''-j"" ul (^^ JLcLcuj (jl (jSLa-i iOJjuj I 945 aLc 

. j-iLc ALa-L&l jj-a j-tS I 
4j^-1 i ii 2l jj Laj ^ . J)jJi£. J_La «L5jjlj L& La (J^^J 4_Sjj-L3 Jjj^^a ^Jt> tijjj) (jl 
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(^Jl >Lj>-I a] }Lj>.Lc. ii£.sp i_s$_<ji i_al jutVl ,^.11 LgJL^jJ JjL-uaj Sjji^JJI 
(Jj^jj-L^LI <j-uu_jj_j2l_j <J P V-Or!- a ^'' »l aUtl (j-o j-uSLII j-*-" j\j '^^ **-*J^ 
(_gj.ll (^JJ-iJI -^jLi' <j-° (3j' ,r ^^J^W Cr'i^' ^iSi-"-" ^*luiVI IjjlLl.3 (jjj-ll 
*La- I i h^U (J-al ui tl sLjJVLi ^ooJIiaj i/«JIjl!I ( _ ;r 3 7-j i .nt ^1^1^ (j-a fljjilla I 

4jj»jjIjILj/VI i.i 1 ulsJU *Jsoj (^-aJI jLia 5jL*jjj/I ,jjJj j«J («^jUI jj (jSUj 4jjj-iJ! 

fju liiljuj iSj^till CjLjViJIj (jILi.l3j 1 nil jL>oVI (j-icl (jlr Sjl uir 5_LaaJLll 

. 7T I I il**lll J^l I ( u 

j_i£. 3j_ojJLl sLaijj/^Li sLjcjIj 'LjJj^ ^j'-? tiJLlA O-io =Gl!i CjJ9aJI (_^J 
aLSjI Llt^-lj I ijj (4jJ-lL21II 4j-Ii.i^I) /<u-ul O-tisj L&lg (jilal ^pJI SjjijJJI 

I. i ni*w jAJjjl jl ♦ ( ni 3Lc1j-_a *__a «Lj_u3lJLI (j^jj i ii * llj (j u a-»J1 dllj i I nil 

300 (j_o *_ijjl 4^tL-u2Li 4j^i 1 ntl 4_lIjjJI SjLtlll (<s^>- (jl J-><j ' -i *» * '■*'• I 1 

I968j 1950 (j-oLc: (ju ajjiJI ^yflj . jVaJ jLLa 20 (j-a ji£l (^Jl jVjJ Uir^- 

Cjl J 4_J,Li cjj1^>. i_ui Lj^-u-u *_oj ojLS ij_^»- cjLuL^i^.1 I g *^ jJsI^ojj (Jill 

4_j_l<3j-C «L]J)^j CjljL»_ijl Jl)J_>»j fQj 4_]l jj-a j«j2,jJLj t4_]^aJJl sL^-l < Ju 4j9^Lc 
^JjjulBj) inll jl_>tj 2i 1 (_5 gL^-1 < n 2I x_Lt^3 CjI i n i uLa (jta . Ja^La (j-Gj-a jt 3j-a 2j 
CjLjVoJI ( _ ;r 3 J a i"i" jjjkj . 3jl_t^.j *>t^ (j-* 'l£>**' (JjAi SjLajil CjLVoJIj 

Cj1j-)jJ£Ul Jjxt I. i I n-wj 4_djjjj L$JL^tIlla_l 3 \&^_U1^Q4 4_u_a_Uj Cjl I n I uLa 3-X^sHJJ 

30 Jjulaj jujj Sjj'C null 4j-Ii.iVI > u^a ^Liax. ^ 51a- mil 7-LijVl (jla 

.3 iii'qLill 4JJJLI.I 

CjLj^**i i ii a j^S 4jjN i ii*I1 <L^-1 1 ii 2l ' - * I q ia la * rt (_5 ^ a iSH 1 1 jjL^tlij ?r a i u ij 

jL>oVI ( _ ;r 3 7-jL^o (ji^aLij ijJLijtj .(^jlLI (JL>JU u^ L^j 7-j <mh j-j^- j y , ~ 
iSj^ < "*^ r-Lli^U 3jj,j£UI ^LallaVlj oLijVIj 5_uljJJIj -ijljJ.1 (j^j (jlU-i^j i nil 

(_jia_*_> u i i ii -».j ^ J^N j~ ' "^ y I i ii II (^1 w ^*> »_* (_gjJI I j'"* (J-ii2JI (OJtjJIj 
(_5 )<_i£jjl ^^"i i nil (_$jli (j-\_ij>^aJ&-!£JiJ 1 j »l aUll ' kx^aj ^4J*j (Jl5 iCjIj-jjLolJI 
w *-'J •3j^'C i mil jJjLall ( _ ;r 3 (^jjs. J I (JjslS CjJSa-l jjaJLaJLJ i4ji?-ijal 3j^-II 

iCjIj^Lcj Sj-ui i ijljlj (J-aLfaJI j-LajGJl A-^-\ i nt 3t_u^3J JJJ " (-r^ (jaj-aLul 

<L?-1 1 ii 2l >jaii3J 4jj-i_u (jlj . <*£ uuCis^ji (_5 Cjlj^**i i nil (J^l (j-a i—flj-tlu d a i "jlj 
(>d-aL«JI ^Ij-aVl Jajjo i^yli^apiiill ^L»oVI ^ L^-lS LiJLta hL«j| JLs. 13(^111 
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U3£>^ i.ntl <Ua Jjulj i_gJJ! f-LLail! jj^o (Jjijo ^'C i.ntl 4j^oJI (jla dl! j£j 
L£ lilj . Lgj j a \j a (j^-^° I j-a-U (j^Lxj (jyjJI *-»l>J,l (_yfl <-<!<■■ I U^tl i. ,t i^| jus>| 
( - j-a_9 . JU>. (_gi jLt^. -1 j a a j i (jl I JU>. ' ■ (J uaJI (j-«^ «Vjjt (Jj>-ij I JLo t— aj-nj V 

' d 3> I fl) It (j-<3 *— ) JIJ3-^' >-^^*^ M 1— l-JLc. Jj QJU3UJ I j *^j Sfcjj (J-aLijl J-U3jGJl 

I ! m< r (j Ir («-4j) (>JL»2>JLl f\ J^:>L! 3-iaLH2tl <_jj_l*JIj 3JjJjJI J^U'VLj 
( _ ;r j»j (j_cjj| (jl^ I i j a iLjJLjj- I jj'*» j-iSLfljJLi L$£.Lul j I I j j * La I j a (jjs JU>.2 

4_u jjj^_uJ 1 (JjLlSJIj i^jjj-jlllj dj oj i n->J1 4_«_il/2l <L?e_L_olj dJjLall 4_i£. LLuaJ 1 
(3^-1 '" J ^ J tJ ^- c> L>" '" ^ T'3J^ JUS iJ^ r ^"^ 3j_«_a )<_JjLtfu_a ^—1! jqj?c->»Ji 
L_l L_u_>J 1 La J S ? L-O* 1 L(J LS_1 (^^sDJ-S LJ IX. j JJLJ L_3j_i_u 4 «L>- J_a (_£ J)JJ (-JJS** (j_u I J 

(j-u J 3e 1 J «L-oj£La tjr Aj i4_Lo Ttll 3j-tfo£ ^^ ^LojJl «Lili^ i^Aij J^t-J -^>*JJ 
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.j-jJUl x_a (_^u_L*JI ^Lcj-J (jjl a"tt-i (Q-Aj ^jjjLLII I mi 1 JL9J ',, - ^* Jl J J J 

(jjl_«_jj ij^i-VLi LjJLj>.I -1 " j j J i^j-Jj^i-VI =La£j_i f-J-a^J LLa M^ (jLa ljtSLfl>j 
i^lSjU (J^fcJ (jt 1 '* LaH i ■■< JL9j 4 '-'-^J-'- 1 (j-* 0"*" *^i>Ti-*^' ^rS-"^ * ■ 'uuaju 

^j^C- 3j J-illj n-i!j" uil| JjsJiil i_2i^ j^L>. 1_Lj jjj 4-»-lj-LiJ I r-jLa-i ^j*-*,' jj-aj 
j-j_ajCJlj «Lij)j_J1 * )i >■ 1 1 ) >SLdJ Lo ljlj .(J_a-«j1 1J-$j aLulJI JjjljJa J_iJL>iJ 

j-iSLilJI ^ 4-ti:jJt LyjJ (jjS^ V liLala ^.iLJ! L3 XVxl\ LU-a^>J. ^LajJ! 
3j i'oj^/I j^. j la-ill ^ j~^ j (j-a-3 I JtSL&j SLcj1jl^><I 3-i£.La->JI *I_LJI S^LcL 

«Ut\ jj_a 3jL>.1j ^—3 ^J uiAJI <iaL>. /^i^. 7-j-i-a^j ' ^ ^" 4_jJLL»J1 I u J I < a 3» (jl JL>»J 
Lla I j a 4_j_a>Laj 3Lo~ jji^. 4Jk3L>J,l ,j-Aj ' ^j j a- 1 j ' (.^-11 ^ j i "j\>JI t^L^l' 
ajL^> J'C i"n ' a uiSLlI ^°i (j-<-±clj Dj^- 1 cj' JJJ-^ V^^ *' .<U-u3j VI Sj^JI 
SjLclj 5JjJ (_p ^ sLuial (J-a-*J 3j, LiiSllI ,jjjljJaJI ( _ ;r 3 4 i nj'ij CjIj_uJu (jx. 
4_i£.L*i>- Vlj 4-Lt-ulj i ullj 2_' \\ . ^."aVI dil i ii i njj.1 ^ j 1 . *~ ^^ 4jjjl>JI j la-III 

3_jjl>. (j-o (J-ii2ll!l ^\ L«jI j (Jj-«-i LlJLa .^jliiU JjjuJI \jjt I * j a. I jj jlj 
UJL? J " £ ^l-*JI D'-"^ ijj S I 5j (jjJJI LiJLSJjl (jl jLpoJIj ju>- (j-i^l (jJI <US i~iU 

i."i i n -U Lul i ii t uLa /j£ 4j^_Aa_>JI CjIj-ujujI (jl JjLtaJl ^IjJu dJ i n gllH a 



t/— Lax J-*' (j-^ ^Lj^qJLJl * )j->Ji (jl ^a-1 L-a^ t4jj i ii i II 4ju-JalJ 3j-)Li_a ji 4_u_aX. 

«U-oLiaJl «Uj^a_L]1 * ) j- : * , »-J' (1)| ' '^^ a 3jL>*1j 4jj-iltj ^ * j ■ la l^-*-" ^LJ-^ o^zr 3' 

cjju>o (j-I L-#4 (Jj-^L! Ijj-j-o iil!!i (jjjLi-Lj (jjjLlIlj -(_Ll3 (j^j Jsia cjJl^o («J 
i-i!l Jul o-3jJ! (jjSLuj/j .Sju>-Ij 3j_o i^j-<-u Ll! cjjlso (jJ L^jsJj iLUaji IjuI 

. LijLiI i .!->■ 4c.Ljj^5 SjLcI ^Ir cjLa j^ 

(OX.JU j^lll 2ljl?ll oLajSL>JI (JJ^vl (j-* 5j^j_loV| Sjiiell,! oLjVjJI (jl 

dlr-Hr-l^lcljLulj-LlI (jSU j . 7T I I ll"l 1 1 j L^O L>0 I (JJ^JlJ ^L-UjiU I 3J l£^J I >Ll3 

^^ - 0j Uu, A\ 4Jl£^Jj . (4) (1980 ^Lc ^ ji^ jLU 153) ^Lajdl SjlJ^J 
3jjm;tl ijjuJiVLi Uj^JG (Lj>1^ jXj-> jLJ- 0,018) ^->LJI fjJij S^LoVl 

jt_aIi->JLI ' J ' ^" (1)' UjJcJ 21 1 .Cjual i iiitl ^j-a (j-\^a_J1 ^jj JLA ^—Jl LaLLjjjI /^Ji 
U I C d a J ' "* _' La-a J-iil i4_ajl_HJI t_lj_>JI x— Laj (0^ Cr^- MW^ w 'N ^*Jl 
LijLulj-La jj2 ^JJJ '(Ji) - * J-* <j-*'j-" C-i^a-J! (j-S I *1 j' a (jl 'L^J JJ''-^"^"^ 
La JL>. ^—J! Tt^vjLu ^£J&z\ (ja^>-j-t^ (j-aj J-i-a dulS 7-^L*_aJ1 pj-i-I ^ ' a i a->J I 
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(jjj-ujjb *LJa ^1j dJLt^jJI *l_p- 2I »1 air (jj . LfeJ 7 a>»j f^-J L^HjiLt^ ajlc (j\j 
jj-C (j ig ■"■**' a i La Ij^LJj .jj-uLdJ r ' a uilt <Luujj 3 j j ' <a 1 IoJLaJj /^-I (J^'V**! 

(j^jjjLJ ^jl l_jj_c^ . JLUJ (J-u < 11 ^lr *i_u1j->JL£ i^paj-^JJ 5 j j-i 11 tl cjLjjL£L11 

^—11 Lu-uaa jJLa - d t j A U 1 1 ( ^p3j-a- ( j-J lluii I LbacJu LiS-OjiS jJ Lii <_ij_>Jl 

7-^1 I 11 \\ 9-J-i d ajl g aj i^_JJ)J_Ll1 cLa- It u 21 jl uu )| L#_l9 f ilS>\ ^^yjJI d U^'tl 
yt-jl ua^Q l£| i-dLlA JUlJ jqJj tdj i>>j 2I 5j£LJ1 ^^^ j^><" (_p ^jl^JL^j i^jjJjl 
LjJij1j_aj LbLSJ jj-uJ^SJJ Lr^- •-*-<£-*-> ^Lp* I LJ^Uij ^jlj . 4_uaL>. Cj 2 L>. jl 4_uaL>. 
^-Irt-Lo c_3 1 j^ft-J I A J-C ^j La-iJaj Uv-LLeaja £j£l 4_jj JjLuiJ, 1 (J_a_>J (J_a Ltlo Jj LLa_) (-A^- 

£)l i«L)jj_LJl gL^-Li-u 2l £.L_LAj ij^pDj^l L-Ja_«-Uj x_j_aj>. (j- 36 - 1 * *-^. L ^- t — <j:t dL? 
L-Lj La j-SL>. 1 a 5jj ^jlj «L]j)j_iJlj d ) JLlLSjJ I £}-\_ij->JL J) ** ^^ ' fl ^"' ' 

3Jl_lj>-jJ1 CjIjJ^I ^jLaJ-JLi ^j-ijJJl Lo^jJj-tSJlJlj {qJjuI ajjuJ £)1 C-t^fc-JJ . L^j 
(^J^tHJl ^-JS £j\ i_C| j ^jij-SLj (jl 1 Lea )| L-LlI^. c_l^s-]J . £.LLl!I (j-* LLx£La_s (j^iii 
t__<J3EJJ .4jJLtiZlI1 4_ujjJ1j 2 j si .^."aVlj 3_u_uLu_oJ1j 4_i£.L$IL>.Vl ^IjJM-1 fLa- uJ| 
fS_JL*J1 <j_a tj^-* J^Cr^ J-" 1 ^ L$.}Laj (jl (<i4^J (^] t^^- 4 "^ ^4^ J^ J^"P tj' 
<—)L>. 1 LaS (3~J * ^- JJL - Lg3 ' " J 0J-A tjLa JLjSQILj . LUajl LLULa j-*IiJ («-A 

jl 4-J-a.C ^J^- L#JI jLtTL^.1 (jJ^. (_)ia^j3 «GL>.jJla_a C-uLi ijajJLc Ijl^-a ^jj Lu-uJ 1 
SJjJLjJI La ^^1 . duj uuJl 4jt_ulaJJ 4_aj^La j-lC 
i(j_)LjLJj iJJjUj c_<X.1 JUj L^_ajl LlL>o L^jLj j-J-alu 4_uJuJ1 CjLJ1^j_>J1 q\ 
Ijlj .lJukIjijJI ^jJ Lj_oLj_o1 c_3 jj-»_a j-lC eiljl i n tl \jJtj . La> j ULcta c_<->iJj 

Limbic ^^j-^1 $.j_>J1j lJl^Ij^JLi ^^LiJI j->JI (j! !^-«_5 La-j^- 1^> ^L^ 
^UA"^ a till j «_a tj^Uajij iLlaj>.Laj>. J^l^ 5 rrl^t 4JJ-A ^^ ^jl MijUlu Systems 
i^j_i 2I ^LlsJI (^s JoIj-^VI i^-ijj (jl f-^5^- 1 tj' L*(-*L^t-La 4«L4_ij_SJl La^jLj_<_uj 

d-t-ujj 1 11 -fcJ, 1 d AUl a tl <-_jLlc (^-ijj (jlj * 1 m»j iU ^^ (^y-ujCLlI j^-wiJl ^J ^1 
iJjl_LAj . 1 *" ♦ j , U. I _^ 1 U -^ \a\ 1 1 ^_tIL ^Jl ^-^qIlIXi LJJj-Li-uJ 1 ^Jj-aj (—11 LjJU_uj>. 
O-Jj-CjLaj (^jLfl> JL>*J 4jj-AJt-a u_)jL>iJ /y^J t Tt-ise-Lga 1 JLA £)| /^J-C La (Jj-l-^ 
9-jj L^J^-I J-^* ^ LjJ i <iy dJj-Cj (_^aLa^l ^^ ^AfJ Cr^' Ai>^' O' J-L?^ 
(j_a /q^.jJ1 i^yl^. i<-l)1 JJI j-j-ajCu 4JujllU 3]iLiJ1 CjI 1 ntlj ^JjjlJIj 4_iLSLI1 ^j-* 
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Cj^1_j_L>o di^N i 'Hj-j (j 'I QJ^- d J ' ' ea * ' 1 J 4_u_aA111 (_p3lj-a2l ■ -j 1 '^ (_£jj>-I 

(jl J^>->3 ,gij^ I ;,^,tl J^a cjLl<IL>J,I (j-o «_«i*_a 400 ( _ ;r a dljt ■>»■>■ It 5JjL2ILa 

j-i£. (JJ^S (jl /^-IJ L^i- 4 - 1 L? ' ""*^' (jLc>Ju Lgj LAJq I /^Lc. ^*JJl1 (Su< CjljLiia_>J1 
3-j-tS (j LLse-j L^J I d La I Ja-iJuJ 2i ^-ll 1 Cj Lit-alL^d, I (-r^* J • ' ^** ' ' (-r^ 4_i^ 1 j 
<y i n'<-»J1 Ja! i ii'ill I $^<* Ci tN 1 z I Aj^jjJZj '< dJLtJu {j\ <i i <na jul£. (jjJUlulj ttm ui n 
«L*_ojLj_L Jl J***< i ii 2i 1 Cjl!i Cj 1 j Ltia_>J 1 (jl CjjS i njj-i ) 5Hj »j . «Ld_fl>1jJJ (j-*-u (-^ 
(J^Jj-a (j»a (J-ClL>.j^3 jl «LL%.j»x (J^L>. 1^_ajj>. JL9 l^jlS -Mj-3l (j-a 4_dJJj3 l d '* '1 
*-js- mm Clt-o^ Lai . JL*_u_>J1 Cjlj-t^a (j_a "^JL&ljJLlj d J a d La 1 1 S i«L>.j^>J1 i^jLp. 
(_palj»"i i nVlj 4_LLiLI 4_ujjJ! j-£.l miUj i4J3j_<jJI j jfc>~ ^La dj i n-»JI 4-dlaL«JI 

l3_jJ>a_J_«JI (^1 (Jj-J-O 'LaJ (jj£j Lujj -iVj^fl C-ijsl-KJ CijO-J l«ljiii! (J^LjLXjl 

i»l i nill (jjjj£LLI (JVi^lj ra-g-al i n-vl » j La ^"j sljLca! cjjJLkjj ijjjill pjji'ij 
. 4_LAa-JI 3Ll>J! ^ (Ji-jCG 4-jj-lC CjLjL^ 3jLC jl JLsJj (jjL^ .JaJj^a-] >l Sag »lj 

cj LjSLu LSLlI. I (j-a ji^QJ (jSL! <_aL^ J'C i~n (_gj ui j 1 1 i-djl mil -i ^Aj V (j^«-ij 

CjLLajljJLlI (j-S>-Ij •(j - * 1 *- 1 o' *-^*^j i^ljJ f^J iCjLS^LkJI OJLA jaSL^o (jJ-II 
3_j^j_LI 4-j i ii ill (jl» ".(Jj-Sj dllj (jx. dij'C i iijj-i i-t^ J^J - *jjW 5J^-i tiilxJ 
f- d Lai C ^JS mJ 4_ll_ul )<_a J-aLju l!il '' dJuul ^—11 La )<-iiIbt-a <J^_>»J jJL^Io^^l 
^jl—Ljl /jj-A ir'ljijJI (J-J-3 La ^. i ii i ->J1 liJj 1 1 nil »_a Lstjal i n"i a tJ^J t^j-*jj o la 

. Lilt 125 (^Jl j^.\j ^a 5^^L^aILi ^>LtJI <>JL2> cjjji^ JLoI^I Lai i4lLL 

.(i jj i"itl =Laj^5 (j-a 4_JL«JI 4j>.jjJI 0JLfl> diLaj jji-l j_Ju J^iLi-a (_gl i_a^cl Vj 
^J| aji (jj^jJL«iiA (jjifliljJLlj d j i n-»JI 4ALaL»JI ^jl\ p^>- ro^JjJ (JLaJoaLa 
jj LajJ (ji (j£La2 L^JjJUjj (jJ-II 4j^_>JI jl « ■ -^ T 1 eJLLlal ^Jj '(j ' " '~>11 Jal uilll 

4^lj^lj4;Uijiiyij lijuljjjJLi L^a (jjjuiljJI Jji Vj^lII djL*-«i>J.I lilt 

J^Li. lj_<j/jLaj (jl (j^Laj jVjal (jl (j_a j«jC.j_ILi) 4_i£.L<ti>.VIj ^ j i .j^Utl 
(jLJ3 I S se rt C la N i njj-i (jLS llijj (lJl> I aj 1 1 i (_^>1_>JI <-il^l i nil lj_A j«_A^_a_i 
4_jjj_LI| 4j»- 1 niVl j <~r Js> Lut K ^;<ll (jIihtJI C^SLIIj JLiLVl *l Jul 
(j_a JU^-a (—11 ^o^. JU «L>*l_>Jlj . 4-ul i u l 2 1 JLua (jLi_ajjj>* t^JI *-dj| (J_a_>JI ^*-i-aj 
l_La JLs-lj (J^ (jl£LaLi i«Lu2l j>JLfli (^^J . Sj_uJil (Jjl i nil oj-fli ( _ ;r 3 CjLu/Ij jdl 
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? lj£jUI (Dumb pJLSuLi qjo 

L-ULLftJ ^J Lga^l ^J ■ 2j i ■■ rt <J^ ' (j-a i(J JL^J-I j-JJ-a j-lCJ /j-L^aje-ui ^JS m i d a ifrl i nil 

c|_La_uj-a ' ajuula ^1 i u ill 0j^J 4jj-t-£a_L*J 1 j cUjij ui II 3^tj (J^a-jJj dulS 1 j! 
CjL^iIj jJlj 'tjlj ni ul Tt-JjLUIj i4jjj_i!l » *U .Utl (jjvjj La jlj^. (_ji^. ' I j 'j.' La-i3 
(j^tJ-3 . JjLUJI ^j q « j I (jLSLa dJLLa (jj^ o^ -V ^-^ .-.Ijl ,U-»lt 3J,jL2ll 
^jj^-o* 2l (^_]J-^Ji C - *^ *f a~*>iXI /Js LuJL>. OjlSj 4jj_Ao^ Cj1j_jjuj ^j^LsLfc-a 
3JJLU 4j^4jjlII-LLj£jS 3^-^ aJ Cr^ ^J^- *JJ^ J-^-3 ^-HJ-^ Cr^ J^ '"'■' "■" "i*Jl 

(j\ iinll i_aVT4jL^^JI Lgjlc i."w>ij^ ( _ ;r ill SljJil Lai .^ 'mil i-aVTo-al.} i jjl\ 

HJ z! i.* i •> i 'r->l J_i3 , 2j vl . V.al j| 4_u_u|_u-u ^ Ul . .. (_g| jjjs LjJLlLjj Cj^ijj>.j 
^jJs &J-^ (Jj^J • J^"J-^ SjjLjia =lSLjj_»i 1 1 a I ge " Cjl_«_«i>JU ^i^I (j£ Cr L> " 

^ jr l\ Lljj^j. ^4-«JJ t_il j i n a Sj j j a 4_uIjjlc t_ijijj>. * " i a a j I <iujL>JI tcjjLlJI 

4-ajJ.iiJI Cj^La->JI CjIjLij .4jJil«Jkl (JjjJ! j-ooIjjj 4j j » m_t (_gjd! jlj'in mVI 
L-«-!jJ . Lfl>«lj_c.l jJLaj ( _ ;r ^ T jJ3_ajiJ I jl^j^Vlj ( _ ;r aji!l jjjjLuJI ^jl\ 4_i£.! jJI 
,_L^ (j-3 J L^a-fl? J*\ uu Jl fllaVl J-aL«J (j! (jJj 3 mJ'U iliL^'ma J-Lajj! ^Jl 

.^LJi s l*:i 

iLa-uiaJ u >xujJ 4^s_*_u LSJ 1 4_u, L*J 1 Cj 1 j-jjuJ 1 Cj I JU i i U^** SaJic 4_*_Uaj ^^ * 

4laL_u^j 3l_j_>J1 I mimj i4_uliiJ1 tjr ^ jnq mi (_£iJl 4_i^ ^JJJ 'f*^*-^' J^'j^ 1 Cr^ 
^1j_L1 LjLlj^I » * i *aJj 1 4-tlAJ I 4_^1ji ^L^°J ^l^H Ct^ iJj^'j jM uiJl ^j-t^s 
t ^ ,^" ' a ^_^ l_a fQ->o jL»_fl_il 4JaL_u^j /^>- ^J4Jju I jj-LaltiJ «Laj^LI1 4_jJj2l 
jl_j_La 4_la 5j^>JLl (JL<a^>" ^^ 9/^j^j 4_i^ (jSLfuIuj i«4Jl_jll1 *-;-)j-i» ^\ 4-^1 i u-tl 

L^J ?^"J '" J '^^"J i L^J L> "' f^'j^J i*:1jiJj_o <—)J_Sj 4_l3 J^-^J (J I (2>S_4-1J 

j^ij a^ijjji ciUifijVi jjlg ^ . llji ljl>. a^Lu>ui l^l^j j^ v 

LLmL-ui->.| ^j.u-4-ij , ^jLj-u-jjU j-_uj_L1 /y «-uij| (Jii-4-i M^j-Il J-Aj 1 4 q^AjQ fQJJul 
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d i ii it JjLj Lu-ui i n~wl jj_ux-sj i ULi^£ !>-<-" ' fl ' ■ ,< * I «Lfcj_tlaJl ^ya t «jL>. ^_p jl 

Li£ jjSLJI (JJ^^i Lri'-^' *^<>^ •<3 :> " e>-^ O-^'j-^JrH o^ ^J • f J '-" ~*^ ^ J 
jj ^ II j Jj J ' a "' 'J t3jsj^>*j_« j ^<- «LJ3j-*-o jj£. JU (jjjjlj «La_t2_>J1 ^3 j_& 
L^oJl^j (jjJI slljljjl 4-Lul i laJI jj 1 1 a flj i_3jjj/ i4-l>JI CjLcjLSLJI (^i^- Ij ' -**"' S a 
ja^jjJ (j-J jJ! lLLUjI Lol <Q^3»lj " (^c LU3j£. joJIjlI! (jjjI/Lajj f-*J . 2lsIj-»JI 
jj_c Jj_<3_*_] ' d-LULgcJ LaJU^. ty^>- jj^-J' ' : ^!-' J J /f j i 'M (_9i i ti"iSl (_£ gLcLa- Mill 
.Ojlj_<-ul (jj-"-^' er'! ijj* 1 ^ '.' *-^ J ' "'^ (O-^S'j'j C^W^-J 
j^3 .joJjiJI (jj/jLx-i (_P=J 2 1 (_^Lc £ Lj->JI CjLoLSUI (j-o jj>.I pjj (_gl J^>-JJ 2 
5j ui3 /j£ f— >-ulaJ I g I 5j ) 2r I 4_LsL_ujj j^ls i^j-*ItJ jLdjl i I ii i ^^j i j VI /^>- 

(jj»jj if«Jj<J!_9 . (_LcLa 4JI j-&j jl>-Ij ilaj i ■■_' 1. 1 1 1 ntj ' (jg^> ui 1 1 1 pLojJI (j-o ?c_U 

LjSLLaJ 3 1 J I J < V>'at 4JcSLJj .3l.il -ij^*-o JJ*J . *Lal Jiitjjj/I >L^j ji (jSLx-ij i^LaLi 
^J^il : jLjjLcLa 4jjJj i*^;^ J£ *u^Ljj jj U"_i j 4jI j p i r^ij j^ i<jVI lj2»- 
/_jj CjLUsIjH^ 2 I *_ujj>. » LgajttJ jl c_i^s_]j 4«L_uJ_j_« Jj " ^^ JL>.jj 21 «L)I (_& 
J^j^j ji c-ijaj iJj-iLL^Jl *_o as^Ljj 2 > ( _ ;r jli Ji (jl ( _ ;r A *LuLiJlj n_gJLaj ^t^ 
(j^j Jalsej Vj i)M-it3 jjt L«£ (jj^' -1 j^' (jl I nit* c-iJcj . 4_i^ j la * II jLkj ji 
t^sr j"r t^-> j^lC LjLl>.1 (JJ^J <^t_u3ljj1 »l j mi 2 Lb . (JJ^-i (jl -iJJ Laj d jlr j_A La 

(jLSLo J£ (^ j ui i tlj . LiLt^l 5-a- iti^i Sj^jIiI! j_uL »LlAVI Q^Si L«j£ 

4jj/Ij^j . i— a IS J'C i"i_i I j_u£ (_JjHj>J, I (jj^ Lajti^. 3jU>.lj <_al JUti ^^ Q^Sj" i"ij 

t;r jt 4_LtljJI 4jJLL*JI iiaLZiiJI (jLa Lo^*cj .(jSL^-a ^jlbtA j-j^I ajlHj (jjSLII 

dim jl_l_La 4 , 5 JJLJ Lij£j^ 7-J-u±A ^\ l."illr-lj JLiS . <_ajJ5CJ(ILo JJ^- JLfllj 
^jl ^ I I n'1 (j_« < 3 2f i d * La3 * CjJ o"i ( ill MJ^LIa! JJLJ >■"< UJ fQJJ i^JJ>.t ^Jj i a 9 jj-a 

(jJLlI 4-Cj i ii t Li j-J-ijJ (oJLc ( _ ;r 3 (j^Jj • SjJLi. ,_jjLi>J 4£LILo Lg-mAj i.'i ilr I 
^ji ^J-^iUjsm j-;tc tj-*^ * ^^J^ d ^ ' »a j t^JJ-u ^j^Lc 2 I 1 JLA tjj^-i (jJ i ■ &JL^-mJ 
S-ijjv^I ^-J-«^>- i— 9jL«-o jSj-« Jl 't^ v ^ i^alal j»Llaj jl i3-JLjJ ji i Lo 5_ol liilflj 
c _ r TLl1 4_i^Lil>.VI 2 q^JVl (j^s jjiS-II dJLL& (jj^ (jT JJ X? . LoLLlj 2nU"U 
L. i i ii "^ I i*i o ^ oj . LJLv Jijjvj^ j»LIaj (_gl (j^ (J i<-i^l JS i"i_t (J-«-«3 (ji (jS-«J 

. I glc tica_JI ^^ 3jgUtl juj L2l! I 

4_ujJLc 3\ I tJaJeJ JLCjJl JL>.j ji Ll^jjLj ^—5 3jL>.1j 3j-a l^J^-" ^-)J^fc-i j^J 
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? jj£jUI (Dumb pJLSuLi qjo 

4j<13 4_ujj ^l 4JaJLiJI (j_a ■"« 'I jj 1 ■ ■! ( _ ;r i!l SjLUajJ! oJUfc CiSCJCLal JLSj . 4JLlLLa 
(j-oJl (J-J-3 ( _ ;r o!jLaJ! (Jj-a£. J < V»'ai O-KjJaj ^rP* '^jj u * '^ ' "*l ^jliSLo ( _ ;r 3 LgJ 
,1 llLflJt a 4 Lo^jj^_laj I j i^Ljj-LiJIj iCjLLuaLjj-U 4 Laj ' 1 1 4_i_uljjjl ^j u < ul i«Lu_u 
.(j 11 1 11 2I oJUt w I c jj i 1 1 ^2 1 (_^>- (Jtj-J Xi ' ■ iLaJlj 1 Lj^IjJL>JIj i_02lj 
Ijjjj (JJJJI (Jj^cVI tiJ^lU (<utj i4 , ..II U .11 ^J^a £jja ' " . 1 ^ 'j 4jjSLLI Cm i'iiI 
(j-aj J_La 4_tIi£_U 0JL& OjLS . ) J iN II j J_tSL_uVI «Uj^ala lj-j_al jj_a (Jr) ■ ^ 1 1 ^j»>jl 
4jL"Laj (j_i>^ ^ * .' ' " ^-V L&j_LaJi3 Cr^J "^W*' iJ^ 3 oJliUI (jj-ill (jr^ LgHaLsl 

. *ulJ3a (<ujlSJI j«JL«JI j^<* 

j«J » . Utl .j .d ji^ijal Sj^JI (_^3 j mi ill 4-a-i^sLc <LjjJ IS 1 n^il 4_yJLa OjLS 
7r 1 11 m Lg-La JS" (jLSj i^j-alUI 4_<JLc. i_jjSL!I C-uI£j .dJI Jul «-jLLa-a J^j-JJ (1)^ 
i4i^ joJLilII ^j£ 3j>^>.j_U 7r 1 nill (Jjl ?Oj" 1 11 a 4jjSLLI aJJt C-ul£j . J-jJLj La- 1 m 
4 j 1 iuSj Sj^a 1 aJ (<uJi2JI Jl^jiJI LlL^sj JL9a .(jjj^jJI j-Jj^tlll (2>3 j^jjI I jj' a J 
gl , ..II 1^ .11 ^yjjS^ . 4jj J_i£L_u2 I 4_tli£»a ^—3 O-4-i /jj^i-ll 4_ljjj-C 2 1 Cjl_4J>.jIijl jj_a 

cjLilJjs ^1 iiaLUsVL] i ( _ ;r 2j^.l t_iLji J^ (jJ^iHoV 3j_uSLII ja^jljjj (j-o j_uSLII 

JLSa .jjjj^^l joJUJI «lj^>-l Jij {jhU mlaj JiigJIj i<j-ujL9 -}}L>J Ll2j^3| <j-a 
4_u_t-a 2 1 < - * I La a La >i I I LLul jj-a ^ j»*i 1 u 1 (jl jj-uILlCj-jI tidUUl ^j uj .J La 1 t. <rj 
^j iS II i^jjjjji-ujjlj i^j^lj mi itj i^j-u-uSa^aj-o CjLjJLo^I^IIJ 4 j t iijjl 7r i n ill jl 

i^^LHiiJI cjIjUJI (j-a Lcjj LLul (J.&2 4 j 1 nilLi cjLjju^IjUJI ajjt o-ilij 

(<sJj . Ij-liSLiI (j^S j j j 1 n'C i"i CjLilJl ^j 2 1 ' " ' I Laa LaJJL I (JjLx-i La IS-uI/ jl 
Ij^Ijj j«Jj 4Jajcil jjj (_^>- ' " ' I La j LajJL I J-A j^c ^IV'tl ^ (j\j£.lj IjjjSLj 
I gjic (jj°lj LgJ-iLcl jjj »jiLaJ (j-a-ua (jl Jju VI diLo-j 1 11 U aJJb SjLcl ^j^£- 
3jJ (j - * t— £uLaiII 0J-& 4_a_tB j JLoj q\£ m^ j-II ^j "j q „ (1>~J * l^^" ^? J. 1 ' y 1 1 a 1 

JSj uA"^ I j jj)j-i_o (JS-) (j^-*l-"' (j^ cl3*-^ d ' ga d 1 1 j t. i ifrjJI jj-a j^iS I m^Jj-aJI 
LLuI (Jj»I (jr^. (jL^J -4JJJ iS 1 11VI 4_ijSLa ^ i_ijLaiII OJUj-l 3j^ jj-a dllaj La 
q\ tJJ^ jj-a p J ^ 'I jjjj^a-a-jlLaj L^-aJ^ C^ 7r ' "ill t-iLLij I ajtlaj ^jl ^ 1 i^>L»j1 
JlLaj 4JjJ >■"'» 1 11 q\ Ij^L) zl CjJi^sj jaJj .^JjpoJI ^j-a i^jjl^ jJlIi jjj t^ ♦ i~ii 1 

.4ijjil (^Jl x_«IaJI IJLdi 
J-) '' i-ui-ge-fl LojL_u Sj^aj^jJLI i_SjL*_l1 3<_a^tt_) (j a ^"^ * d . ..II La ul j^H-j /aJj 
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OuLSj . 3jUJL>. i_2jLkji till JU IjjJjj L&aJjj3j 4_usJj(JI cLsLx-ial I i eaj I lj»-r i"i 

JLflj . Lj-iI j i ill (j_a Ljj_c. jLajVLi L$jJI (Jjj^aJI (jSLx-i J-i^l (j| (J^J W 

0j_A ' k-uiSLj «U_jlj>. l_4~4 Aj •>- i II (jLnJL «L>-jJj pLuajl ' kjj^a (j-« (JJi (jLSj 
(Jl^Ja 4 ■; I »"m j«JL«JI j o" i nl =L-uJ_L#JI (^^c L]Lj£ (jjjjuial i_iJI JLSj .Cjlj-iilll 

ij_L£ ,_£jJ ^ g U II aLjIaVI JaLHjJ ^ jicL-u ^ JJI c-iJjll jjta i LJjJs 23 

?t_jj-ilijj j^palj-a z\ f I a ■"■ £>c «Lu_uL_ut CjLojJ_« (j^Lc. c_tli£a . fj-*Li i 'i )lj i(j3a_uj 
j_uSLII LiJLut (jlij 4-Lta^xl I j •*"- (_^>- <—■ JaJI (jr^ \) *aj i ■■ a dJJa ip i n-»JI 

. LajLt_u Luij L<ii * zJ-A (JLLal jj_a 

.oJajJI dUJ (^^3- t-jjj-l! (oJLc LtjutLii 3-yj-o j_£l 4jjjl£L-uVI ojL^ 

. I J 1 I * " J[j ' ' jlj-^*" LijJ jj* a U Q ' "J^ (<s-a ^1 f-£A->- (j-a (JjjLJI L^jJI «L>. JLSj 
■ 7-lj 1 ullj » I <i U 1 1 j j Lalil Li 4_«j>.jj-o L^jjIjjs OuLS ijj-ojJI dUj ( _ ;r 3 ajj (_gl ( _ ;r 3_a 
t_ijj>Jlj (jj Jj 1 a * I J (jj-Jj-C-VI I j;* a JjLxj (jjJI 4-LjjJ.I 4-jjJ i*\ 1 11VI OJl^J 
(jaj>_j_u 2 1 a lJ^_ * M cj L9- ^- LmJl 9 (ja_uo_J1 9 M-" )-^l 9 Mj-J) '*'!$ Qajj t nil a 
LaLula <i^Ll_u^a>3J^S» d gJS CaA**3> Li_A Ls-sjj . jL\J3 ^lj * il Lga ut i^j^-u-ujj-illj 
Cosmos «(jj^ (jialj^)) (Jj 5Jj j (jJolj^ (J^-'- , ^ * (jr^J 

» *j Lcaj (jl L^jt-La ^ Jul ^L3 . LlA O-t-uaj OjJ_>JI (qJLujI jj jj ^jl tc_usIj 

j-i£. t-jjjJI (Ji-J (jl lillj j^c LiJa^. CjJUs. I JUj Sj_A jjjj (_p3j2l (^ ljjJL>. 
i^J}jl2UUj . ^j^j obwtj >_) al) i . l _yu a_i_4 aj aij ( d , .."SI /Jl^ d o Ua 1 1 m-a 4jLm L-clJI 

LjIj^. ajlsI (jl ^JJSUj V SSjjjJSL^yi ^ jbij jl3 (jK ^Jdl ,_L«j«JI 3jJIj 
4l£ 4j^SLLI jjjLj ^ ,_Ltc-<-u i_gl J->-_jj V -.(^L La >Lta i-a>^l cr^J • * ^s ' ".' 

oJ-4 ^^ lj_La-C (_gjjl '(j^JJ<j '"'^ (j^-^-M'j 'sLaJjLlI (j^s Ljl (jl (_ji^. J <j uiJ 
«Lj_LjJl!Ij i4j 'I .^"aVIj t 4-u^/lj i nil Cil a-L-u-ll ^JU>- ^=tj (_^Lc (_^J->>J 4jjSHI 
LJJi i it> (j-^-J (Q-I t^A-Ij f^^-?-'^' ^°9-4- 1 ^ (j^- ^"J-^J (Jji ' ""ill (jLS ^-^S . cLt-fiar^J, 
3j_ujILo 4iJ3 i_y^- QjJJ '^^ " p I <" 1 1 J (<sJ-«JI 0^\3 •^- i >^' SJIj^. {j£. (JJLcuj 
(J ** "^ 1 j .'" olj"*>^^ L?' 4-yJ-ll (jr^ =LUajj_«JI j_utLu>JI (_^jJ (jSLj («J L«_Lu 

jl (jjLiJJ cjLal mm^VI j ■"■^* («Jj .Sj^SLLI ^ /<slj ^pJI lij^SLII c^Lal i~,r,^\ 

*■' I n lj .R_fl_(JI (j-O J J I ? II l^J-<-u f«-^J aJ_2j j«J_J jo^JjLlLo (^ J-«-><J 
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£j\ i n-»o (_£ 4_u_u_uj 3j^aa-aj jLis_Jl Lo*aJ^_iSjJ dJLulS_uLi d 5 '*"*, I CiLisl i ii**(S zl 

Sjjls Jaa »l «Utl <-i!jjLj joJj . <jJ^11I gijl i n"j iCjLs!j_>J! > j •> i~i" j i4^sL-u2l 

2jj S, ajl Cjljja-til (jjILso («i£ IjSL&j (jjjLiJI j-jj-so (j,!^- lLLuISLlII (oi^. 
» Lali i ■■ i (Q-Ij . 5j miLlII 4_lL<3JlJ| CjULuJaliJI Qja _iaJU*_a J>jm i^^-l*j «La_iJU*iJl 
3JL>J 'I eta a (jjljj (_gl tiJI—La (J-SLj (oJj i3_aL*JI JLji. j-'-uLj (jl Ja3 (ojUJI 

^ f-LcjJ! *L>- Lajuxj .3-u-l*JJ Iju*. JjlU *$ mlu^lj lAjLilllj oj^jJ! 

,dl!j) <jx. A^aJLcj JU>-I liJLLit <j£Lj /<sJ i3_CtSLU I^Sj^t-J i alUtl 3jL$J 

j-j-c cjljLsol 3x.j^j*_a ojutj ,d a , ,,lAtl ^s 3juju>JI Ajj^Ja^Laal sL-ujjjU 

kZjjJj JLSa (LuLljj*) l^a ml (jl^ j ■"?- (_g! ^yfl J)j^ (_$! (jJI 3 j mitL 3jJ)Lc 

4-l3 juj-jj <j£j *d ^ JuM oJaaJI ^j . .s^LlU juu 370 *Lc ^ 3jj jl&L-uVI <_,£ 

L_Ljl_t_j_A (jLa < - * I j '" S rt tj-^J' '"'^ V (jJuaLtj jj^J t^l i ii (U d un CjIjLo* (_£a-*-u 
idulS . I I Ju 1 5j j^aSjJI I j^a aSL^Hj JaLi_ual ^—3 4j&ji£. 4jjj»j tJJj^tlij OjIS 
jj-a V J l-l S -11 L$J aJLojj t(JLa_>JI (j_a 3j-uS «L>-jJ) Ly-^- * (j-"^ Loll (_p <- < i n~». 
liJI Jul S-jjjX mVl OJl£j .(jlajjjJI J< .-. .'^"aj I g ;< I ir-'jjJI er^ iJV^'>" 

w I c 3_jjij_4_«J! ol*cj . jjjui (jji^ 3JL>- ( _ ;r a ^Lj^Ia ^Loj^JI I ^ i^~- (j^-II 

4_i_ol_iJI 4 jT-j i nil d i . i j i'C 1 1 CLu\£j . 4jSLljj/^1£L!I I j~j Lcaaa. 4j^>. i— alj i" i ill 

(ji LuLuj* * ~ i a " j .(j^j-2^' 5^L2iJlj j_uQjl (Ji '^"i . ..l (JjLyjj L^jj^ jj-^ 
4_i_al_<j/I ^ .I j Sj (Jjj—ljj/ (jl^j 3jLij>JI 4_j£.L*i>.VI (_jjill ojla (Jlj-!j j^J-° 

L^_12J i^^LajijJI /aSL>JI x_a 4j^2JI I j" a I i , ^ i, , , , uj I /Kj ^" -> j ^jjjX , U V| 

(^Jj^l L^oLjI JLLa 3 mjKtl Jj^ (jjs Ijj^-I dri , ^ L " jal«l!lj (<Jl«JJ IJjsj oJl£ 

i LajJl^j ^JjI /j l&dc mJI j la >■ 1 1 (j_« /qjIjJlj Lul u th Cjj o"i < ut a . 4_j_u^jl ^j-a 
1 1 j <i->.l * LoJ-ic 41 5 aLc (^ ajiJ miU j^^jJI dili «L>- (_^i>- tj uilllj /ajLuJI ljr £ 
3 j uij-i* (jutjLlII ^..-^."11 c-LcjJI (jjs JJl£. iJjuiJI f^l L^ajjJa (^ (j-Aj 
L^a Ua£ ^jx. Iji-^t I j I . ^ a j 1 j , ,. <\1 ^ l^^j^aj L^Iuj-C ^j-a LAj t-*- i uj Jjj-u-u 
Cjj i n i . L^jl_fljJ-o la ' ■■ o la a L^_i_a /jr^J La l^o^j^>> (QJ .3^L>. 4jj^t_] t—SljU-aLj 

. Lcujjl^ iS JL= ^ J-^3 Jjj-uj/ Lai i LuLujt 
j-a^ La ^jLcj-^-uJ . 4IL&L] ^jS'^ t_^aj-u 4jj J_tSL_uVI 4_tjS-a ^L%-al ^j-a j^jj jqJ 
|"'* Lg3j> t L^LalS.) 3jLtiaj>J1 tjl jJ LaS I JU . Lul u it Cja_a Jmj L^_La ^--fiJ La jj>.t 
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L^iLj^j «_ui^- JU^I ^1 4-Lai.".T ma LjALq > w '« <Lu I j <Lp- I jj>. <LlLjl! Lgj 



^j^- « j (_j-3j • jJ-2j V Sjl i !<"<• llIIj outs' . I j~ L> j -1 Laj LtjlSLalj L^j LijijliSLo j 

i. ■ I f I (j-3 Lai .C. aJj| (_pll i_jjSL1I 3j_ull (jJjLiaJI (Jjj-u <-9>«J V <2jVL->JI 

(j_« Jj-U fQJ cb I L_9jJLJ (jj^_t3 , {j\AJ^\\ J I (jJjLutjl (y^>- LdlAJ (oJJ3 tCj2[L>JI 

t Ja 2 9 yiui l^3- 1 - u ^ L - L4 - 1 127 L&J)J_C *_JLd1 ^j u_uSaj3fl_uj CjLu_u_4J pj_SJ5e_« 

^j-a i-r^- 5 lP" -4- ^ -i^-^J .((ISJLo t <_l.}jl» (_& * j i nil Cj LlL l ls T J 1 0JL& ^JL>.I ^jlj 

ilaJLfl ^^^-jLIS ^L_S_) d i i ii 1 LlA j-a 2lj . jjjjJ JLujjjjiJ t j-*jjn-V < ni CjLo*j-*_u^ 

1 '<* <a i n LuSJ id^LLii d L«a3 B j (Ijjjj^j zjjjjS» I <a ^^?J ' ' " > '"' ^^uj ^ ( ni (Jj>-jJ 
jJLij La w I c oJLJ 1 1_ LjJI 4 j i nitLi <^3j|^_«_o j-^£. lij^' *— J W L k'- La - 1 '-'"^ "^' 
^jjj^jj^jj iCxjSLaj iCJ-al_A :«LuLlJ1 ^jjjLutJI ^J-a-^o /^-Aj i4JLaj (_£ j )i ) dgJI 

(^-Sj .SjLj_>JI 4 j"*\ U OJL^J 3-j.iUI CjLjjJLsJJ (j_a JLs-lj i_alo Jjjj («J 

2 w< ^-J _. . ^ A", tl , tijj] j|-jj_2j 5JJs ^jj-u J-^-jj ^ <LJL-*JI 4jjj;*\ i.iVI 

A i jS 1 1 sLiul '"■ * i i ■■ (jJ-II <l ojl^'H 2jj ,^t I 3j|_Ua->JI (_^>- jl 4-jjJ i'C i nVI 
' ~ ■ U <* ,_Jjj>.| sLj^Laj JJ-oiJ MivV ill JU>.| 4-«ii3 .(^ i i nil <_9 2 I Cjjilol SjHil 
jL^-jj >la . l<jK («JL«JI *Lsj| ^ dili ^ ' allJcJ V j_oVlj .^i^a Lo ^ic 
LiLflj jj-a j^?ej>. [jjaj^a ^. U 9 lLLJJ ^-*J .^-xlaLLu I Ila lo 4_ufclj Js3^_o^ ^3-*-" 
: L^_La jSlX-l i"*'j' LgJ >JI jj-a j— uSju LjjSJG »1 j mi I JL>o A^_ulj-u_aj1 /^-ij-« 
(O-J-91 i^j-ll j j j*C II Jij_«_«JIj i4jjjilj_i!l j"" (j^j SjJilLI (J^JI^jI (JjjLxj 
ja£L>. J Ltajj Lal^Il^.1 » j La 1 1 =Lo^L>. (J^a (j-a (jLlLlI£jjJ ^LojjJI j^Jolj^a^U 
4jI_Lij iLc^>. CjjJiLj 4jjJ iS 1 11VI ^^jJlsl^X 7-1 g 1 ntl iJL (^3 j^Ja Ij^oV I 4_LjJlLI 
i«LIuJL>JI 4-t^LLL(aj| 3jl_tia_>J1 J3-*JJ CjIjLuI ^j-a j-uSJ1j td J"*~J ' " a ^ 1 aija 
i3j_LiiII «l_p.2lj iCjLjIjjsIjIlIIj idiljl j I ntlj d ji'C 1 nil JjJLlJI CjI j ^LJilS 
«_a lLLiI mi~~ ^ i*r->Lll jj^ l-^j-- (J^lLo =L«jj .mJjj£LlLI JLj/jVI S^Lcl 77J-JJ 

.ciuJb»JI (JLJI Cj^L,^ JLo. 
jj-J J-ll L_L5^Lj_uI jj-a lJtP* <— d-H 40 ^ S S ^ La ■ 1 C JL-aJLftj l_ulj^5E_La ^jl 

(J_j_j_(_u ■ 1 C 4«l_4_i JLSjI ^Lj-jI SjLUa^tS 3j-jjS 3jl_Uaj>. /^J^. J-^-*- 3 J^>- |j C?^^ 
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lLijjj (jj^\ c-JiSLllj j^^j-jJI J^JJ'J £juLi5j| tiJJj 1 1 u-JoLa (j-sej cJ^-?° (*^ 

(j .I '<" («J (^jJJ! Lj.jIjl>.I (jia-«-jJ t_iL<SL!l I jut (_y3 l_LaL«j-&l Lu-uj^ jJLJ 

i l_LJ L_L_J_A J '^J"J '"""j '"JJ J 'Q " J JJ ^ ^ * N J 'ij " "'Jj " "j"vJ fQ-Ajl ( "I 

i Jjbaxa i ^jiq_*_u l_aa_A a i ^j g j 1 t a Lia a ijJxubj ijj-jo-ua t > I iS a 4 aJ))Lia_jJa 

cjLaLafU! (j^-Ij i4_u^c. dj 1 nj'ij ajj 1 <aj duo l_Li£j£ ( _ ;r a cjj^Jo (jjJI ^jiUtl 

'^ '"J ' ^J-7!- ' J^ 'L^2j^fll t_sj-£- J I 1 J-L^JI jl i(JH LaJI ^^ «Ijjj/ (_£jj>.2| 
L$J (jiSj 4^-JvLul i-i A^Hj fcja ^Lu ^—5 LlcsjI 4_u_o_uj 3j^a_t-aj '"■ 1 j 1 ■■! JL9 OjIS 
^jj^^aJ^-tSJill Ai ) dHJl <J^L>. (j-«J _''^"'"ll j^aJaHJl jj ju l^^jj (jP^-Jl *JJ rt 

(jLol£JJ JjcJj (ji I i»U". , ,.l I jjlj . joJj (^Lc «_*i5=-o 3-oLJsl _a^e-i ^ 1 jt I 0alaj«j I 
i(jjj|j (JJJ> Jj-g-JI C - ^ J^-*-" SjjJLiSLcuyi <LpSLa jJ3j-a ^->>9 (j- *l J^J-JJ 

<L*£L>J! 5J^ i ntl (jjs (Horemheb) i_4-L4-!jjji Q^.j^J! <j-aj (^ o^tj jls (j^ 
fC_*_u_>J1 1 J_A jj-a 4-ijukja iy\£- « 4_u_u lJlJLj j J iS < u V 1 (J^S ^t t5i -"-^ 4_uLu1 
Sj* y+'M (jjjut jjrtJ •i^JJ->JI (_£jj£LlU (j'CIi njVLII iJjjJI 3j)Lcl r-jj J->»J (_gJU^^I 
(Jj^JI (j-jl (jrt-J J— a i^j-l' (j-ojJLa . ;_gj uixll (jjil>Jl Tt-JjLJ (j-o (J • a!i a iUj~>. 
J_Lo «Lu_o jLiLa j '"-^ gj nm->. ^t- 1 JUl«-Li (-jjSjI (j-ajJl ^J& d IaA 1 ^a_A r'j-jJlj 
Luj-jj Q^SJl *u^>*j (J^ej-u (jLajJl 7"Ljj CjjJxjlj JL^j 4«j-uSJ1 jl^sjij z 1 CjjJL>. 
j-usju jj-a t^j_ul (J\ i"i ) (-j^SJl jjU"tl (J_uJ) j-ajj (jVI (-y^- Ot^aJl tiJjj) J_La 
Lcjl^ij LlJIjlkj 1 Ll2uai JLai liilj) ^-oj • 4jjJ iS 1 uVI iUHSLo ( _ ;r 3 (_gJ)j^J! i_ijLiI 

. Ijj)! jl^-Ij (jjaij <ua Vij-uj i^jdl r>JtlLI j-*i' c*JJ li <j_o 31lIS i^jL>J. 

SjLjJJ ^jLa^jVI (jj^jGJ! JUlj 4^Jj_«jj j_lC Ijj La£ JSLlu (JJJU OJ^-" (J-^ 

.3Llj>. jl i_iJiljJi jl cjIjjc^s tiJLut (jS-j (<sJ .«j-uSL!! jLajjVI» (jjs 4JaLLiJlj 
.plj^JI (^a (j^jjjLji^JI cjIjJj V*& (jLSLa Jii^ra («i_iltSLI1j (Jj-fljJI j»}UaJI o^J 
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(j_a J-p I J^ Cjl]} 4_j_Lo*JjJLufc J-La^ ' " J d K Mid S^LLl jj-o CjIjS ' ** i A <C" 

4_jjj_L!I jl_ iJI 3j_o (JjI O I «" i"il 4jjL«JI CjIj£L!I aJJt jJi-l-S ( -5 -S .(j-uj i i"itl 
(jSu («Jj . r j ■ a 1 1 j OJ^-" 'j-°^ i i 3 :: *-^' <j-° (JrS^ ijj' ^JJ • ">-^' <j^ 3-Lol£L!l 
(jjLlj l-j-^jlj 4-j^>- CjLljLS (_gi ji .- j ■ V» 1 1 ^ ajjj i_j£|j£ (_gl tiJI Jul J^>-jj 
j_i^>Lc£. (_£j|jjj! ;*_ajJM sLui-p CjLjSijI 4-LaJe-JI (jlj^al J}!-*^' cr^3 . CjIjI « i ntl 

JiaJJaJI (j-a L$jLj|jJe-a 3j_uSLII aj^cJJI '"'■ taJu i ■■! La (jLcj_<j/j . SLpJI (JIS i"ijj 
JjjSjJ! jLU! (jJJ Lt^l^-a i. .If- ? 315L& CjljL^ajV (.-■ i'^j-iu Jj CjjLcfj .(_gjjl!l 
(j^-J 4_4jLSJI 4_fl_Ll£L!l a^jJlII fjjs Ll&j . «LLa (_Lo2l ^yfl ' " i la] O-ilS" (_£J-!I 
JJaj CjIjUj 4 3j_j!o j_t-a Lt£. jj-o 4_aJjja 3jUJL>. j-La-a ' - * I J La a i.'iIS i"n a^jje-LII 
Aljj>*i CjI J J-La^ CjljJaj3 O-4-l 3jjLs_a ^H*-*' Cr^J »(*45e-ljl (j-a ^^L <J L^-l 

_5^>.^-U * il ■ LcaJI (_£ < " * I j La 5 1 1 L$jl . 4_] j^j IjL JL9^oj ^jl jj-o IjLn. lj-u£ jJL-al 

3jLe_>Jl jj»a lJl] J_a j_L»_t-a fQJLC (jlS ' J ' ^ ' •* tSI^SJI f]S> iii**t < n (JlJi A^5c-ul tj^-l 

ao-ujjssIj (JiILlLI Cjljlx. LjjjIjjs. doljijlj Cjjjjou jl (_p3j2l ' " i S I La I J 
pi La-pJ Ij ^jal _o^>JI 4 iS i"i a 1 1 gjjj d < im*W a Oul£' ( _ ;r l!! (j^Jj-jijJU-gJ'lj >LUj 

jj| L| La uJI oioJ Laj .^jal j->JI CjLjjJl>. ^^ 3J- 4 - 1 ^JJ-^>- (jJ! CjLlL«j(JI 

.(^JjVl cjlLaoj»J I ^ dirtJl I j^i«j jilS"? JLSLil^ Ljua -Uj^ ,„tl ^J cj^Lc 

iCjLuj->J1 '"■ o Laj )l a .< ul Jul j^^i-*-^ 1 »l ' ""*U I (*'3^ J^ 6 - 1 ^ J'- 4- ' 3 L>*3 ^ Ju _^ 

CjI i ii l La a^o-J j-JSj ^ ?" ' " ty^- 5jUlJt-a 4_uL_a_p Cj^LcLflj OjJL>-J 

d \j ^ A ', rt ^Lj3jj>. ^r , ,i i 3JlC I ^ i -^ ) ^j_a » * i aj ^jt d A s 1 , --> t U ■.",<- 1 U" , ,,l £Lujj>. 
CjLt_jj^>. CjI i ii l jj-aj-JI JJIJ— a ?«— aj . »1 in -»J1 lj_A ^—5 CjLuj_>JI ^u J^C 

cjLLj^SLiJI cjjL>.j .4J3jj LL2jI j^l (Js i"ii Ljjlji tc^uj (_ji^. 5j ^La ^jji-i 

»Laj jVI J j i a a ~ ^ I r 3-2a.^UI 7-1 i nil i ..VI CjLiaX. t_a jiiS"! Cjjj«:^Lj (jjJI 
Cj^lyjlj .jiS"l LV i n'l i-.U<~ t J.'^'a? J< mii I j . .. A', i.-iV in") ^,111 dilla ^ytjglaJI 
CjLt_a^o (^Jl Jj^tjj i<l 1^1 i.n (jl£" 4JV IjJaj ijr'j^' (_gj^t-jJI »l i.i-»JI 4J3j 
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.(^^LiJl La^I IxL /j-Lu 3L_>J1 cjIjuj 4_lL>J1 3j_o*jJ1 cjLjLjJI cjLJuj ^j 

^JLSLilu^l 0-*-<a_>ij Loju£. jjll>J 1 jS-u I J • ftJNJl ■ >J ' ga J I t— <_j£j-lJ1 4-jLqX OJj^-j 
i_i_»LLbj CjI j) 3j_JL*_« 4-lL>. L^jIjJ) jj-a * JLLeagJ Sjjjj-La 3>»- ^pioaj O-ilS (-r-^' 
3_}J_*JLa £.L_lj>.I ^j-Ji 3ju>.1jJl <d_j_L>J1 CjI j '""JJ Lcajtjl ' - ijjj J d ' ^ ' ^ ""**' A 

.» o i ntlj 4jj>^ e^ 'j-^ UJ^' 7rj '«">Tj (jl^Vlj £jt£.V1 dij-^Jij . Lj^L>J1 

'"■ 2 LLa-iL£ .3l_j_>J1 (Q-Ci * J^"' ' "" (^pajVI (jj CjLJ1j_l>J1j CjLjLjJJI <-"« n uualj 
i JL*_jjJJ j i c_3jJ3j»j j 4 jj-LxjIuj i j-ulHj j (_>-ia£jj j 4 1 fl^Jpq ^Juijij Cj Ijj Lgaju 1 
.4_^_j_l£LJ1 (JL_CJ)V1 j-j-C 1j-^>* 4 gViVt CjLj1j_o* OjlSJuIj .JjJ_>iJJ i J_«_^ajj 
dilj) CjLjjL>. ^-JS L^-lfl-cuJ (jX. LtlsjX. 4_o- CjJUj 3j-L«_U3 f * J 4 ' - \J $ J 
. 4_j_JjV1 < - 1 1 La j 3h U «:La 4 j mi j (J_jLj_u (J;j-j?e_j L^-Sjj-C ^^j-^J i«uLua 4_ila^.I 
JUljj id_j_L>J1j 4_£j_>J1 fiLoi. «UaL_ujj 3l_j_>J1 JU3 i _ ;r lc «;IJLl11 C-t£ I hu-t ulj 
•L^J Lr^i *"" J^J jL»_iIu 2 1 £>j»-*-"J 3j-ULua Cjlj^j-o* Cj\As yJuu^B CjlS&i LiJJJ) 
CjLjIj-o* O_l>0j Cj1jJ)V1 a1 Jlitlu_u1 >.". <jU*ij < L^_a1 JL3t (^^i^. l_cl2j Cajcj '■Mj 

c-^l^iLtl yJJ 1ufi \ l^AJ I u^lj4l o.L.jlj 1( *l*llj I( >iJlj I( j^lj <SjbSJI 

jJ^Li. 1 ^'*^ ) tjl CJ*^^ JL) , - i T^ ' , c ' Laj - "I /yJJl ^LuI/21 ,j-^* 1 /_j-A i>JLA . ajj?e_u1j 

- \a ks**' 1 1 /j_a 4-Lt-u )LlLo \ uiC 4_i-u-^->. 
(^a_(_o (j-u-J-I «L_LSLIj . 1 5 j* iilJj_S j-^J t4-iAJfcLa 3jjia_i_ul (JILo LiJJ!i J^-jj 
' tJLLeaJ 1 jj-a jj IS . LLLa j j—fl aLu 1 «Lfl_tfuS L»j-ui3- y_)aSj 1 JJ ^**' 1 ' < ^ '^J Jij^?c_a 
mjI ^^^ 7c_ua1jJ1 jj-* (1>^-Jj * * ^H^ ^J J'v ullJ M5 JJI jjialJI \jJt tjr 5 j-4-i tjl 

jj-SeJLa IjL^Jj . LJjLLc m?J-^>- I 1 C 4_j_<j_At J2j V S^LqJJ CjVj_>iJ tjj^-ll ^^^ 

. 9. Lo-mJ I /_fl dtb L>. (2^-^ ai L$ * (3J-' J ' " ' ' ^ '' s 
1 * c t d_llLje-j )t_<u^t-o J I (_)-s3lSc_uj m^I (jl-J *— tJj-^. f> J g ^ A LujJ t JSLtIuJ J^J 
i4j (3^-J VI c_«j?ejiJ i liiLfu jl c_3jJLo j-i^- l)J^J tjl JU V i^jJtJ L£ Uj fl ^ri-^ 
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(j_o 3jlj>-Ij J^ ( _ ;r i '"'I fll *"■ llj 5_jjL^jGJI i ■ i^'iW jjLa lilli ^-°j -"(j. 1 ' ■ " 

r*jL>. jj_a j-ilj (-r^' "-* l^lj *^> i ii tS Js^v^U 4 fllltje rt JjjljJa (Jli-a_s iLuljLiajv 
4_jl_3 i Lgj L«jil<j*_a J 4j^ uu.ll CjLoLCJI <j\j 3j!>^' O"^ *.>' aJ ^J l '"'j2l L2j^ 

.*uL2JI 4jI mm II »_a 5'ijl ^1 1 i d /-M" LtJLyji ii 

(j^jjJI (j-S-Ij .3JSL«JI djLoLSLILi eJiji^ J< ,-„\ Vjj»Lo 03^-" 03^ ^j 
I jut (_^-Lc-j JaJLa I i (j a -j^i-l o'-^- c-^ j '"' ; -^j^ <1>J tx-i^lj ^^jjl jJI 

La 1 jlj \_La-3c-Ll (_paj-*_aj J-^L ! p^- 3 (l)^ 6 - 3 ^ (JjjLlJI JL>.jj t ) j* i aJl c*S^SJ' 
jl j I a <Lj_o ( _ ;r i j-i-l Ljl 1 11 il J->>J (jJ dJLa i(_pu>J «Lci lLLkjs (jLvujI ' kllLa-l 

.Sj^a 
LLi^S d S j 5 >J f. da ■ 1 * 11 LaJl i-dlj^VI (J^ 1 11 1 1 1 tcjjLjI j-jUju (jl (jS_a_i 
LuJjLkJj Li-mi ' » LuLVj O-iLS 5jI JuJI u^S • LLa J-^l <icjjiJ*-a ^^ - I ctac I 

nj-dlj^JI (j j v ^ j ' "* 1 1 cjLcLu>- (_^JI cjUV^JI a'jjt cAtu'A dili jjljj i3j_JuLJ,! 
j_2J ija^^La njj-LI-JjjJI j^l j«Jj 3j_JLi^iJI diLUaj" 1 ulLa iJjLjlII ^1 j<sj 

^^2JLj La-ua 1 jj i_a_t-a^j (jl (jS-aj La (jVI LLaJaja -n ^ j ~» ) (j-)JJ1 3j-i1 J LU-ma 
4_j_ljI '"* Lj d 1 a> (j_a J^jjJL^tlll (jjjLJI (j_a CjLc^_aj?e-a (J a "i" (yjJl ' w aJajul 
«l_b ^^ 3_>j^>o JLpQlL (JS i"i" oJUtj 1 La J'C i"ij LtA (J-a-«3 isLititA cLj^Lajj 
«_<jijjj (jl JU ^La i«L2jJ! LJ i. Ti'Cji h ^LS I jlj . I j~ * ■ ■■ llj 4j^ uuJI ^;'^> uJI 
.cliS (_p3j2l t_i^j^J ^LaLdLl ;_gj niiW )«_aIL>J,l J n i~i~ j iJ-JJ' JUs- ^1 LuUVj 
(<u-uL2jj (jl 'Lj-i-iJI (JjJ-II c^-3 ' *Xi^' C~^-3 ^-J^p^' (1>^ ^J 'S 11 » <i i Hi i_3jjj/J 

ijj>.I 3^-i-" cr 3 j\i3 *?T •-* (JLs Lo jLiiJ! (jSLIj .3j_l2jLJ! (JjjJI )«-a L^jIji^j 

JUlj Li_A (j^SLu_o (j-a-3 . 4_u_u (j^- 5 ^- 4jLj^aJ (_LlS jjjji^^-a ^ 1 11 ill j^A-j f«J 
jCLal (_gJJI 4_j_uaj2l Ljjj^ ^J^ (J^*" C^-3 ^O^' 0"° 'Luj/ jj^^-° ^ » i eaJ 

4 \ j *i i >i ei j^l .'--. a cjLi^j-a (jLa (jV! Lai . * ( _ ;r jl/ LajjLib /«J i4_uji jLiia 4 , 6 

• (j i na i"itl a! t^'tt J-J^. 4-SjjIj 5i!^Lla (3J-><-iJ lA'J^' ' J- i ^ 5JjjkLa j_ic j<u>tj>JI 
4jjjJ»I i_jS!jSL!! f-J-4Jv L^xq Ltaj i LLLc ^j nul (j-ljl c-M U" , uLj |_L*3 Jl^j 
La -i j^t L^ljU>-l Cjj^>- (jJ-II Sjl j i nil 4_lLlLII sljjJaal i_dJj i3jij_>J,! (j1-*JLi 

i LLtS^S (_a 3L_>J1 Cj^ o"i ( ill I jjj . 4_ul jl>.^j1 j«_Aj-cLfux o*S^j>.j i^J^>. jjJ-i 
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q] I Lt-LaJi-uil L_LjI : L<j_A ^_t_t-mJ ) j)fl ^ uj A 7c_j_uaj <-_3jj_u y^^JL^J 1 LJ-t-^j (jL^ 

4-jQ JLje-LmX 1 •*■ jj I j ■ ga 1 1 Jj^LLs! 3j-^j>*I (j_aAi3 . j _ 3 _<i£L^j j ajLus jLj_>Jl (j| 
4_uj->J1 <j-uJj[>J1 J^ j - j J^' ' '""\. *^*J^ L^"^ Ct^ U-oIoSjI ^1 j-jL_uJL1 JL_uj2 

^^ c< t i>>j (_ylil 5_j_c.lt u)VI 4__LL__11 j_^L__s_oj ,(j:j_i-Vl JjJ-JI ^1 ^jj^-UI 

/y__ <=La JL-ttTn-i-.il L^-ui-l- Lj-%. jJ J-&TLI I (j- 4 (Jj-u-3 «^-i_vLj1^_3J)) jLLjS-_L_5 Cj_j__j_a 
2LaJ-ir"iiiU jbljJIj (j J^-Luj^UI Ol-u-aj (jLs l_JJjl_Jj .4jj)j_Ll1 3-J-lt-jVl * U-a 
■"- L-a -oil ^j i(____T|j-CJ| ^1 SULujJLl <Lul l____J| C-Lj_-jJL! 3_iL__j <j__1j_a ^ 



.^j__%.t (=-J->-J (j-* 4-ij-S-a /jj-Lil ^-^J^J- 4 ^ij-jl___>. jj-o «LojL_U1 Cj1jL__o V 1 /-_!! 
j__L__J1 JLaSOJu » J^**' ' " i (J-"-* -j_l_i__jI j-xaJuJ L_p- jJ J-&-U I i>JL-b LLqJlScJu-uI l!ilj 

^^-Jl J(i Ul-I Lj_Lt__s1j 1jL_3 . L--^jI 7C_J_7E_L_3 (j U-C-JI (_>-i-Jj AJ_5__-11j C_t^1j£L11 ^1 
J___Sl 5j__i_J J **' g-J L__)j_(_u «Lu___JU_l1 <J_aj__J1 LJjX.L____« _JL__ 4AJ_5__Ll1j C-tS l^SJ 1 
fft___uLJ 2(1 t JL-L-J (jl (j_£L_4_l 21 LLjli3LuijS) (jl t-_JjJLLL-/J . ^-J^S JULJJ jj -i * ' "J 

3 Lls-JJ (j_uj__w« p j)^____c y__a Lu L_5 LL_> l___L_>jj l_3j_*_u j . «Ll_) 4-u-bj 2 1 3j___J 1 Ly-Jt-t-u 

jt 5Jj_-tLo Cj_jfij-4J *1j_(_u ^L_____aJl L-iil if-fClu nl (jl *^-0->-l (j^Lal (jy^ ^^j_?J' 
i 4_j__^jJj_aSL*lJ 1 j 4_ui_d__J-lJ 1 Cj 1 j L^_l 1 (j-u__J jj-o j-uSL1 1 a JL-t-Lu-J i 4J i_k La J-J-C- 
.jj-jj-jsJl (J_<j_«Jl g* j ' _3u 5 j (_^jul 31^_>Jlj gLc L-tt-LT-j u aIJIuzI q ■•* " c_tiLaIuj 
1 jla (JlLa ^jL^ ^jjij-j 44> 3 " f3^3 tS^ 7"^ ' "H (jJLuL>i fjj d*^j d)^>" L* I^Jj 
t^rCLJjjJI ^jJ d_jj< iii ^ tl 3_t£.LLi-aJ1 <2jI ii.m.JII (J^Uj l^j_<_u L-fll uiSLlmVI 

i_3 LtTuSJLt-u 1 ^—5 4-U-cuJ <UM-uiJ ^^^ j" ^ I-*- 3 l) ' (1A- 4 - 1 4 *— 0^*-" ^ J Lga-Se-Ll 1 jJ 

CjLjVjJI ^yfl <LijI LtaAJI a^JL«J1 4_ulj_ut3 ^ alSgJl x-cUja O^^i O^ 5Jj-* L-° J-^ 
i_ILi_LI 0JL4 O^J - 1 — 'l>il (j-° (JrA^ -iiJ-*J J-^' *^P**"' L)' J -?° '(j'j/^J-utJl 
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_--fl-- . 5j— l T l S J 1 4-y- \ i n 2I '"*■ rtjT^* rt ^jl>.| (___. 3jL>.1j 4_u__ (J^li-. Jj*^ * i La 

3_£j_loVI SjjLUJI *_L__> j-oLijj 3M<" -lol-jl 1979 aLc. <j_- j_p.Vl -j>JI 
3j_jl_LaJI «_aLJj_i 2 a L-L. cj.sl.sjl I « i j i ijVjj jLjio 5 , Ijl jl_aj 18-1 /i_a 

jy_olj_i i."i»i>ij (jl J_Loj .j2jJ) jLlLo 3 ,4 jljlio J l6-i_2 (_£_>__- 2 1 4_c£>j_lo2| 

Cju z^Jl ^po (J£> (_£1 LlAJuJI Lilaj^ 4J^__ L_~ j-i__ C_L__j-4_i t __lj£Jl t__il i"i\ << ul 

(_3_a.il L«_a j— ii_~J J-JI j_* I JJ^** (_>-->' ^-° C)\^ '( J "j_*'H-u"l J>L>_]'_Hj 3jLajJ>l 
1970 _----_. j_ju i-JLTtlll CjLjVjJI (Jjij ,_yj iJ-HI Jjj i .1 (jlr ijj-tie-a (JSL_u-> 
7 C.riK" (___■! 1 i3_c£>j_loV| 5_lojJUI 3-uiL-luiII I j-i_u_ I j \j. i<i ^,^a^"a |975j 

j_jj_«iJ 4-iiil mi<~.iiVI 3iu__U 3_JLu>-VI ifllSoJI (jLa l-UJ-Tj . jVj-i -^ljL_JL 
(j i 'in i~ill (-H-lIII ttjLs- (__JI Cili »jl _--JI "j^*"^'^" -^*jJ jl «)«_uSLjL.» 4j£>jJLLi 
. 1 980 - 1 979 <_---Lc _-.> (jl~ i -_ULfl? ^ (jI^jjJ! Ji. jOJ! 3M<" <j-- Jiil <__-. 
JLtl (jL. 3j_-l_>JI l__jjj_j 3_JL*JI L__>.jJjJ_C_iI ( _ T ifl_JI *\ jlj-"h nVI »j __> u^j 
i_fl__,L___~i (_gj>L_____il jj_ij_o Ij (jj^_ (_-jL___flJI i_al i'iCu -VI <_---- j* *j lS^' 
(j_j_oi_j n_i_i!^S-!l i_al u-S-i- ul (_-i-- (3-2-y S*3^ lP o' <-— > L___. (___> .jl. t (_jj_>.I uJj-ij 

a I j 1 1 (j-a j_j__SL!I __!Li_- Jlj-J Vj iC-lj'_ , JJ) 3 < i i iij ^.-oj-UI \l , .V.aVI ^.Ir 

I j j a L^_i i(_Lj^_«__JI (__-!! jl ___aVI <_ _j_ .m jjlj jl__- /«J (_--JI 4_cSL«-Uj -Lq-gJLl 
c-Lj-iJ-LLi f I aj 1VI __iLi_>j_oj i7c_ij_LI -_!____ » lu*. , ,.~ (___Jl 3Jlj_>JI __iLij_«JI 

«L~_}L_Jl ^jjjljjl C_1jL_ul (_>^ /*---'J t3'-k aJ Ly-^- _j"'„**'^** J 'U '_" J q j^il i n aj 
i S L____iII ___II 3j_u_vJI _l!^i_-.jj| --fli-o (jl .«L___flJI ___3 (^j-vl __lljL__l_- (j-o 
SJjjtLa __sL_>j-a 4j_>L_ujj 7-JJ-LI I—-I u-i-ilj 'j i -Jl (_-i-- =_*.! JlII JUcl^flJI 4x__lj 
(J_i_fl_L_x_l I (_£! 4_tS_4-a tJ3^J _>J t^^- 5 '(JL-Xl (Jj i ( ii /-J-- 4«LoLr____JI jj-a (__b 

^J^Jjl (Jj_>.^L__j1 pj-1 /__5 (-SLjjLcljJ aJl__U fQ_flJ fOJ Lo ijjJit I <i 1 I il^~ C-UJ-flJI 

( _ 7 ___ I_L_> (_Jj_i.l 4_*JLo __iL>-L>. 4_«_ (jl _>->-i (JI_>JI aJJt (_ T £) (_--->-J • |_$. -ASxllj 

j-L^il ojl_i j_»_b i_aj___3 1 1 ;.u" , ,,l I jl Lui ^a ____. (_g_U (_>-uJ <j^-!j •o^'J^'' 

_i! L_a> j . JJ -ajj V >t_»Ii-*-o (_-J^ 4J__- L>J, I Jjt" i na 4_l__ j-t J . ^Lt>- 1 A I "^>- ^ 
' fl „ * ' '^ (J_-° AJ^J Cj" "*" a : lJ'-? , -''' '- 1 -* (_r^ 4j___a_JI 4_i_>jJil SjLjLaJI (jjo pjj 

«l__iS_Li 5j_i__> (JLi_>.I 3_iL__>I (__JI (_g_ijji .I njjSLII (j__ (J^_tlll jl )t_>-lj_iJI (__JI 

r-jL>. /--ll J - ' - Jl I ' -L-j-flL-fc-J 1 aIj_lJ 2l I (_Ib__i 4 L___J 1 -c_t_t___ (j nS »t!j . ^ o j q 
(l A^_=e_J1 p J)j niflft (j_j^jja^JjS (■ i i n~- t^__ JL) (jl (jS_4-l Lo (_I| jl 4_u__j 2 I 3>_ul 
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LuljJj (J I g uu (jVI i—Sjjij (_g jdl (jl£Li! ^^ =Luj/ (j^iLa 3 , 6 (J^a (jlSjj jli 

1979 ^ ^J 2U_.^tl 3 hiWI ^UaJI <U£: 2_t».|_J| jLojJI <*j£. cJaia 

I jut (j.3 2 r j j U ^ *| jJat jLil (j-SLJ (_gjLa 4jj ,-„,\\ j_lsL^VI 3J,Lc ^j-»-j 
Ji jlj>. (Jj-SLj jljs Jj VI pi i .I iVLi 4 j j i~i (2>jIS ( _ ;r ojLS jjI L^JI ■i~"* jLojJI 

q^cs ij-ILojlj^ i_aJI 380 2_a| i ii a (.^^-J • L"-!^*- O^J^*' Cr^ (J^Aj^-i^' (JjjLUI 

.jj».l /oJLc fjJS u i"i« (jL^iJl J j I ^J-J OjiJ^*"' (j-UsJLS jjl 4_j^ i«»jJL^JI J^e-J» 
I 5 (_y^J 1 4Ju-u j LiLa 4 , 6 (_y3j i <3-u-u (j^jla 3 , 6 (_y3 3j_ui 2_3 Imp I ' » U a j_£j 

. d i t ii )Lu_a 
^—C^-JI «t_Lvj_« (J~^ ^ J ;JjS 'I 1 J-$J 1 J \~>r a I J_u_oJ>tJ tJ3^J Ls-sl (j^ 6 -^ 
jj-o ^ Laa. VI (j-SE-i Loj . I m Miio 1— al t*Ti*C" < nl ( _ ;r 3 ^Vl VI I JUj j«J (j-=-iJ . (_^l j-JI 
(j-o (j^j!M-iII ( j^^' ll^ 'L)'- 1 ^ '-"! l£' * L^jli Ajja-JI jjb (J-oLjJ A^^a-Lll 3jLo 
SJj^IaJI 2_U>jJ| (J^Ijji J^LlJJ lOljjJI jj LaJ ^ j< flj ^pJI 2 -1 lali i 1 1 djljjjl 
LljUVj (jLa * J-taJI JJ . J-SVI (_, Ir (|>sej LlkJSj-o (^ ^^^Jl I jj'a | ,~„\ ^Jjl\ 
t^iS^S jc-*-uL) CjJU»_ILj L_ljI ^t . I i 1 S^ Ly-^- o"'±*" c^ f" -$"* Lrl (j-^-^ 

1L. 1 I iit'^ I * I ..AlV V 4_] (JJJ-J (j^=-i^ »Lfl-Jlj jlj <l"ll 11VI (_y^ l_Lt^.lj Lfll .(_p3j2l 

.=U^. LlSiuJl i_gJJ! aJlI.1 (_yfl jJjt 1 ntlj t_o-jJI oj^J\ I J-^J LxJlj 
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giy*\$fc4\ 



(j^LuJ^LI Utxa (j-JjVI cLya-iuTi-Il AjLadLmU i_.3j_._o LLoCJj ( 5-J LlxI I -—Jj-i 3j_3b_cj (^j-a-uJI ^jJ i— 3j-*J (*) 

. a_>-j_11! 

.^ > _iXi-y_t__c--5__ii (2*) 

(jj J.-LJ la) 1 5^-u-CJ I ^lajVl (_>_--*-) Lc-ti. ^j-j-aVl <J_*JI 4-Juc ~\U,*\ Lq 4_-.L-.-Cll I Jut^-a aJl^J IuiJ (I) 
j_i Oj^ipilj 910 jT 1.000.000.000 :j_a Ij_Jl£ lJjj-*-« j-oi. O^M 1 0^ J^ 1 ^J-*- 1 ^Lilll ^ 

.1210 jl 1.000.000.000.000 
t_$JJI jl * a -VI ---.-.-.-p j-uf> jl>. (_1J sLa_. 4JUJL jIjjj ^ JJI j-.d-t.aX I f**-!! j_a> : L_jj j_!j_*JI (2) 

- (aj>-j_XI) :4_1j_ p^«" 4j_ t__ Jl_j 

J_us 500 (___! (jlj._-.lj 5-jjJl-LSL_-,VI _jrj_j 5__.L_._XI o!- 3 'J-sAW -jl_aLa_.il q*u-53 <j1 *---ijl \*\j (3) 
.<J-la 25000=500X50 :j__. 2Li__ajVl Sj-UI J___p__<t jta ^JLJLj 

.(f__s-j_iXi) J_til___ j_o_L (jya S-j-La-pJ, I jl <LuSU-C-l _la jJa-WJ I I ^-U. j ^laj ^-lll j^-A 5_i_.L__CJI jj-t-=JI (4) 

j-.t--T-Jlj »l_L*JI _>_*_*-) <_-j}L1I c.L_u_±AJl *____!_!l c.L^JVI _-Aj (Muse) <Ujj_a s-^-s- :c.Ljj_U (5) 

. A_a-j_lll-(<_i_ijj___ , _< I Lp- jJjTl-lI, I /j-a) AjiaJla (jj_L__Ila 

Lj_a 18 j_»_ij .4___1u_*_^ Lj'jjj ^--U jj-_*_L I J-CA.I g-ta-Sj L^-J-c J j -___>■ 1 1 tjSU-i <uV t-d! J_S CL-a-m (6) 
j^a Johannes Kepler j-LfC j-JLij-s- <jLa £)_« 4_J_> j j__»-X I c-jU Ml ^_c ^ j_u jJ jj I c_Llj_> -loaj-itr-aul 

t^-UI J-_*JI^-yl^- 

<3j_u_)j_a 3L_>JI Jl_L_.f l__Jl__*_^ jl (a^i. Jjjj_JI) LjLXI JjL-J ,j_.j__iXI (jj-o-JI ^-.L-CJI ^ _i_>_j (I) 

C-J^jL-S-XLa .(jLoaJVI (J-l_>. (JJJl_Jj_J lj-_l_S (jjJ-TI 4-$lVI (jL-3 (j-« 4-*_3-L J-U-. C_J^jL_*_a LAjLllcL 
C.VjL_>J,I i__l_jf Lft-2-LJ t <_t-4-d»t J-flVl C-Llj-pJI (jUi- (j^J] CjjIj tr-Lstill £>£, 3-A-j-u CxJlfi -LJjVl 
CjLuLSUI (jl Jjrt"i'q %-ulu---.I SjjU..,Vl Laf -r-Ltlll (jja <^Jj-a Culfs L$J1 ^1 JJJ-2JI J^U- (jrJj 4-JLili 
. (Pan Ku) jfi (jl_> <UVI aajia ^.Jlc. Jl^-j i_$JJI J 1 cUI ^j-a cdlla- 4jj-aa.JI 
u'j t(j--J--UI t-JuSUI ^jj L«-« j- x iSLi AjJal (y. ,_p=>jVI (jl O^^ 1 LiJ- 5 r>^' > J - ail o-^-^J' u>-^' cr^i 

4_aajLJI JjJiJ>J! {jr tb JJJ-2UI (j| JL. 4_a£Jj tj>_p-VI <lao L-U V I J^Li- pjajj C-J-iij 3Lj>JI JLS-aul 

j_9 L^Jl^a t( j_u^?ljj (jJ^jl-5 \-j a ' -a J (^yjJI jjiaUl <-tLa-C t^Ju (j-ufCd V jLiaVI tf jui ColLfC I J|j .j-oLlI] 

. ( JJj_=-.VI (j^jJJJ^I *LJl-JIj '(J-\9 Jl-u^oI J t(j U-lL. Jj fl J 1 1 1 J-ti- <— )L^-.J (j-- 1 -" L^jLoo 1 1 gXCUJ 1 "j 
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P^"'^"^^.'^* 1 ^ >r^- f^^-^'i CjLLJ.1 (j^I J-«-<J <Lulj-4> ^? dj ,^,t- (2*) 

. A^vjJU-fC-j-tloLp. 5 4_ulj_ffc 4jj fiUaL-ojJ lyaJuM liLo-m (3*) 

4_i^JI CjLuLSJI vsL_u <Li_aj1 L-dJLjj La-Lu aLl-u^I 4j^Lj ,j_a <4_i]j_a <4_i_a_ll Cj L.i.u-UjJ I ^jJ -^js-jj (2) 

<LLa >jSI (jL-u_)2i ,_JS jjU" a aJba t >S-ajJ p- 1 ^' a-& ClJoJ! p-"^' (jUS I ^ j a. C a ,, U ^a (ji<i_L.u.a ,j_a 

. (fa^pi,l-(<jLc.L_u Jjl^ L-kJJjaU ?-LajJI jjt-." <_)L£ jiaJ T) J^jJiJIj ^jjjLa-cuJI ^ 

-i ■ La all vSLm-^jLaJI vSLtuJli (J/\_se_i_uil^ ij-\-2»- 5j -^J-^ 9 U.3^J^ U-^ ^-^Jj-^ -I'J-^ lt^J t -^ J Lj>^-'- u -I' ?' (4*) 

QjLflJtXI 5 i j , >. * 1 1 d)Li£}_ii i ^ i*C A" <J * q ,^"11 CjLtLa-»Jl 4£.a.a_5e_a ajfc - i _jiaj , 2l ,_ a-i-u-i^ i ijj 5j i u VI (3) 

jljjfl ,j_a oJljJlj*. *,' 5 « * CiLi^^-a (_<_i£j_jj 4_^Ua JJ-^ t-ii-JJ J^lj-ij '(f 1 -^-") Siajjjjj -iljja ^yJ! 

. (^^IXI) . 4"aLLJI ^ 4j^ dJJj i^U^luija *(*LlJI) dJaj^oj 

dJLui (J^VI ^yiilj ti _psjVI (_yi£, '"'Ijj .^.tl *lj^>-1 J£ j^ sUuLaJLa j_t£ 4jjIjjJI 0jJl^1A\ J-Lu (4) 

^j-2 (j^J^^-JI CjLaaLca ^jf DNA Lo) '"'1 * j 1 ■» * ^j_a J-SJJI (jl Lg-td Jlj>o d^^j-a <I_Jl3 cjVL>. 
c-iLTlSLII tlJJIi (^£, I a Li se * o^-d-uti c_jL£ aJlJ^Tl^uj (MitochondrionLjjjLJj^jUj-a) *Ljj_pJI CjIjj^sJ.1 

_LaVl JjjIaJI ^jjt-,-,11 J.^tl ^J (jJJ j j-i-tLj ^ . Lgjl j 4jJl>JI Si^J ^ CjLLijJI J^ ^ Ajiitlj-uJU 
' JJ "~*\\ (j| <UljL5JI S>SLaJ I *_a AauaxJ I -Lffc^ ,(_£ a_JI a 4_sj_pJI ' " ' 'J J ' a 1 ' ' iJ/Cu-LpJI ^yCjj-fl-i-caJ I (J/u 

<^Mj«J! ^ n lis 5_j_LJkJI ^j o_L^jf (cJi t 5j-3- ^ j t " cjl_J3_Ja_c La ^.j_j ^ dJL^ 4_jj_4_j>J! 

•*■ 11 uaja ^j-d-L^ I JlIL^ ^1 i j^_j_5_ciaJLLa (jl_tIu_4_aJ ^yCLfl-lXae " ^ j m i ea C ^j/lj 4^^L*Ji)4_4J jj-laj-ijiJ I 
5-i-La-tJI aXjt> ijr °> (jr^i-L L_Ll I I j ^ aullj jjt-,",1l ^jfj , t ji_L < _ u J| CjljLia Ja^ C^jJl^- ^^^(tj-^jiaj! 
»a_Ju_i (_jri i OJlj>- t^JJI ja_LaJjJI <4_j_Cj_(J ^JlajJ,! JIJjjiJI ,j^: i >la->JI LaJuSj (jl ,jS_a_i 4-jj j-u-q-ui-aJ I 

.(jLjj_LaL^ jL*_iiJl ^jI Lj^LiJI BjjljlIXI cjl_jj_Jaj«JI jLAHJl^ 4-Jl>JI 

.(«->- j^JU-SJl^J^ (jr»-£l O-ajLJcli-ol jJ ^3^' aJn>jU 4^_L! ^LjjiVI 4j|j t jSL«_) V (5*) 
1 jjl C lAtH*-^ (_r^ »Lc-"^l o-* W^J- 5 ^^ 44J^I (j' ^r^ 3 ^-"^' jj ' ajJ (jlll 4-q-tisVl ^,-ii (6*) 

. fC>- j^u, I - j-tiu- j i 
OlUt J^ftlt g^l»j& 

■ fj-^Hl I -Cj \j1a jJl^J I CjLla ^1 ojLc LajLajI J iaj ^^lll SLt-JL-t, I jljJ.1 j LtTuTu I ^ flla U ( ; i=) 
(_yi CjjJj-ua-A jjji jjJ-mSLlI (J_i^ ,j_a 3j_a Jjl ?"-P^' "^ 0^ CjL>j jJLLi Laj^a-C uiljLtlll JaLujI (I ) 

s_._ol_9 ^^ ^*'' ct^ 1 '^J-^ 4o^ Jo!1uj^ . 1862 _j 1845 (^^-aLc. (j^_i S^ILaJI ^^a j-uu ^ JJI «(jjSUI» 4_iLH^ 

L-fl LtTuTi^ V I (j-u «^«j>JI j^j) 4lU^J (^lll (^^ ^—jLjSUI IJl^J tJJ^j'-i jJj LtTuJ 3ftlj^ CL^i\£ .a1*JI f-jj^a-a 
(_^ « 4jU-Jq aJLc» «J fl j La a J ( J-a-»Ji (j-ijj'-i (J-^-3 )j '-^^ •— ^^ L ^*J J J^*-i$ - fjJU-iiaJ I 7c_!jLjJ! a ,__^lj_i_>JI 

-^Li t_jju<u ftLnlJ^U 4aSI Lga> CjLS'j.a oJlC Cl^JlLI LajJil 1986 aLc ^ CjJl^ La jlj-c L y±£. (2*) 

-<>j»- j pJLI-<l 1 _u 3500 j^tli <lajVl tfj^ j-lSj (3*) 

(j_a ^_JlSLH -lj-^-J jj-a f«i-C. j )-ILj^ lj—\-l£ JlA. ^1 4jJ1_»^ J^^ (J^LjJ' U^- 1 ^■'tP" ^tU - ^' Ct^ ^^ C^) 
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- *J2 ajj Lai 4-tIaA. j-ia- [£\ • i >^£ ^-2 'J-^-^' 
j_4s CjLlj JJ.I <Ji»- Ju i—^lcuJ ^^ie-ijlj iZjJlj*. J ^■""~^ *Lia*jn >r^- 4-JjL*_a jjjf jjL^ i_3 j_C 1 Lft-u^LS- (3) 

cjLuJJU Jl=>-V 4_^aj_*JI 5 a \ ,^.\\ j_4, ^-^ (jLa^Ja t_<_u_u (jl ^ii ^La juj-ajV ^ .^.^ .^.11 r-lj^a'^! 
jjLi jSLAj^&j * jM_J,I <jLJa 4iJliJ! l_UVI i_i_uolla ^j jjju (jjjl »l \u^'.ljU...Vl *I^J! ,jl (4) 

. <4_JlsLJI j LliuaJ aJjIiII oj-j-JuJ a y-1 i la] I <4_«_ao al (l?j_ffcjJI) (j-ua-LiiS d^Jil 

. i__3 aj_*_a t jJl^ (J-SjI ,j-a 3j_a (jajLa i j-Gj/G-S (J-^jI 4_i_i_o LU, L) ,_& (5) 

^yJjJLA _aj ^^js-La-j 7-jJ (^-A^ i Jj-pJI Bj-iiLia (^jJJ IjLZL-ul i—aLiiaVI (j jg Jj j LeajeJJ AjLJtlxjjj 3l _1 1 (6) 
, (*j>.jJU,I) 4_!jl alia <J q j^~ . .. a ' Laa-Laa*. 4-se-La-u (_ylc V-ao J _3 fl "** " 

S-i^LlAJI^ ' fl-iSiCtl Slj] ^jJ] Ji-Ju (jllI cjU-jJ.1 Ijj jJl^. j-4 *.iJ>ij '^-^■J- 4 ^>** J- 4 j'^ 1 ' (7) 
.f-LuiVI ^LL CjjIjjI jjjlJI jljjl UJ^a. .i-ulMK 5J-ula ^j-aj *Jl»-j <_^ JLU' lU^-" lt^ 1 

4-&J-* (jja CjJjSoj t I 979 - 1 978 Lr a\-C ^ <Jt^LJ 4j£j_t_al 4ibu d<Jl^ L yy-^ j-ujjLi 4-&J-& (j\j(8) 

3j_j_3 ^ y I ' " 4_JL>- (_<i 1 j * " (jUJi /j-Sj - 4^>- t-l\ (Jji-Ju sjUilb 4jljjIj 3j_(fcjJI i Sj$ -^J^*- J^- 1 ^ 

(_j <Ljl3 ajJ,! j-^£- CjIjLajj 21 ,j-a j_uSJl Jua- a_sa . <4_a=-La_i_u /J^ <— 9 aj-IaJI BflUuifl ,j_a raC.jJL) 3 j j i a 3 

cjI^jVI t>U(jl£ Jl2^cjIj15LLi^I *Jl* Jl^-I Lla j^juj .t-XljSUI <-aU^V 5jM ,^^tl cjLSjJ.1 jI JlcI 

■;lj uaJ>U a aL3_a j^^cLljIoI (_yu Ll9 j L^a- t 1 j-u a-LtS j-jjjju 4_t£jJt,l (Ja^-jJI j_il_t-u_a Jl=»-I (j-\_a /Jlc. ojaj*. ai,! 

luisa JjiJt_<_u_a jJS-tTuj '"■*-»• La fl tlalj-ia I 3 a 5 LajLi£. 4jj_ol_a d »U a Cj Jj aTn-u I J^a . L^jJ) Joi-jJu 
4j£j_taVI dJjLa_>JI ^ jjfc-tjjja jJSLJlJ Cxlse t->^ Jalj_i^ 4_uj_t^ Jl^-ClJI j«-SJ -Oj^JlXI oJl^LjJI ?tL>-j ,jAjus 
(jjj Oj-iijJI ^jJJ cJu-ujl 5-j-mULl 5-«Ja-5j| oJlj* (jf '"■ ojg l_a_Llil. <Lp-l_uo ^J j-LJ.1 lJuA CJjLcf 

.^_y£SjZ\ (tIC 3_ljl_>i_l l _p3lj-C2 AjLSelluiJ 

oU9j_La^a j^j t_dJj JiLoJ jJ_a (^H^>- '(>>■ *(j-i t^l ^UJI jlS^I IjLA ^ UJ^d 0' J^ 3 ^ ^(') 
CjIxjjJ i__3 a_i_u 1 £J& j jfZ tu 1 1 ^jS- - 1 (jH-3 ' iSj^~ * ' < ^ J *" 3^3^" _3 ^ ' J ' •*" * ^ C - J *-y 3^"" " J -1 "" '"^ ' *'"■-»■**' 
tsjui CjJI^ (J^ n— t^jSUI I jui ^yic La Ajj ^^3 ' " 'JJ EaJ 4j^J SLl>- (jl o'^"^'' ^J^- 5 l>^_3 ■ p[>^*' C? - '- 
4_i_3lj_a fiUaL-oaj 4jj_Ajj>- 3 j j i a I LtluJ Jti) (jii ,_p3j2l /Jlc. aL»JI J9-I^j (jLa aJl*J! f jycselLm 3Lj^»JI 

59 jjtj JjLjij Ijls- Jj>I^ L^pa J^J'i ■ j*5-ui Li LK SLLuUJa Sj-^jJI Lai .t-^I^SUI^ Ajjtlll -«*£jj^ 

(j 2 jL^jJI j^^j L^J-^ * Q-"-^-"^' Ly-^J " »La-i-uJl a I (_SJJj| aJLlJI ,j-a Zi—uj <Li5 L^J- 1 Xi Lucia j I La jj 
<4_i_3 ,j-a j_*_JI ^.J (jj uiUaJJl <slj-J La 2) L^J_a ^vi ^1-3 t L^JS pLa-mJl (3^ j-^uTlLi a jTh-lli Lkftiila 

jt^^aj ^ULaLi-oaj ,jj)^a 2 5j_(kjj! ■»■ la i o (_yic- ^ 4JJ I J ( ) aS-mJG s_ua a S-J^ - p ^ ■ ■■ ^3j l53^ <4_i aTn-u-a <4_ijjJa_a 

7" LcZu-U I ,jS_<3_) i_3a.Lu£ 4jSLLl3 I e. Ljj_ijiJ I Cjj aiaj I j 1 a . (C*-i* 2 1 3 Jl-h-J I a Lol> 2 I a (_paj 2 la ,j_u-fl_ilul I 
LJij ■ La a3 Ljj-la-j .jJl^o i_3j_t^ jj^LaVI tfjui (j^Jj tc-Ll^-tiil t^jl-La ( _ r Li IjLalcl ajjcJJI (j^Lal 

(jlj-iIaJI c^al^j I j] 3j_a>jJI ^ ^jS'jJI cjLuISLJI Jj^ jj <LjLl {jjSLi (jf t jSU-> La *lj] LJl_p-l t.^^.f 

oJlLoJU a t^-i^jJLl 4_lj>-L>Ji Aa_iiJI 4-5-Ja T'jLi. j-JJ CjjLdJ aj ti—kjiiSjl *l a^JI j^^ LltiLvj i La a a_j (^^3 
(j-9 ' flJlXI /«-j' j )-J' fcJLaJI cdJj t3j_a J^V i JutLtTuTJ aj-JJI 3jj j (^jJJ cJ-c^^j t Ij^Laji-^ 45 fLajjl ^1 

. Aaj*_JI^ n—tSlaSJl^ 1 _j-ma-tlJl 

i-S^ tjjb cUI jLitj (j^Sj^lj <^«£ -i>>-_3 ^ uJLUI jjjs JjI^ o-aIjJI ci^jJI ^ t*JLiA JIj-j V ( 10) 
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jj-u j_Ll2 j_jjjju 4-SjX (J jJ*-jJl j-iLuj-a /_5 Jaj»- ai,l (—3 1 >£. jj La fl jSJ I jLiJl (j^LuLa J J Ji-9j . 3j_flsjJI 
t4jJ,L) S ) uiC ,j-a £l\j».1 JaJi> ^3 dj-ffcjJI i £jJ>«J i-jjjj! a_^J I ^ fl ua {-£ *\X< ,j_a 4-ya^ -^J-^? lt^- 

j LTl_ Ji-t-i-a ^-..uJ I J^j-jJI Ll-L^a L^jjuij j^pJI ftlj-^^JI ci^ 5-t-tiVLi cjL_oLi2JI ji^ J-iLaJU ^j 

*t9jJi -x-ua Ijjj . (/0 ,01) 4jJ,Li <la ^ djj>- ■^3-^ > - <jr^ ^rf-*^ ■^LH'i Cr^ 1 *— ^ J I 2- l^-uaiSj I I - 1 j-tl*^ 

?c_t£3 I j| Lai . *L)jj_a <L>-jJ 485 _ljju»- (_yi ■»■ La mJI I jui> oj\j^>- <L>-jJ Cr^ 1 *LiL^M_9 t(_*£jSUI ■»■ La i ■■ ,j_a 

j^JJ 3_>-L>JI jjl Ju La-Lu ..US'g 4jjJLa 4_>-jJ 380 Ja, Jl>. ^ ■»■ La uJI SjIjjs- ^-J-i i^r^ 1 *L^^-I tjt-^l^ 
^,-^Ls-jJI O-j-jil ^j-3 *Ij_«_j>JI Cod 5-t-tlVl 4jJljJ <>* *^LJ' j^lj^l iS^-^ >»"T l£>^ Oi^-* 1 
ja_!j_SJI J-i-i ■■^Ij Cj_J)_iSJi J-U-uS] |_iIj ^j_a 3 j j * "-• 1 1 oLyaSjl (jli3 i j^al (jj (j^-J Mj"j - ^J-^JI 
(jl J-Lu I JiSLasj . (_pa^_iJI I Jl^J 4_^l£_a_Lu iSj-asjJI jj*. ^a LjJS QjfljSiS ^yjJI J jjjiSajjLL^Jl ^j-^ aLa-j 

j__ji.Lji.jJI __j_j_JI >J_i__! (jl (j-a __j__L_l>_j -•)__. jJI i iaS (-J) 4jjJl_>JI 4_p-t-_a a-i-uJ I a 4_p>_ya_il O Lot-u I 

, d - flj j* * I p__t___u_] I Oj I j_>- 4j_- j jj (_______! I i (-L.--J I a_fls 

t ,_>__>j _/L_i -i j"<1 ____aj| aL_o>VI Jo- 1 j> I I La i -a I ^j-c -Lo_*.__UI 3j-_-_-_!l (jl _3_1 1 J-C---U Jj--JI tj-^ 3 - 1 (' ') 
jia-tLa 300 3j_a j_<Cl--J _jl __j_C_o_ij . d_l__o i___Jl 500 _J_i 3 j_a __jji_»_j Cj I >-La ai-t-i 10 L_m___i_9 /«-L_) /---J'j 
j-t-t-a 2 1 j fl >J I La I . L__\_^a I _J La___i a t Li aj a I (___ LaS Li.-. aJ a_t__- 3 j 5j i ■■ I, I _^1_> LU, I /__! _j_j>__j <_i__o 
. Li--- aJa-t-s- -____j__laJ! Jj^Lil,! ^3 U-tm 'zj l >^' <___>____) J'j-J^ J-~' J-^ IP -1 -"J- 1 - 1 -^- 3 
,__J! IjJj-a (j___C__l) _^ jJlj ( La t—t-.j--' (_-!-- J____L___JI ^u-a-tT-JI »j.l_3 ,j_a ftj-?-!' __JJli j_4j : jJlj-J _/l ( 12) 
<] a J---.1 1 <__£_ a t,_p_>j 2 1 I ^ ' -—***■ a_J a ( j-_-a_-_-j| *j--ia *^- flJ L*l ■ 4__l,u 35-30 aJt> ,_p_) j _v I ajL_t_Jl a . pi __a__ul 

d _ J ~~ L-ix-ul 3jl >_a- ^j-C 

^ljjl>___jl^_«f$j_ 

.^j_UI-4jj_l___-JI 3jUI -_jL__L_u (__-_! j-l-o --jlj-ij-t-o- jl 4_o- -_jL_jl_i ( ; i=) 
^j_a 7e_JjJ,l _jL____- ^j^l l_j_t_. Jj->- 4jIjjJI £>__, 4-ti_.l j] <LiL_La_J >Jy^ U^^Ji' P"^ '^^^ f*-^ (Jr^ ( ') 
__j_jjjl t^-j^j-j-aVl _>_J^La -_)jJl9 jj--. -----^Jl Ij-JJ-a . 5jfi j )_4_aVl 3_l_a__U,l CjLj^jJI J,j-^ _-J| lj-l---Jl 

-_- fl-tl-- -. aj_5__^j (jj^aj-flj TtJjJ,' (j-S_i_o ,jl Ij-ilo 

ijL^J (__. U-L4-C I fl *"■ (jl Cj U j-C-u-L-J I JL-U-a 4jj La U ^jSLal I 111 » :_Ja___j i _j_i J_3 __>JJ_-i _5-r----il (j"-* (^) 

^jj _£J-1I plj>^l (j 2 <-dJj_a . L_bj_a__>_J CjLij5L-i----H aj^l ^jSLa-i V ^ii^ --J-iA (jjS-J -_3j--o-. . i__±_ LLaJL, I 
t_^jL^JI_a ^Lj-oJI plj^ll j^ljJJ (jl J-a> Jljj-.jJI ?-^L«JIj . . _jLa_>.j 5JL>. ^& Lajlj <ja£^ r^J- 1 ^--" ''J-^ 1 

."aj^JLII i flj-Tl jJjJa JLl=»JI Ijj (ji. J->-jj (j! tJ^Laj _^JJIj 

jL?e__-.Vl Jlsw| ^yjjc <-3j--Ca 4jT ^^j-lfllj B (--»>->■ >^a LaJ_li_ Jua^l j-a------ ' ; ' tj La-i -3 1 CjJl>. (3) 

Pj-L-aJI L^--a -dj-i-uil <£_J_i- (jL^dilj Jl Jlaj La_jJ3 j-^La I J-uL-TJI (_jS_I .a^^iU^a*)) (ya »L-JlII 3^-U> L-aJI 
J_i) (j j_jJ__jj_J, I (ja_S_! (jl L_____b_i_a j_a _v I I J_jj . 7"jLa__II /--Lc. -_i)j_-__ll ,___. 4jj--u-JI 4___baJ,l a _J____JI a 

,__J! L^-ji. J--i-9 2^_)Lc -Lla-3-J Jj-se_a dJLui (j 15 (j5«J^ .^LiijJ^LlI 5_ijLJt_iVI (jJlc J^" ■■'" (JSt-tTuJ l_5_p^- 
(j^a -^ S (j-Aj t (j-lj j-flia aL! (^jJI L^it-ijlj JjJ>-i^ (B) i-_3j_=kJLj IjljJ 4_<JlSLI JljjljJI jf Lt^aJI (jiifcj 

-Barsooom 
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j_aj_i_o a I >-ffcl (Va I jjjI >^' 3-^3 iJ^*' 9 J-^ 3 4^-" L^cLdJjl 5 CjI >j_a jjLjS 3 Lffcj_ii 1 3JlC.L3 ,_p3>C (5) 

,J^Lj>. Ci-ua j-j>-J Sj—t-t-La JLjj>. Jj_3e_a (jaSo Lfl-JjJ . 4_<3_i J^^ dJSULa a_Lu >_Aj . (^ijjjiSJ, I al t_ua_aa 

. 4_jjLj_a 3 jJoj-jjia I La-i-i-aj».-^Jtrn.uJ Lj-iSjfl -4jjLa Jl ^-uvil eUujia (JJ!>^ 

1 ^ 1 u-i3 ' f- \\ (J^>- <— JjJLa oLti) ^j-a L^5\_^o ,_3 7"LL?o d u^LatX I d_Jaja_JLa ((JJj-i- 1 d *' J I £ 1 ' a2_L3 _5'(l) 

«j_ij-Lj!^» «US^ja <L^-Ll=-o ^ JJI c^jJI (jjjui (jLcuJV 4j_iL*JI 3LpJI 3^pa > jL iPj f ^iA' lt^I ^L*-^' 

. ajaJu jl_La jLL^o lt^ 

4-1j-u OjjJa I j_i_a V I (^Jl lj_ajJa I fl-fl t^j-sJI j^JJ L^J l^*L>- ^yjJI LsIJl^JI 4-ULjj l_Jaji <—£jju$ (2) 

.iSj-SJI mj8 (J-lLu»- 4Jj-flJ>- j ala I>j_d2 1 fljjfl t4-flLta*XI ao-i-ujJI ,j-a j-ii-ua ^jJ.llXLd 

4_«^*-a» J-^ t>a 3-iLJlc 3Jl_lj *_3j ^j jl uaJ (jl 1979 a.1_C ^ ^yJlMI J^J (j^js- WM' r>^' C^) 

. dJLL* 346 J^ U, «(jSuiiall 

(_Ji 4rt_Jolj ji jj,l j^j-A ^j-u-q- JoJ I (j aS (jLtiiJ <.iu3j-fl.Il aj_l5j j_2 (jJjSa) a-d-JLc d_clrt_tlu (j^J f«J (4) 
J-l.i-1-u (_yi^J - ^ijLJJi (_7^ ^ ' ' <a *" (J^l *'j^' lt^ lj-"Lc (J-iJl3I ciLlI^i ^jJ (_7^>-^ 'Oi>^*"^' CjLUJ^ 
,j-a (jLut-U j^y^ <ti.jj_a ^JLi_oj ,__a I JlJJj_& ^-^ <-l3l JlJI ,_jIijjlj (jli ^ jJI CjjLSLiJ 'LfJ-ij < ^ JuLfi jLiil 

■.^ U 1634 j»l£. 

f>j la ' CjL^=»-5 jjla t(jLa_iVl d_4Sj^_a .55**.^ , L ^ J 1-^ 'j-^*"' L^J - *^ ^i-JLc. jjl jja-q-L^J a5L)I tlLtlo i 

(j| ■ ^ ' 4jI <L>-jjJ i^>-V! ty^Ji Jl z,-!^- ^ j '-"'* ' Jl^Cl»j a d_Lj».|j l ^_a Cj_)li tj^jisjVl 4S>»> IJlj_« qXq-uJ 
d_*_j_*_t£3 j_t£ (^-4) L^j " <-*■"■ ■■■! (jhJI ^-5c_=kJI jJ^ (jl i_ 3^_*J (j^J ?e-LSe-ua ^OC LijL=».l <jj£ ' a ■^" < C'' 

A^LolI L yi£C.\ (jl JlJjI LJIj .. -4-L.u.l_t£LIl 2Ui ... LlJ^Jtl^ L^jig (_3-Sjl (j' CT^ t*'j-C.*^l 5^ LliJl^ 1 1 j* 

, ( ;j la * a J-^- (_>^*^ 0' ' 1 - ;t - ! '- Jl ^ > ' l_>^*^ Ct^^ (_pLSJl jLctlaJI (JJi i-£ i^l\jp^ r-J$ j-qTu-ul (jl a 

IJla llajj (^p^ c r-f" 'A Ss I jJJjji (jj5 2LLtA>. oLflLiSLL-uVLj ^^LdXI Jl-JlSTJI \jjt> j ■ ■■ *j Lo-ij (5) 

(jL^^ . 1 j j fl (jLSLjjjJI jl Jljlj «_ a^ ^j^i-VI (JjjJI s_a 5_Jjl_5JLl_i ^jjJ-LftHXI (j^jSLLaJI ,jja j-i^l lj_Lc 
J-q-tJI I Jl^J dj^ «G^^ 0*j£ l£J^i fO-3L«-II (^^2 J-l>-jJI (j SlaJl ^j-il 'j j^^l J-^J "J-H^ J- l t! j ^b^T^'" ' 
(J-lS ,j_a Jlj»_) Lq— i-3 P- j-usjJ,! I Jut jjlcclj .^^JL^JI (jj-SJI jj^ CjLLu^i-flJ-JI^ CjLljjlJjVI a'j^-' (_y^ 

jljJicVlj j-*-<^>'\ LJI_3 • (Lowell) J-jj-J CjULILlaj LjjJLaj t 4jjj_o 5jum-u Ij (j-\-3^j-=>J, I (j^jSLLUI < Jlc. T 

f-L_Ljl ^Jlj-^I t j-aa td—Laj j^y^ oj\-£A viiSVl j^y-uoLjjJI jj-uaj a j_Lca^J Lj-autja (jJ4J-i ,_3J*-i-ol (jli(6) 
^j-ajJI l*UJ (j^LuLq-i (4j pljJoJ 4jI j OJfcJ >xUj t^JJI J-aVl tJjjiiVI ftLaJ^ ^jj CjL^Lj^J! -LiJLSj 
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(j! '^JN tkl! 3_lL>- i—aljJal -ij^>-^ (_yJ! Lt^J-^- 4>*J <— iLt-m^ L^JJ l £AfcH _LnIk:lj .^yJLs-JI jj-ajJI jl 
( j_a i_dJj_a >-«^>- V I ft j_JaJ I jj I LJaj I JJ ' a3a t 4 *j^ jJ I Cj Lj>j>J I ,j_a I j Lu jj IS jJ LaS i fli i ■— " I j-i*aj I 
L^^Li- Jii I JlJi3 V-t£. a_ffc Lai -CjLjj>j>JI )-*-<-& I ^j-a L-dJj-d . -*■ . ..rt* r tl pj , !-. 11^ t La^tjs- CjLj>j>JI >pl 
LiJLa I jJ_a. t^t_J! 4^»-j_a (jLui 4-JLtL tf-lj-dJI <Jf 3 dJj_*jJ <L^-J-a (jLS jJ La£ i flj i -^" ■ j-L^!l (jl ttiJJjJ 
<3l j_a_)l ttsjajji. I jj^ Lj_) ft a_JaJJ l _^3laj». 3JlC (jLi I * j q C fl . LfcJJ >J^ ft a_JaJI 4j-a-a Jala (*>£. f«u£Cu 

j ■ ■• a 3 ((S-j-ua t t_5j J^-Li- al 1 1 Jl3>> j-it-i^ a.lu> Jj-^*- 9i 3_lL»- 4isLt_) <jja>ja JlIc t >l-LL.ua La! j_»j! 

,_JS ^jSja , j_t£.ijfc 4jj_Iaj <L*_t^3 <4_iL>.^Lll Cj I j-LcuJ I Cjj_uI^ "J j l j i ga 1 1 CjLs-jJ,' 3 M k * ■ fj*J ' '-"* (J^-^u-i 
t_aljL-2 ila J j Jaj j^ II j_uLjJI j i " flJ (jl L^jSLftJ pa L<aj| CjUj>j*. 4jj_Iaj (jl ,j_iLjjIujl (j-u 1905 aLc 
Llli (j-u *_«_*_J ctj_i_L>JI ^yjjl aSLJI eLLjjlSLjJU (jl a . ,_ja_c«3 f-La_tIuJ <4_tl3j_aj |_£jJ (JJulXI q-& Cju^jjSJ zl 

(j" J j £ a 1 1 
(_2j tOLLij_>JI ^jja f-La_tIuS Cj zl_>JI j^« I ,_3 i °>j i aj I fta_JaJI (jl_! j j^ flJ 1 1 (j V I J LxjlI, I (j_a jtj-i^l^ 

LJla-Li-u-II jj£. I ijLfcjJI 4jj_^lal La *_a jG-a-o ( JS-JiJ J^l jjj 1 j *^^ A-jLuiJI j j^ flJ ) I ujaj-a] x-a <4_SJjlU,I 

j^jj (jl /cj^U.1 (j-ftj .CjIjI L^aaXI ij^r 1 SUl>*^' '" Juil Ct^ J-^3 O^uii^. La ft ( _ ;r tlj <L<ij^ . ft jjJaU ( _ y UJj| 
.ftj_JaJI d «j r Ut t±j_!_L>J! I * i ^^ LS5J1 LllS-(— JJLC La_&M^ a-tj_Lcj-(fca ^jjijj (jl 

cjju j^^ . L^jLiij i '°>j ■^"■^ 5-uLiS ^jii B^jiLa 4jjJ (jd ^J ^jSLI^ t cjLlL>JI a jui ^-JlJLl i a u "<l (7) 

L-^-t-tLA <Lj_^lJJ ttyt^jXJlj tjJoLxU JSLtToJ 4_luolia Cjlj_aj_i ^(jjrljVl j^ySlill <j^L^JG ^ Cj1_1L>JI 
AL?e...aJl) (Hamionice Mundi) :4jLS ^ya ^JuS ^Ii oi^ .SJuLj-a tljl ^Lill £yt JJ^ j_uJ (jK (8) 

Ju9 (joSJJ (jl (^j^-*- 1 * W J ' J-* 5-JjLc9 S j a a a rftJIjjiJI (joSLs ^JJlCij Lq_i 4-j-^l >j aSLu t_$'j (j^ >>: (f*J'J-*-I' 

■ «(jlS-i-uJL 4-t-tLa (__A (_}j i__a_LA (J9- 5 '-— 1 - Il:: *'^ 

tLT J^ J-^L>. diLaLiiHS'^l 4_sl ju jJja 1 ^'* j_CiSLLl (jl^a tr«uji^ ^^-Jlj JljJlSj i _j-& ^-^ m2l\ oIl& (j!(9) 
j L^-ttj LSLJ^Ljj-1-.-uj LjjjijJjjLJi (j_a JSLI ^ ■* **■ jj^j^aLiJI jj-SJI cjIsLAj^I (jLs t^JLUI (J^txm ^yLij 

JlJvI jji_4 ^Ls (J-^ ,jja CuIlo j Jl^ CjJIS 4j_L^uaJI li-Lya SJljLi J-i^ ( j_a I j flj^ kl j fl 4jJj_«JI (jl JlLJIj 
^•^ ill (jj-Sj^ Cj_Li3 ja_uaJI (jLs Ji_?JI ft Jj-uJ a . j alslj-j-a^LI JlC I j j I -^ " I iLli ^_^ (j-O j Ltfu-t I 

. L^lSLtlj ftLul (_yi (_p=.jVI *jjl 2i£j^»- (_j-4 Tectonic *Lu^j£j (10) 

JjjjLcu^ji f* 1 -:*-*- t--"-"S- J-^a-il' J-A JijiiJI IJlA (jV (Eye-oh) (jrt^^_wVI (Jj^ (j-fl LJLc. JajaJu (II) 

ij^** j j- 1 *— '-'' cS-J- *-" 0-^ *'- J> " 4-4-IlSLII (J-i^3 l (jV llUj (jj_clj_j z (j^^LLajj_JI (jSLJ^ . ^j-JSjVI 

" JUlS' U^ Lt^ «**jI» (ia^alj /j-^^ " la i uaal.1 
. 5 J a_L*_a ftj_JaJI <4j»_i_o (j 2 (12) 

^^Vmi ^Vjj^l o^wJa t^Jy U^cJlS 1655 aLi (^<jLi-u i luuS'l ^ JJI j-^j-a ^Joj 5^>-j(l3) 
(j_jJl^J Ijlj*- j_j_iSL1I fL^jj^L (jijijLj (jl (j_aj 1 <i^ijLSjj (tJ^Ji lSj-^^O lt^J^ ' ,a lt^I >^4j 0^ 
(j^LlU t jSL«_) Jji jt ^(^j-l^jVI LlS'^SLJ SJLLlil j-iltl jj* uail aj^JI «_* t^LLolII La^jl_ul£j j>u^S1II 

Ja-S-fl aL-2j i l_L(fc <4j1_j1_i_!_5 4jLI ajjv (Ji pjj ^jSL^JI ^jJLiJI jl_J j-tS-dHJI (J-C p j i uj 'I I aJLq-^-i jl 
jl ^jSLo-i (j_ijJI (jlS-tjjJI mj8 4jJLi-j ftlj>J». /cJlajLll liljj (JS ui] >jj i L^H3 ■ySsAfl 4jlS-J| *5_L(fc j J j**~ ' 
(Jjifl JJlC (J-j-3 ,j-^ (j-oj_LJa ■ la *'°> (_^ajaaj (jy^J OjlXl^ 4ijfcjJU aIjj^.21 cLUj (Jl (jl aI n5a_LuLJj tsaj^t_! 
(J j LtajJ I ojua (jL3 t4_Li_u (j^j^Lj (Ji 5>ja (j.u^a-tliJ I ttjj^*- J^-^ iJ-^J u' L-*- 1 ^ • LiXLa f l U . » r tl ( j_ 1_LJI {_ya 
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-«_L=-JI Ijui ^l *Ll«_a a^jULuj 

L_L.-u-q.ti e_JLL___J La JjLaJ 4__Li_> 3ji_-.lj_tl eLuL-JI ^^3 _3^J O^- ^- L^j^ 3 - 1 -" f*/^ 1 J-* : j'j'j^K' ) 

. a_s- vjJ,l-d_Li_o __3zl 5j c-uC _J}-_i-. 

. . *_jI j-J_5 jLfl-fll ,j-a <4_1&__-. J9--- 1 L-* 1 ? 7*-^} • • iSj- LJ ^'3 o^J* " ' "_?-*-' i_r-* d J'\3 ' ** "J ■ (v 

- AJ*-jjJ,l-4j_iSaS 1 " 1 1 M^'a jjjfl 4-j->- J_5-J^J Laa f*- 1 *-^' _?' i_j-"-q-^"-I ' J-& j^j-t-u-q-JuJ I AUa-ulfl 

£riUf J-A-JI g_«t£A 

Lffcjijj (%c Ll-sj-C. tC_u^j__SJ , _i I 4-q-LC >j-C t_g aLt-uTJu 4_Cjj.a diuajaj-xJI <jl LiLiLt-u 1 1 Sj * ' (jli(l) 

(Ernst Jjj-^jlij o-m-jjl J-j-3 t j-_a BljJJI <"■ a .~.."<\ .y£jj,\ L:r 3 3_jjLsejVI <JL=t_*iiJI ___lli 3lj_Lll <___9 
Cj^Lv j_a clu\£ ^JJI oL_>_jVI (^ S-i^sLUI CjLm-i-u-^JI o^- 3 ^ *— jJl -^j' Laj_I__ r-ij-j-a^ (_--3 Rutherford) 
J-jLoj O^i ■ ^ 4^ e^^P- ct^ or* £--*-*■ La SrU---^ '^ 0-^ :^L_La __1Jj <______ jj^jjj ti^i • <4 -'- a 

<— jJlJj! |«j '<_--9j9 ^y-j-i-uJ ,j_a e_a_L__2 <_---£■ < ^- t ^ 3 ^ 1 '5 _)Ll__ f--9-La ,j_a <4___sj_2 Jj "' 0' fi -^ J ' J- 2, Ly^ ~ J-^ 

. __l__jL___'lj =L_Uj___ll tJ-Lffc 

«(JjojJI u^luUii ,j^jL-y3J-jf ____-_* ^ ^-l^LujsVI J_ev_>JLa tlj_>. S_«_>j_a t— iLuoJI Ij-A r^j <jl(2) 

2 LJij td_lJutj (___<_ ct^L^i V JLajJI CjLp- JJlC (jl (jJaj tj-a-a t<_i£__i__. __J_U,l_i ,j_uL_1I (j---*j J->-jj I^^Jb 

(Ji ,_3 LLJaj] L^_La Jt^>-j-i La (_jj (i 1 1 "-»■<* «Jjl 5 "-• i_jl_i_ua jail >jj_u ,Ja^>- Jl>- aJ j^jJi ' ' I ' ' (J*-* 1 J-''- 1 Ls-^' 

(jaJ tM La ' ^jJI v>- VI m^J ul ' ' II * j <* 4j-su S j-aa - 4j a^-i-u-a >j£. a' 4j aS-i-u-a CjjI^I *l j_ijj t 4_Sio_La 
t(j^_LAAi-jl t-j-iilli aj -<3JJl*j ^yic -4JJ Cr^*" >t^-" O-^ 0^' Cr^*" J^-^ (*^J i- 5 ^ ^W^^" ^jW-" 1 ' 

. LJajl 4-lLi.aJ- jJJ (Jj tA^jJI IjLjfc <-ya-i-uJ j-JJ 1 La ^^ (J - ^ 
4_jI_Lj t j_a ^j^>-VI c_ ijJa 3Jlj>-I^ 1 g « <>*!$ O^Uj ^yliJI J-* 1 ^' <— jLu*. JJlC (^£, Jl_i-u ,3^-V C^^ ^j 

3_3jLuaJLl_! ^I^Ij f<^j j-A_5 (63 10) j_* jjljJI I Jl^J ^jj-lSj o^3 '^W^ Lr'l ^^ iS^I (ULjlII 

. Luj_Sj 3j J (83 1 0) f<^>II ^ 3_uj_iJI 

.^j^ll-t—uiji ^1 5mijmi^JI 0^^' JiF^ u^\ ^-Md 0^ l5-^' (*) 

CjljLla {_ya 3jl^-I^ ljr Jt> oj-p-VI ojuij t 4lj_)^. Silicone (j^^SLJjj-oj t 3jj Silicon^^S-Jjj-o dJLLi (3) 

Cj La I jLSellm I ^ ,_y!3 1 on- (j a^aSLAjj-oJ la ^ aSLJljjjiiJ a . i ^aSLd-ui-aJ I /yLC ^ sj-^o /-jJ I 4-aJlJ-^J, I Cj Lu>j>J I 

. <LflTc3E " 

.^jJlil- t jjJ^ jLc (^ Lla. Laj^LJI (4) 
^1 3j_ij^ cjL^SLi v'j-a 4_jIjljJI ^ L^ jo-j ^jJI t^-jjjLj^JI (jV t<Al J ^ L^jVl ^ m1 , n"(5) 

( U ^ j -^ I I £*<* t ^j^VI <4_jjjL>JI ^II ^jJlAll * ^5^ Lai . Lm-gj 4-iLiJ<_JaJ! L^HjjjL>- ulluJ rl ,u**\\ 

. j-t^LlaJI ^j^j <4_dj»- >io2l tj^^-^jjij^jl j "•* '^ ^j_a j-a^VI «; i\j>JLj 
«J 1 ■■* ' jj>rt_l (jl JuUj '<J9>^ < *-' J - u j' 4-m-ftA. )-q-»-i 4jI Q^JJ ""'' .' *La_L3 rft^-j j^^lj-^- J-jLLa dLS_L«JI(6) 
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(Jji-lj-a (-£ >^pl 4j>£j_a JajJLJs 5 3jl >js- CjL*-jJ CjI J ■►y" ^u^a- JoJ I ,j_a <4JljS j_p 2 I ajjcJJI (j!(7) 
(J-ljci-u^ V I a (jaJvSJl <LajL3eaxiijg t Las J La j (j_a 5j_a (j_a >-ol ul)L«_u 21 /yL£. SjjLi! (jaSu 9 . dj-p- V I LfcjilaJ 

. (J-Sj I >-t^ Lie t ijSvjJ I J ai! a 

_L9 ,_p3jVI j^Jj (Ji^i • *j-*J ij-n-o-t^-H 4j^ r- • "-" t^JJI» 0-^3-" t*Uju (Aztecs) (j^SLujVI LlJj(8) 
LtJajl AajeJjl ■ La-fll - ■ "" liiuj ( p La-cuJ I ^.-3 --- ■*■ '' ■""■■" 1 i_llh> t ^u^a-tTuj I ■ La a ■ aj i_3lu _Lj _lLc wO-^Hj I 

■ Cj la La-i-uJ 1 ,j-a 

-Cjl fl-J-i-u * ' -"» ' _J I J 1 j '"' d * '*"■ ' (_yii aj-»_! rftJ 3l_»j3 flaLjjJa AJflULAJ ) **• fl * a (4->0 i-£> ■ J-t-t-uTn-uJ, I (9) 

. a^-jjJLI-S-i^j-LII CiLcLt-tlVI (J-uj^j jl g>. (2*) 
• A^pXI-Lill 3jl.1i (3*) 

CiLJaJ*. J^(jt^ <4 -^ 1 ^"*^ L^' "^J^ ^ O^J *<*"? L *^ IJ^ Ij^'-V t>_«icuJLI [>uSljJtl (jl-2 <-iiIj^j( 10) 

• WdjT 

jl y-a-jl (jLS Ij] I 1 c <i_j_a J*;L<_uj « juJl^JI f«s-3fcil! £>£.» jlj-Ltj LiL£ 1606 aLl j^Ja ^Jl^ j-«ij(l I) 

j_ffca t»La_i-uJi -^j yjijX ( _pLtTuJ Lflx-U Lq_t2 CjIj jJI j^« I iJoLjj 2 4j*_jjj i_jJlj>- « p La C V I >J-cuaxiU, I B 
(^-LTlCJ 4-jLTiSUI ^j-a Uaj Q-X LajJiL Sl=>-jLJL3» ! 4^-^) t^lj (Jj '«Lj'j Q-"^ *^' Cr^ 1 ^^ ^* ^'^ 
I j] 4Jl (jj J-i-u : JjJLiii cJ5j dliaila O-X ^ JJI 5 Ul ,„tl ^jjt-io (jj- 3 ^ Cm-tlaaj glA*JI j^JJ (j Ii3.jj3 
tCjjjJI 9 ^(J-iJI 9 (#U,I '"''j^^j tTE-lil Cjl_L=».a tjjji^JI (3' )_5'_5 ' J ' ' La ^ (*>* dl " J ' '^* (1)3 "** ' ' t ^ jJ ^ 

,«tiil l^"iti ifi ^yJ-JI 0-!^ <L*jIj (j)j5u jjJ L^jSj a : 4 aaa &ja «L3t^J_! (jy^-Jj 

. aj>->jJ.1-' )lje-Li.uJU 4j_uIu ,_p3 ;l aJlJI ^jjfl (jl ajj>- (jj-A :4_lC \JI( 12) 

jLlaf 10 L_uj_Sj j^jLuiJ j-A^ <!j^y$\ ^J*i pLuSiVl ■ Laj 3 i ■■ ^jJ OJiJtJ ^jJI 5-jLojIII jjii «r-»( 13) 
jj-4 5_L>-I^ 4jJIj Jl»j 4_l11MI ^ J^l 10 3jZ>^" ^1 J ""J JaJll mil jJtu>JL3 .^ulj <J£ 4jJUlII ^ 
al (^jIsjsLj a , I t— ' a I j_Tl>. cLUj yftXuiJa hjOljju Jl«j 4jjIjJI j—3 l>J-a 20 4_c j_i_u j-JJ a ti Laj a ■ uJl 

(jLs t^-uiSLi ^_l^T 3_jjIi1j>JI ^jji ^jvLlII f-jL-uTJI (j^- 1 ^■ t r. tJ - >^-^ f«JLc ijr^s ■ ^'^J^- 1 t-^J^o>VI ^jjoj-j 
Jj-SLj ^JJI aJUJI (^j-i^ . L$J <i^ljJ,l >j5VI cjLtfliUI <— <...a--x [^Ilcj^u £yt ju}j 5Ual ,,.tl aL-o^-VI 

.Luj-Sj lj /j_U 100 /\ Lj /^Xa 10X10 3-Cj-^ IJJJ.J-'m i h Ja^LcaJI >*^JI OJ^ (r 10) <LCjl_caJ 
5-jLojIII t—tTiSLj (jl V^dJ t^jj-a-a OJ^ 0^ ^J L^^ O^- - 1 ^ • lJ^*J 4-iJIjJI 4jjIjJI Jl»j Ij /jua 200^ 
-4jj>jtJI 4iill ^_i3 ojjjSa 3>jj»_ci3 i_3 9j^>- LLijJ jjjijJ) La_jl J -r j_JLuaJI i_3jj>Ju 4jjj1j>JI £j£u <^>\jl\ 
3a_SJ jjjjLji) a_fli t^JJI (,JJ4JJ t-l\ 5-U-gj) <^^aj_JI 4jJjL>JI (J-aLca (j^-19 4_l-4_l (Jl-^- 1 L^^ t (fft-=>- O-l I 
<j3^L*JI (jLJ3 1 1 * j i c j ■ <LulSLIJ aj>*J jl fcJi-C [_£l (ya Cj-cujJj t(jjSUI (j-a {jlSLa J^ (^J3 4jjJL>JI 
3Jl^ (^-a. (M)j a_j_ijUJI 5^3 c ^ r & (F) (jl U_ki (F=mg=GM m/r2,GM/r2)^ ^"j o<U ^i^j^lll 
jj^j_a_a tJa^l uJl fp-mjJI (>u 3J3l_oJ,l ^^ (r) _a JaJal uJl <>-^u->JI <Ul£ ^^-fli (m) j iA«ill $\ t—^^SLII 

jj-c j j; *"tl ^1 i-j3Jl^j <_oVl_a (j^UI (j^ ^JJ^>- (^rJ-aJjJa i-ufcjia : 4_t.»J3 l^aJ I (J^ _al 4jJLjj_<_ u JI ( 14) 

- ajvj_U,I-JojI j_l3I al a UaJJ I ^Jl j_SHdJ ja_Ltaj ^jiaLJI (JJlaJI CjLLsLjIuJ 

(^Ul iflJSUI C*JlSj .A^fcJI ^1 J-ap (jjJI Sjj.^11 CJ _& dJ>U ^jVl 4jj_aj^JI Sjj_uaJI C*Jl^( 15) 
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j^Jlj Cjljl n .nil d*jl£ -^"i miU J^aj Ltj^Ju ^jjt, ^^IlJI (Teotl) tJ _A <\JMJ (J^jSLujVI ^LgLajciiJ 

.^jSLII Ja^lj dJVI jjcj jji^j (Teotl) Lijl 
t^UJI J*Ut gift** 

■ ^^■j^JLI-J-LL.-aJI CjljLtla J^ JjiLiJl _L3 <jl£ L^ia I * 1 1 <a J t^JJI rj'^11 (jV (*) 
^->.VI t_JL>JI t j_a L-LJI t-Uj^f J- 4 *>^' O-* V-i>-^-" t-uL^JLa . LaLy Lsc-pe-ua (JlA ,j-ujJ (0 

HJ-L-LjjjJI (j-u}La Cilj Ca£ j-qTu-uJ CjIj-»J,I 4-tSLyal-LiJ ^^2 d_pQ j_qjj I CjI_L>-VI (jSLJ^ ,(^U-uiJI < 3*^?T 

. I j_uS (j^- 5 ij-^ ^rJ-^J d "*" SjLJiJt-a 3>j>J,I 3jj_t£3 (j$S jj "•*" j_y^ 1 laaJI jL3 I jJj 
J^ (jl 1 Ufi^ (^j-i-sJ ^-s^-VI j^J] j- iiT Jlj -JjjJ^I Ct^*" 'L)J^ L$'^i ^-*'^ (*xit*J! '-J^> OjSu (j! ,j£Lq-j(2) 

. Qju a.hl>JI 0.3^ J> " t *^' cj-^~-" ' "^-m d - =s -J- d (Jj^ 3 .? d - c -J-'- u O^ 4 u^ f -4 d -»-'- u Lij-a J-* 1 -^^' ' 

_Ljj_JI J-j-21. " y \j t jL-t-t-JI ^^Ul j>j LJaj] r_j'>u 3jj-i=*JJ 4-uLjLU CjLJjjJ.1 ^1^. f^j\yl\ (3) 

(£>->■ I d_)LiS j-uJuJ La-Lu ""■ '^ * <LLi_o (ja-tLa /^Jlc Jj)- 1 ij-^j (jjj CiuGSJI fl-Lffc ^Jl^-1 j-t. Julia . uLp-1 
(j-Gj»-LJl (j-u ,_jIiL5j iluju lJ'J- 1 <■ J- 4 ^' ' J-* 0" (j'j t^j-u (jajjLa 400 (_J_U3 La ,JJ Ja-aJ (j-aj /^-H 
d_Lffc_L^ (j_ajJI ,jjijjL5_a ,j£u ^ *JJ " ' " I 0.3^-* -^ LffcviJLi ^j_5c_) /^J-Ii OijL^-Va . LsLU 5ji_Jaj>- ,_is 
a_& aJL*J! J-4-C (j! <UuLSJI 4_4JljajJI 3 vSLdJI ,j-a f^aiicILjl (j^jJ^jaVl 5J^L*_a ^j.3 <4_Li_o lJlJI (J-j-5-3 

j-x£. ^Ijl3 j_a Jl^ (JjSUI jlS Ijjj -tJ-La^iaJI JuC Lj5IjjSi£. <Ut-ulaJ I £jijlj^ pLlj ajLcl ^jS-aJ V (4) 

Ci-j li" j (_7-j-^- 4jjjL>- Oj- 1 ^ OjS-JLj (Jj^ ul ^_? 'i^^^j-^ tj-Jjl j_La_i ^gl (^ L^jca (j^SLJI ciL-uLCJj 

(j I » .ilaj i " ' I JtSjfc a . d *j r Ut | ( j-u | a^ ^jja tCyi* I d_ca-«-3e_a^ tcj>- j LjJ I I _LA 4-i-uj Lfl-l 4_c^j^ [_£ I jLAJja 
f-la-il 1 c AjLtiS 1 1 jj flJ Jl^>-jj al t J^ JtJtja >fl-aJ La) J^*-J-i 03^-" 0* ^-"LSJI d flaAaJI ,^-a ft~LU-ui-i 

/__3 LjJj I a_tii_C *l_Jj_j_dJI ^jr\— J' 4^1 d -J J Lj ■ LaiieJ aJ Ijlj -t ijujij Jp i-£ L^J ?-a-«_t-aXl d_»j_iIaJI tj^-ila^ 

1_^_! yu.ui-a i j-\_j I a_£J I ^1 J >-Sj JlCIi^ d_Caja-3e_a^ a 1 Laj 1 1 uiJLLA (j^- 5 0' ' L=t ^ a '7*^5^-"' C^J"^ 

^jS-a-a 3ju_L>- ftUj-^S ,j-a i_dJGj (jl ^j^-* 3 - 1 Jlc'i2JI ,j-a d_cjja_?J,l <s_L& (Jj-a , L^J 7-a-q-i.u-a >j£. L^jla 
ftLjj_uiII <sJl^J Li_i_oLLa La-mj ui]LL& (jl S j j a a 1 1 LujlI ,__3 ^Ju_! 25 .oJi^-jJLI ^Uj-iiiJI (jLSLa (J-^o (jl 

(j-a Metaphysics ((^Lj^-tiJI *lj_a» La_a Pharaphysics « 3j j la * II »LjJ-uaJI» ^j_a J^ fj^l -^_5 -5jljJlj>JI 

4-ya-mJ J-aJ^ ^ 1 j' 4^^Lc ^1 L^J (j^J ^?! (J.albeJ^ tL ^j^>.VLi eLillit-a CjLJLl3 t^Lv ,j_a | 1 jjjj"** a 

.d_u_ol_La (j^Su Tranphysics «4jjIjjJI »Lj3-ujJI» 
(_<-.. t L>. 4jJlii -lcujeIj (jl 1 jUjVI ^MMI LULc ^ * j tali ■ -j <GL^ jLuVl ^^Lij t3>' L ^ a -^J 'M (5) 

7 - J - aJljlJI ^j_a v^JaJ LaJLa-J «j Ll^ >£. ,jja IJj*. vie_jj t dJi artla 4j>.jJlj 4jSLm >jJ«ja 4_lCjJI 

y__5 Jajva^i aji La L^3 7" jJeJ jl ^jSLa-i 0JjL*ILa ^jl jj& 4jUj . L>-jLi. LlLvIj ,_2 La (Jjlsc-! (jl Ltiajl 
l_jal_Ja_C la LijLcu-a* I L_La T'jJtJ jl ajk l_Ala_i_ul (J-«-I^ - l_L»-jL>. Jajv a^a aJti La L$-l3 (Ji».jLja LLL>-i J 

^J "J-LA ( lJ»-I j-jjI ,j-a IjiLLa Q-uJa i^jjk-21 
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09 SJI 



4iaj&£i ^jJI (jtSHI tj-c jk'tl .j^y <jIIi JSLAJL LJLc ^_lu fJLJI (jj 3JljLSJI jJiUI ^4^-S uK^) 

£rtUt J^aJI y&tl^A 

pj^t LJL>. r^-^tjjjiJ (_ 7 J-J1 4_iluaJI aLcjx^VI (^^ Bjlj-s-JI jLiiUJl t jiL ed-mljjLj (jVI 4jJj^ *— ^J-*- 5 ( 
j^ c p-II^-^ j )ji-Vl 4jj^jJI CjI^^-JI^ CjL>-jJ,L 3-aJjlUI 4jL*jLi uIIJl^ tt-^I^SLII ^-j La ■ ■■ i _ya\jA 

.Ajv^XI-d_j_a^_JI oLpJI ^ J^ucL-aXI ajJlUI ^j-ua-tl JaJ-J b 4^>Lc jj (#) 
. (a^*- vjJ.1) d ' '"■J S * \ 1 oLu laAXI ,j-a d_aji_la (_4j (2) 
siLj^IlVI (jL-JJI ,j_a j_Ci£Lll 4_JI aJlSj t4jj»_JI a Jl^J LcuJ^ jjJS j_i^LLc Jl1*_i jjjjJjjjV (jl£ LajJiL (3) 
-Cjj—iLjj-I (Jj-jJliLJ <4_fl_i_ol L-lSLu-hj aS 4-Ut^Jua uLajLua *VL& Jlj»- I (jli p ;j i ea J3 j <j£j^ (J/l3 jjIujJ, I a 
>st>. La_)j i a uuSI U, iCjvjuij ,jjja>_(JZ (J-j-3 Jl^ . aJLlJI 7=-SjL /_iS ^ q j * Ja^o 4_LaJaj lLuj Cjjlia 
d -1 j I ■ Cj zL^J.1 t j_a vjjSJi jjli "-^J? ,d J*J_3JJi (-Js>»*VI JJ-^J (_>=*- -^ (j a-ti-ua Liu (jli U, a JljjIoj 

(\C <l3aj_a_a 4_L£iiJ - fc.^-- » jj| ,jS_aj 4_ua2l 5jl LtaAjl <_£ l?-^" ^' L^-P ^ *r!-*-^r^ O-^J tS.3^ ^ -, 'JL) ( v 
t >_L<_ u JI i_3^T t^JuU J^ cAlSIlJ _L9 d*Jl£ ^jVl <jl jJ_j . 5JlC JLl>>V <LajJila gjl tiajKJ L^jLU 
HJ-\_j_a1 jl^j-Il * 3? J-ffc 'j' ' flJ i ■■' ^jJjJI jjjjLLII jli aJ (5^*-_5 ' < ^. ) -^ 3 J I >^- ^-^J^J-^ 5jl LtaA. ^jja ij'9j 
4JL>- ^1 Jl>- jj z (3^_9 " '-^- L> - ' ^"^"^J ' " 0^ Jj-j^i-Q-i (3^-a-i *LSJlIi '-LA ^j^. La Lu-c« !«-^ alJJ (jl Ju ^La 
La (Jl "-•"' Cj^Jl>- L^-<-a p ^^ I Lj>- aJ jJSjJ I (J-J-3 La 3 >S_iJ, I j j I a * 1 1 j^jJJ L^itJjU Jia_*-i 4^aJjja Ojala-t^ 2 

. 4-i.u3j i >J-C 3 j 1 '^--*»- ' 

j^yic jjL?^ 1 («->^ <S^ 3^ tLLm-o-ti c^Jl£ (jjj . AjjtiJI ^J t-jLaJLil J^lj^JI (j-a ^-uiSLII Jl^-^j j^ (5) 

(jl (jSL«_) AjJtlll (j^_) j fl i nil uu.nl ft Lt_au j_i (jLa t ( La jj j_i jjjJ I ) jLtju z I dJL>-j_a j^jj) J aj^s aJI liLcua 

<_1^- ^jSLu jLtju z I lU-uiJ CJ"^ - *J- : ? , -'' ' "^ 0' l — sLtillil (ji-3 I Jl=»- (J/uajLSILa Li I lil^ . LI Jl^- wlxlaj 

l-2lxju I I _l& (j I Lj_i a . L^j I j 3 j-^J. I ^j^a-ua a I ^ >=»- 2 ' *-^-J j j- 1 ^ ' (_yJ J j-a-w L L Jlj». La LalA I J}!* -1 (j I 
<sjui (^ Cj^-J • L-^J i— 3jJLa j_a£. Ij_al C-^u-J 4l3JjJ,l iJLvjJI CjljLia_>JI jjlj t LJLc. OjLJtJ ^^SLII 

.(Jjajj*_a >j£. fy-S-lJ 1_L& ^-Jl ^Jaj^sa (jLa tiJL»JI 

■ <j>- j-lX I -t t£^oSLI I jLul! i£\ ^aLlJI LiLj<_a Lo-ij 4_«JSLII aJJb {_ya p gjflJ (2=i=) 

(jl 4-u-ti.l 3jl_Jaj*U JlJ V^ tS^SLIi (ia-ta: ^ (j jg (JjJjjvj^ LjV t4_iL^Jj1 (^ i ajjj,l L.t-^3^ L^J (6) 

. a^-j^JLI-LlJ] 4^-jlII Jj^ B^SLII c_J^ ^ aJIjjJI J^ i q ■"■■<" 
5-AJLLaj^JI pLsjJI 3jlj^ a^L tijjLstltl 4JU ^jJI ->^ -^"^1 j^JJJ^ -^j^l <-tlL=>_g 3J-^>-l i^ljl (7) 
t^l (j]» : 1978 aLc jjjs (j_jl^_i^) JaL^i 26 i_jjLl_i 4_uJuill «^j3_i_5VI» d^L^t-uo ^ *L>* U±mA 

JlJj_JI i iJLSLa^ , d i il U ij j tl d_cljVI 4_i_i_A 4jJjLoj^i jj_a ^Jl j-js-jLiJI p 1 iJaAII £_ya t±j_u 5JLj;j 

.«<Uilj_JJI j^L CjLlljVI d_uL_a (jji, (jVj^uua I q ^J3 t ^ LLiJ_j_J I 

jalUJI J — "" y^t^a 

,*»._pJll-iuBJI 2LJ.UJI vj^' 5 >^ (*) 
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UJUU0I94JI 

(—-la-Jj-SJI JaJsaJI ^-LsL-uaj (Jjjj^l 4-5-iia \_t_ajij j^ v-uiSj j-Laj^-l L^jSJ i4JjU^ 4-iLc.aJi t5_LA ( I) 

J^L^V! jjH^Ij tJ^UI 0-* Jjul w- 2 U*'- 1 ^"'' >k^ L7-^' £-lili>llj o-"-^' ^^i' C^ l^j^J' 

. C j 1 j ^ , .--< I I j* M ' ( ( I I 1 ' ~' 1 ) ."it* 

-«aj*. j j^J,I» L^Tlojj 4_pJI cjLuISLII <>_! S^^UJI (j^J-^ '^Ll>.VI r-jiii ^j-a ^3 ^^ : L^-jJ^SLjVI (2) 

-f^lJJ-1990 aLl ^ jLjia 3 ,5 jjlaJI I j^ ^ i.M (3) 

. a^->jJ,I-CjI a_L_o j >*"■•*- ,j_a jjill ^3 ^i! jJ' I _Lffc I tLCU^aj (4) 

, IjlL.u La^Is *!->■ (5) 

- aj*-j^U,i->Ljj 4-u-LJa.a Cji j-Jiu- (2*) 
^J^LSjJI i-3 j-^u-L^J I t( jjijj^>.^jj jj^ ^j-a 1_._uL.-u1 Cosmopolitan ^j \-____J^j j-a j ^fa 5 i< cj^Ibl (6) 

Jlj-jJI .^jJl_-S-_l_iVI 4-iTiSLa i _ 7 3 ^Jjjvj *l_ui (^ .f jTl>-I t_£JJ! (j-u JiJ-«^»- J "^ Jl-U-J *l_<iuj_ul *_a (7) 
.-Jlj* Jl j_p_cl <1_£L1^ -3_Ail.ljjJI JjJLvJI ^jJ jVI ^l*- j-ua^a (j^ LajLJtTi-^u-a Jljj V ^jJI ^Ul 
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.^Jjjj^i «L*_aLfc_] i iSl^SJl 

nit L_j_£_)La»j «j_i_jjLa» f.\ tia-dJI q a • ■■ Cj^L>-j (_£ jji— i jJJ-s (*i-]9 * 

(jjjji-l *_a liJIjUZuVLi 4J jJLls Li£ i.Ai<i\c 4_uj*j 4J3jJ 4jI i"i n _^=-i 4J * 
cU^. J.^^ (_g jJI (Dragons of Eden) dili (^ L«j LjLj£ (j^ CLc ^^le. jljj-j La 




lJluIj 



,_*u-J ljjjI x^slj 
djLiJJII (j-a JLjJjlII 4J * 



j j" i n -v La ^\c J '^^ * 

i3 Si =e i^a II (j 3 (_lbl 

.jl „y .qVI 

2 al -> , ^ tl ^^ J,r * 
3j_c ^^ 3_jjjjjlj M-jjjjtJI 



291 



. (j JLlI (J& 4-Lca-Lca jej d 4j_L2jj 4_uj1c Cj^L?e_aj 

« 3 Lj_>J 1 » d ^j"" t^a ^-5 Ljj>.jjj_tSJlJ 1 j ajJjuI ^-ui£ 1988 aVc j_Lo ^olo * 
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\J 



lh^ 



^j^-J^i— a d i ii o ~w 4_La O-Jt-uj tL>.lj)j c*Ii£jl ^^kl 4«<5_iL9 d)1^ i < n d uLa j ''^" 
(^j-uj^I diiill (oJLc cLiJJja (jl ^1 i_sbSL!l Sj g ui -S>«JJ • I jij 80 (^ Sir mm 
(jJJ Ji«JI crU«JJ jdj^" CrH lS>*-^J f^? 1 -^' tP! l£-*^ J-^-y) (jLiL" Jjl^ 

.(SjjL^jVI 3._.,uii 

'"'lj UlC aL«J-&1 4_JI J mi ill mJ JJI ^j-IJJ^ lil~ltl 5T_oLJj_i!lj l_jLjSLI! j\!l\ jjU 

i L^-Ic ' a uiSj (_^<JI -I . V> A 1 1 t_i_j^.Lcl u-cj-i n_i ■ La 5a (jjijJ (oJLtJI (J^a- <j-u!M-U 
SLpJLij 4li^slj Q3SDI <bt-ulaj 4-SLlIII 4_l«Jj<JI (J5I i hU j o-g I ^ <M-^J I '^*_'' i_Jj 
( _ ;r i Sj— l-lSLJI 4j^ mi ill J>^#r>JI 4_i^i3 lii! j ^1 mJjm>j J-Aj • (_gj Mijtl (jjiJjJIj 
(ji LgaJ Ij J L^JI ^jls 1 nj fit_t£.lj»aj1j (< 2^Uj-a^ mi II jj i *-"" J_La »l uaAJI t—iil mmSI 

.(jlj^^l jjjLJjjjJjSLII jUtAJVI ,2>c. cjLjjJkil! iimu».l ( _ ; ^o.j ^LojlUI LdxmSLlJj 
j^ljj T J ' 1.' (JJ-^J ^-° ^ .' '*! *LjI) 1— sLjSLJI j^c (2yi flLu I Jls-I JLJS L«^j 
(j I r j^ILkJI » U* , ,." j<sJ liliiLJ i=L<-ujjG (ji ^-S^J (j^ ' ^-° ^jK mj-^ (j l ^ t " 
5y_olj_l j^a i_iJj_ll d n itiL-u-a ^ A , '.-."j . (oLjl 1 f I <t U J (jl 4JSL4-! mJJJ! JLjj-u^I 

cjLlSLII (jic 3 _. , a je .-.. asLuA jjjil 1— at mi<"m.iV 2l^j_ujVI »l LgLaJI aJl^j 

I i <i U j j-Aj • ((j-iji) 7c-o!>Lo '"'I Laa.^1 a j^-i Ui^d D' c^i ^J^' J ^-^ L? 1 -^' 
(JjjLiJI i-iJIj^J (j-a d ;j S ■> Jj ii_i 111-fca 41&JJ.I 2 »LajJb p 1 1 *n V Q3SLII) j? 
mJj-4^LII 4-j-iI 1 11 12I iij!jLj>.2L3 ...4_i i*j;'^» Ja i ~j I J 4_Lo IjjJj (jjJJI 
. . gLi^ mi i 4_LO_pj (JmjSJlj 4_La_uj-a jjJL>* Cjlj ^-ji Lal_4-i «LLa_u_u_J1 Jl)^1^_>J1j 

(ij' *->j ?j (jjjLJI 3LpJ ^jSL!! (3^^' i— a I mmSV (jjjj£La t—iLiSDI Ijlaj 



